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Typeniibersicht

1.1 Typen alphanumerisch geordnet

Typ

SO041E
S041P
SO042E
S042P
S 0280
S 0281
S 551

S 552

SAB 3209

SAB 3210
SAB 4209

SAS 560 S
SAS 570 S
SAS 580
SAS 590

SDA 2002
SDA 2005
SDA 2006
SDA 2007
SDA 2008
SDA 2010
SDA 2014
SDA 2020
SDA 2030
SDA 2101
SDA 2110
SDA 2112-2
SDA 2114 P

SDA 2116
SDA 2120
SDA 2131
SDA 2201
SDA 2208
SDA 2301

¥ Neuer Typ

Bestellnummer

Q 67000-A 694
Q 67000-A 529
Q 67000-A 627
Q 67000-A 335
Q 67000-A 1264
Q 67000-A 1265
Q 67100-Z 109
Q 67100-Z 110

Q 67100-Y 395

Q 67100-Y 396
Q 67100-Y 460

Q 67000-S 30
Q 67000-S 31
Q 67000-S 28
Q 67000-S 29

Q 67000-A 1465
Q 67100-Y 502
Q 67100-Q 264
Q 67100-Y 504
Q 67100-Y 503
Q67120-C 74
Q 67000-Y 538
Q 67120-C 131
Q 67120-C 132
Q 67000-A 1753
Q67120-C73

Q 67000-A 1778-E12 PLL-Baustein

Q 67000-A 1859

Q 67100-A 2128
Q 67000-A 1953
Q 67000-A 2044
Q 67000-H 2428
Q 67000-A 2201
Q 67000-A 2205

M Nicht fur Neuentwicklung

Seite
FM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . . . . . . .. 35
EM-ZE-Verstarker mit Demodulator . . . . . . . . . . . 35
MISChEr . . o o o e e e e 41
MISCREr . . o v o e e e e e 41
Schaltung zur Dekodierung der Senderkennung SK .. 46

Schaltung zur Dekodierung der Durchsagekennung DK 50

Durchsagekennung fur Verkehrsfunkdekoder . . . . . 53
Bereichskennung fir Verkehrsfunkdekoder . . . . . . 62
Infrarot-Fernsteuersystem-Empfanger
(3 Analogfunktionen) . . . . ..o 69
Infrarot-Fernsteuersystem-Sender . . . . . . . .. .. 80
Infrarot-Fernsteuersystem-Empfanger
(4 Analogfunktionen) . . .. ..o 90
Schaltverstarker fir 4 Berlhrungstasten . . . . . . .. 102
Schaltverstarker fir 4 BerGhrungstasten . . . . . . . . 102
Schaltverstarker fir 4 Berlhrungstasten . . . . . . .. 106
Schaltverstarker fir 4 Berlhrungstasten . . . . .. .. 106
PLL-Baustein . . . . . oo o e 114
Einblendbaustein . . . . . . .. e 120
Nichtflichtiger Speicher 512-bit-EAROM . . . . . . . . 130
Infrarot-Fernbedienungsempfanger . . . . . . . . . .. 140
Infrarot-Fernsteuersystem-Sender . . . . . . .. . .. 151
Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner 169
Kaskadierbarer LED-Anzeigentreiber . . . . .. . . .. 176
Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner 184
Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . . . 191
Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker . . . . . ... .. 198
Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner 203
....................... 210
Infrarot-Diodentreiber mit Einschalttransistor
fir PMOS-AnSteuerung . . - - -« « « .« o oo s e e 217
Nichtfliichtiger Speicher 1-Kbit-E?°PROM . . . . . . .. 222
120-MHz-Rundfunk-PLL . . . . . . . ..o 228
Statischer LED-Anzeigentreiber mit Dunkeltastung . . 241
Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker . . . . . .. . .. 247
Fernsteuer-Sendebaustein mit IR-Diodentreiber . . . . 252
Umschaltbarer Teiler 1:64 mit Vorverstarker . . . . . . 261
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Typeniibersicht

Typ

SDA 3002
SDA 3010
SDA 3110
SDA 3205
SDA 3206

MW SDA 4040

SDA 4041

V SDA 4042

TBA 120
TBA 120 A
TBA 120 S
TBA 120 AS
TBA120T
TBA 120U
TBA 128
TBA 1440 G

TBA 1441
TCA 440
TCA 4401
TCA 44011
TCA 4500 A
TCA 4510
TCA 4511
TDA 1037
TDA 1037 D
TDA 1046
TDA 1047
TDA 1048 G
TDA 2000
TDA 2048
TDA 2440

TDA 2441

V¥ Neuer Typ

Bestellnummer

Q 67000-A 2267
Q 67120-C 86
Q67120-C 87
Q 67100-Y 578
Q 67100-Y 577
Q 67000-A 1462
Q 67000-A 1463
Q 67000-A 1892

Q 67000-A 151
Q 67000-A 175
Q 67000-A 657
Q 67000-A 716
Q 67000-A 919
Q 67000-A 920
Q 67000-A 2241
Q 67000-A 1022

Q 67000-A 1224

Q 67000-A 669

Q 67000-A 669-S2
Q 67000-A 669-S3

Q 67000-A 1471
Q 67000-A 1533
Q 67000-A 1648
Q 67000-A 1229
Q 67000-A 1387
Q 67000-A 1092
Q 67000-A 1091
Q 67000-A 1090
Q 67000-A 1509
Q 67000-A 1773
Q 67000-A 2164

Q 67000-A 2174

W Nicht fir Neuentwicklung

10

Fernseh-PLL. . . ... ... . . . . ... .. ..
Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner
Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner
Infrarot-Fernsteuersystem-Empfﬁnger
Infrarot-Fernsteuersystem-Sender

UHF/VHF-Teiler 1:256 mit Vorverstirker
Frequenzteiler 1:256 mit Vorverstarker

FM-ZF-Verstarker mit Demodulator
FM-ZF-Verstarker mit Demodulator
FM-ZF-Verstarker mit Demodulator
FM-ZF-Verstarker mit Demodulator
FM-ZF-Verstarker mit Demodulator
FM-ZF-Verstarker mit Demodulator
FM-ZF-Verstarker mit Demodulator

AM-Empfangerschaltung
AM-Empfangerschaltung
AM-Empfangerschaltung
Stereodekoder
PLL-Stereodekoder fiir niedrige Betriebsspannungen .
PLL-Stereodekoder . . . . ... . ... .. . .

NF-Leistungsverstarker-IS mit thermischer Sicherung .
NF-Leistungsverstarker-IS mit thermischer Sicherung .
AM-Empféngerschaltung mit Demodulator . . . . . .
FM—ZF-Verstérkerschaltung mit Demodulator fur

Rundfunkempfanger . . .. .. .. .. . . ..
NF-Lautstarkesteller
Stereo-Entzerrverstarker, Signalquellenschalter

undNF-Regler. . . . ... . . . .. . . .. .

391
391
400
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Typeniibersicht

Typ
TDA 2522

TDA 2530
TDA 2560

TDA 2591
TDA 2593

TDA 2840
TDA 4001
TDA 4050 B
TDA 4100
TDA 4150
TDA 4200-2
TDA 4260
TDA 4281 T
TDA 4282 T
TDA 4290-2
TDA 4290-2 S
TDA 4292
TDA 4300
TDA 4600-2
TDA 4600-2 D
TDA 4610
TDA 4920
TDA 4925
TDA 4930
TDA 4940

TDA 4941
TDA 4942
TDA 4944

TDA 5400
TDA 5410
TDA 5430
TDA 5500
TDA 5510
TDA 5610-2
TDA 5611-2

W Neuer Typ

Bestellnummer
Q 67000-A 1230

Q 67000-A 1295
Q 67000-A 1231

Q 67000-A 1365
Q 67000-A 1524

Q 67000-A 1268
Q 67000-A 2180
Q 67000-A 1373
Q 67000-A 1443
Q 67000-A 2172

Q 67000-A 1469-E11

Q 67000-A 1300
Q 67000-A 1589
Q 67000-A 1774
Q 67000-A 1359

Q 67000-A 1359-E20

Q 67000-A 2197
Q 67000-A 1521
Q 67000-A 2190
Q 67000-A 2171
Q 67000-A 1523
Q 67000-A 1846
Q 67000-A 1893
Q 67000-A 2156
Q 67000-A 1872

Q 67000-A 1952
Q 67000-A 1926
Q 67000-A 2186

Q 67000-A 2165
Q 67000-A 2173
Q 67000-A 2202
Q 67000-A 1377
Q 67000-A 2196
Q 67000-A 2198
Q 67000-A 2200

M Nicht fur Neuentwicklung

Seite
Synchrondemodulator—Kombination far
PAL-Farbfernsehempfanger . . . . . ...« ... - 439
RGB-Schaltung fur Farbfernsehempfanger . . . . . 442
Leuchtdichte- und Farbart-Kombination far
PAL-Farbfernsehempfanger . . . . . . . .. -« - - 446
Horizontalkombination far Fernsehempfanger . . . . 451
Horizontalkombination mit verbessertem
Sandcastle-Impuls far Fernsehempfanger . . . . . . 457
Quasi-Parallelton-IS . . . . ..o 463
AM-Empfangerschaltung mit Demodulator . . . . . . 465
Infrarot-Vorverstarker . . . . . . . I 472
AM-FM-Kombi-IS fir Rundfunkgerate . . . . .. .. 477
Suchlauf-Baustein fur Rundfunk . . . . . .. .. .. 485
FM-ZF-Schaltung fir Autoradio . . . .. . . . .- - - 491
AFC-IS mit programmierbarem Stromhub . . . . .. 496
Quasi-Parallelton-IS mit FM-ZF mit sym. Eingang 499
Quasi-Parallelton-IS mit FM-ZF mit sym. Eingang 504
Klangregler . . ..« oo 509
Klangregler . . . .« - oo 509
Stereo-Klangregler mit Basisverbreiterung . . . . . . 517
Abstimmindikator . . . . . ... 530
Ansteuer-IS fur Schaltnetzteile . . . .. ... .- 536
Ansteuer-IS fur Schaltnetzteile . . . .. ... ... 536
Ost-West-Korrekturschaltung . . . . . - - - o v v e e 545
Stereo/Briicken NF-Verstarker . . . . . ... .. - 551
Stereo/Briicken NF-Verstérker . . . . .. ... ... 561
Stereo/Briicken NF-Verstarker, 2 X 10W/20W . . . . 570
FM-ZF-Verstarker mit Pilotton-Auswertung fur
TV-Stereoanwendung . . . . oo s s 576
TV-Stereo-Matrix mit Kopfhorer und VCR-AnschiuB . 583
TV-Stereo-Matrix mit TonbandanschluB . . . . . .. 595
TV-Stereo-Matrix mit VCR-AnschluB . . . ... ... 602
Bild-ZF-Schaltung mit AFC . . . . . . .. oo e e 606
Bild-ZF-Schaltung mit AFC . . . . . . . ..o - e 606
Bild-ZF-Schaltung mit 30-V-AFC . .. ... ... .- 611
Video-ZF-Schaltung mit VCR-AnschluB . . . . . . .. 616
Video-ZF-Schaltung mit VCR-AnschluB . . . . . . .. 622
Bild-ZFMit AFC . . oo 627
Bild-ZEMitAFC . . . o oo 627

11
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Typeniibersicht

Typ

TDA 5620
TDA 5630
TDA 5800
TDA 5820

TDA 5821
TDA 5850

TDA 6000
TDA 6010

TUA 1001
TUA 2000
TUA 2000-2

UAA 170

UAA 180
UAA 190

V Neuer Typ

Bestellnummer

Q 67000-A 2214
Q 67000-A 2215
Q 67000-A 1777
Q 67000-A 1776

Q 67000-A 2236
Q 67000-A 1775

Q 67000-A 2203
Q 67000-A 2227

Q 67000-A 2028
Q 67000-A 1764

Q 67000-A 1764-E12 VHF-Tuner IS

Q 67000-A 940
Q 67000-A 1104
Q 67000-A 1282

B Nicht far Neuentwicklung

12

PAL-Farbdekoder . . . ... . . .
SECAM-Farbdekoder . . ... ... . . 7
Bild-ZF-Schaltung mit AFC und VCR-AnschluB . . . . .
Bild-ZF-Schaltung mit AFC fiir CCIR und

franzésische Norm L
Bild-ZF mit AFC fiir CCIR und franzésische Norm .
VCR-Zusatzbaustein fiir franzésische Norm
(Peri-Buchse)
Bild-ZF mit Synchrondemodulation
Bild-ZF mit Synchrondemodulation

UKW-Tuner IS
VHF-Tuner IS

LED-Treiber fiir Leuchtpunktanzeigen ..........
LED-Treiber fiir Leuchtbandanzeigen
IS zur Anzeige der Abstimmspannung im Fernsehbild .



Typenubersicht

1.2 Spezielle Fernsehschaltungen
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Typeniibersicht

1.2.1 Spezielle Fernsehschaltungen (Typen nach Anwendungen geordnet)

Seite

Tuner
TUA2000 VHF-TunerlIS . . ... ... ... .. ... .. ... . ... ... ... ... 685
TUA2000-2 VHF-TunerIS . . . . .. .. ... ... ... ... ... 691
Teiler
SDA 2101  Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker . . . .. .. .. ... .. ... .. 198
SDA 2201  Frequenzteiler 1:64 mit Verstarker . . . . . ... ... ... ... ... . . . 247
SDA 2301 Umschaltbarer Teiler 1:64 mit Vorverstarker . . . . .. . ... .. ... ... . 261
SDA 4040 UHF/VHF-Teiler 1:256 mit Vorverstarker . . . . . . .. .. ... ... ... . 306
SDA 4041 UHF/VHF-Teiler 1:256 mit Vorverstarker . . . . . ... . ... .. ... .. . 310
SDA 4042 Frequenzteiler 1:256 mit Vorverstarker . . . . . . .. .. ... . . ... . . 315
Bild-ZF-Bausteine
TBA 1440 G Video-ZF-Schaltung fir Schwarz/WeiB und Farbfernsehgerate . . . . . . . . . 348
TBA 1441 Video-ZF-Schaltung fir Schwarz/WeiB und Farbfernsehgerate . . . . . . . . . 348
TDA 2440  Video-ZF-Schaltung fir Schwarz/WeiB und Farbfernsehgerate . . . . . . . . . 431
TDA 2441 Video-ZF-Schaltung fiir Schwarz/WeiB und Farbfernsehgerate . . . . . . . . . 431
TDA 4260  AFC-IS mit programmierbarem Stromhub . . . . . .. ... .. ... .. . 496
TDA 5400  Bild-ZF-SchaltungmitAFC . . . . . . . . .. ... .. .. ... . ... . . 606
TDA 5410  Bild-ZF-Schaltungmit AFC . . . . .. . . .. . . . ... . . e 606
TDAS430  Bild-ZFmit30-V-AFC . . . ... ... ... ... ... . 611
TDA 5500  Video-ZF-Schaltung mit VCR-AnschluB . . . . . . ... ... .. . . ... . . 616
TDA 5510  Video-ZF-Schaltung mit VCR-AnschluB . . . . . . . .. ... . ... .. . . 622
TDA5610-2 Bild-ZFmitAFC . . . . . ... ... ... 627
TDAS611-2 Bild-ZFmit AFC . . . . . ... ... .. .. 627
TDA 5800  Bild-ZF-Schaltung mit AFC und VCR-AnschluB . . . . ... . ... ... . 653
TDA 5820  Bild-ZF-Schaltung mit AFC fur CCIR und franzésische Norm . . . . . . . . . 658
TDA 5821  Bild-ZF mit AFC fir CCIR und franzésische Norm . . . . . . . . .. .. .. . 664
TDA 5850  VCR-Zusatzbaustein fiir franzésische Norm (Peri-Buchse) . . . .. ... .. . 671
TDA 6000  Bild-ZF mit Synchrondemodulation . . . . . ... ... ... . ... .. . . 674
TDA 6010  Bild-ZF mit Synchrondemodulation . . . . . ... ... ... . ... . ... . 674
Quasi-Parallelton
TDA 2840 Quasi-Parallelton-IS . . . ... . .. ... ... 463
TDA 4281 T Quasi-Parallelton-IS mit FM-ZF mit symmetrischem Eingang . . ... ... .. 499
TDA 4282 T Quasi-Parallelton-IS mit FM-ZF, symmetrischem Eingang und

Lautstarkenregelung . . . . . . ... ... ... 504
V¥V Neuer Typ

B Nicht fiir Neuentwicklung

14
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Typenubersicht

TV-Stereoton Seite
TDA 4940 FM-ZF-Verstarker mit Pilotton-Auswertung fur TV-Sterecanwendung . . . . . 576
TDA 4941  TV-Stereo-Matrix mit Kopfhoérer und VCR-AnschiuB . . . . .. .. ... oo 583
TDA 4942  TV-Stereo-Matrix mit TonbandanschluB . . . ... ... ... oo oo e e 595
TDA 4944  TV-Stereo-Matrix mit VCR-AnschluB . . . . ... .o v oo e e 602

Ton-Teil-ZF-Verstérker

TBA 120 EM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . . . . . . ..o 319
TBA 120 A FM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . . .. oo e 319
TBA 120S FM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . . . . . oo e 326
TBA 120 AS FM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . ... ..o e 326
TBA 120 T FM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . .. . ..o oo e e 334
TBA 120U FM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . . . . .. .o e 334
TBA 128 EM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . . . . . . ..o 344
TDA 1048 G Geregelter AM-Verstéarker mit Demodulator und NF-Lautstarkesteller . . . . . 416
TDA 2048  Geregelter AM-Verstarker fir franzdsische Ton-ZF-Norm . . ... ... ... 426

Farbsignalverarbeitung in Fernsehempféngern

TDA 2522  Synchrondemodulator-Kombination fir PAL-Farbfernsehempfénger . . . . . 439
TDA 2530 RGB-Schaltung fur Farbfernsehempfanger . ... ........ ..o 442
TDA 2560 Leuchtdichte und Farbart-Kombination fir PAL-Farbfernsehempfanger . . . . 446
TDA 5620 PAL-Farbdekoder . . . . . . .. ... .. e 631
TDA 5630 SECAM-Farbdekoder . . . . . . ... ...« 643

Ein-Chip-Mikrorechner-Familie

SDA 2010  Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . .. . .......... .. .. 169
SDA 2020 Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . .. . ........... .. 184
SDA 2030 Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . .. . ............ .. 191
SDA 2110  Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . ... .............. .. 203
SDA 3010  Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . .. ................ .. 275
SDA 3110  Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . .. .................. .. 283
V¥ Neuer Typ

M Nicht fir Neuentwicklung

15
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Typeniibersicht

Seite

Siemens Digitale Abstimmsysteme SDA 210, SDA 220, SDA 230
fir Fernsehanwendungen . . ... ... ... ... . ... . .. ... 719
SDA 2101 Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker . . . . . .. ... ... .. . 198
SDA 2201 Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker . . . . ... .. ... .. . 247
SDA 2301 Umschaltbarer Teiler 1:64 mit Vorverstarker . . . .. . . ... . . . 261
SDA 2002 PLL-Baustein . .. .......... ... .. .. ... . . .. .. . . . 114
SDA2112-2 PLL-Baustein . ... ........ . . .. .. .. .. 210
SDA 3002 Fernseh-PLL. .. ... ... ... ... .. .. ... . ... .. . .. 267
SDA 2010 Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . . . .. ... ... 169
SDA 2020 Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . . . .. . .. . .. 184
SDA 2030 Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . . . . . ... . . . . . 191
SDA 2131 Statischer LED-Anzeigentreiber mit Dunkeltastung . . .. ... ... . . . . 241
SDA 2005 Einblendbaustein . . . ... ... . .. . ... . . . 120
SDA 2006 Nichtfllchtiger Speicher 512-bit-EAROM . . . . . .. . ... .. . . . 130
SDA 2116 Nichtfilichtiger Speicher 1-Kbit-E2PROM . . . . . ... . ... .. . . 222
SDA 2008 Infrarot-Fernsteuersystem-Sender . . . . .. ... ... ... ... 151
TDA 4050 B Infrarot-Vorverstarker . . . . ... ... ... .. ... ... . . . . 472
Siemens Digitales Abstimmsystem SIECON 21 M fiir TV-Kabelkonverter . . . . . . .. . 722
SDA 2101 Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker . . . . . ... ... . ... .. 198
SDA2112-2 PLL-Baustein .. ... ....... ... . . .. 7 210
SDA 2110 Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . . . . .. ... . . 203
SDA 2008 Infrarot-Fernsteuersystem-Sender . . . . . . ... .. . . . 151
TDA4050B Infrarot-Vorverstarker . . . . ... .. ... ... . . . . . 472
Funktionsbausteine
TDA 4600-2  Ansteuer-IS fir Schaltnetzteile . . . . . . ... .. ... . . . . . 536
TDA 4600-2D Ansteuer-IS fir Schaltnetzteile . . . . . . . ... ... . . . 536
TDA 4610 Ost/West-Korrekturschaltung . . . . ... ... ... . . . 545
TDA 2000 Stereo-Entzerrverstarker, Signalquellenschalter und NF-Regler . ... . .. 420
TDA 2591 Horizontalkombination fiir Fernsehempfanger . . . . . . .. ... . . . 451
TDA 2593 Horizontalkombination mit verbessertem Sandcastle-Impuls fiir

Fernsehempfanger . . .. ... ... ... 457
UAA 190 IS zur Anzeige der Abstimmspannung im Fernsehbild . . . . . .. ... . 710
V Neuer Typ

B Nicht fur Neuentwicklung
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Typeniibersicht

1.3 Spezielle Rundiunkschaltljngen
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Typeniibersicht

1.3.1 Spezielle Rundfunkschaltungen (Typen nach Anwendungen geordnet)

Seite
Tuner
¥ TUA1001  UKW-Tuner-IS . ... .. .. ... . . ... ... . . . . .. . 678
S042 E Mischer . . . ... ... . 41
S 042 P Mischer . . ... .. ... 41
ZF-Teil
S041E FM-ZF-Verstérker mit Demodulator . . . . . . ... ... .. . . . .. . 35
S041 P FM-ZF-Verstarker mit Demodulator . . . . . . . . ... ... .. . . . . 35
TCA 440 AM-Empféngerschaltung . . . .. ... L 354
TDA 1046  AM-Empfangerschaltung mit Demodulator . . . . . ... ... ... . .. . . 400
TDA 1047 FM-ZF-Verstarkerschaltung mit Demodulator . . . . ... ... . ... . . 409
V¥ TDA 4001  AM-Empféngerschaltung mit Demodulator . . . . . . . ... .. .. .. . . 465
TDA 4100  AM-FM-Kombi-IS fir Rundfunkgerate . .. ... . ... . ... . . . . 477
TDA 4150  Suchlauf-Baustein fr Rundfunk . . . ... ... . ... .. . . . . 485
V TDA 4200-2 FM-ZF-Schaltung fur Autoradio . . . . . ... . ....... . .. . 491
Stereodekoder
TCA 4500 A Stereodekoder . . ... ........ ... .. .. .. . . .. . 371
TCA 4510  PLL-Stereodekoder fiir niedrige Betriebsspannungen . . . . . .. ... . 375
V TCA4511  PLL-Stereodekoder . ... ......... ...... ... .. .. . .. 383
Siemens Radio Tuning System (Frequenzsynthese)
SDA 2120 120-MHz-Rundfunk-PLL . . .. ... ... .. ... ... . . . .. 228
SDA 2010  Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . . . . . . . . . . ... . . 169
SDA 2110 Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner . . . . . ... .. .. .. . 203
V¥V SDA 2131  Statischer LED-Anzeigentreiber mit Dunkeltastung . . . ... ... ... .. . 241
SDA 2006  Nichtflichtiger Speicher 512-bit-EAROM . . . . .. ... ... . . .. .. 130
¥ SDA 2116  Nichtflichtiger Speicher 1-Kbit-E2PROM . . . . . . . ... ... ... . 222
Abstimmindikator
TDA 4300  Abstimmindikator. . . . ... ... ... ... . ... .. .. 530
V Neuer Typ

B Nicht fir Neuentwicklung
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Typeniibersicht

1.4 Universell einsetzbare Schaltungen

Fernsteuerungen

SAB 3209 Infrarot-Fernsteuersystem-Empféanger (3 Analogfunktionen) . . . . . .. ..

SAB 3210 Infrarot-Fernsteuersystem-Sender .

SAB 4209 Infrarot-Fernsteuersystem-Empfanger (4 Analogfunktionen) . . . ... ...

SDA 2007 Infrarot-Fernbedienungsempfanger .

SDA 2008 Infrarot-Fernbedienungssystem-Sender . . . . . .. .. ..o
SDA 2114 P Infrarot-Diodentreiber mit Einschalitransistor fur PMOS-Ansteuerung . . . .
SDA 2208 Fernsteuer-Sendebaustein mit IR-Diodentreiber . . . . . ... ... . ... .

NF-Leistungsverstérker

TDA 1037 NF-Leistungsverstarker-IS mit thermischer Sicherung . . . . . .. . ... ..
TDA 1037 D NF-Leistungsverstérker-IS mit thermischer Sicherung . . . . . . .. ... ..

TDA 4920 Stereo/Briicken NF-Verstarker . . .
TDA 4925 Stereo/Briicken NF-Verstarker . . .
TDA 4930 Stereo/Briicken NF-Verstarker . . .

Mono- und Stereo-Klangregler

TDA 4290-2 Klangregler . . .. ... ... .. ..
TDA 4290-2S Klangregler . . . . .. ... .. ...

TDA 4292 Stereo-Klangregler mit Basisverbreiterung . . . . .. ... e e

Schalter

SAS560S  Schaltverstérker fur 4 Berlihrungstasten . . . .. ..o oo e
SAS570S  Schaltverstarker fur 4 Berlhrungstasten . . . . ... ... ..o
SAS 580 Schaltverstarker fur 4 Berlhrungstasten . . . . . .. . oo e e
SAS 590 Schaltverstarker fir 4 Berthrungstasten . . . . . .. .. oo

LED-Zeilen-Ansteuerung

UAA 170 LED-Treiber fuir Leuchtpunktanzeigen
UAA 180 LED-Treiber fir Leuchtbandanzeigen

V¥ Neuer Typ
B Nicht fir Neuentwicklung

391
391
551
561
570

509
509
517

102
102
106
106

697
704
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Allgemeine Angaben

2.1 Typenbezeichnungssystem fiir integrierte Schaltungen
Fir die Typenbezeichnungen der IS wird das européische System nach Pro Electron verwen-

det. D
tert.

er Bezeichnungsschlissel ist in der Pro Electron-Broschire D 15* Ausgabe 1982 erlau-

* Bezugsadresse: Pro Electron

Boulevard de Waterloo 103, 1000 Bruxelles.

2.2 Einbauhinweise

221

Kunststoff-Steckgehduse mit 4, 6, 8, 14, 16, 18, 22, 24, 28, 36, 40, 48 Anschliissen und
Leistungs-Steckgehéause T0-220

Kunststoff-Steckgehiuse werden auf der dem Gehéuse abgewandten Plattenseite gel6-
tet. Die AnschluBfahnen der Gehause sind um 90° nach unten abgebogen und passen in
ein Lochraster von 2,54 mm, Lochkreisdurchmesser 0,7 bis 0,9 mm. Das MaB X ist der
entsprechenden Bauformzeichnung zu entnehmen.

Der Gehauseboden beriihrt nach dem Einsetzen die Leiterplatte nicht, weil die AnschluB-
fahnen kurz vor dem Gehause breiter werden (siehe Bild).

Nach dem Einsetzen des Gehauses in die Leiterplatte ist es vorteilhaft, zwei AnschluBen-
den in einem Winkel von ca. 30° zur Leiterplatte abzubiegen, wéhrend des Lotvorganges
braucht dann das Gehause nicht auf die Leiterplatte gepreBt zu werden.

Die maximal zuldssige Léttemperatur betragt bei HandlGten 265°C (max. 10 s) und bei
Tauchloten 240°C (max. 4 s).

Biegeradien
- 0,5mm \ =
L
AV AV AV AV AVZZ Lotzinn
Lotzinn
0,8 A 90,5 bis 0,6
S - e '
R & e
{254k B g B
Bild 1 Bild 2

222

Gehiuse 5 H 8 DIN 41873 und dhnliche Gehéuse

Die Einbaulage des Gehauses ist beliebig. Die AnschluBenden dirfen bis zu einem Abstand von
1,5 mm vom Gehauseboden gekrdpft werden entsprechend dem Lochraster (Bild 2).

Zu la

nge AnschluBenden sollen vor dem Léten gekurzt werden.

Die Létung kann durch Kolben- oder TauchlStung erfolgen.

Die max. Lotzeit betragt bei Tauchldtung mit 250° C Badtemperatur tax = 98
mit 300° C Badtemperatur tax = 48

und bei Kolbenlétung mit 250° C Kolbentemperatur tax = 158

mit 300° C Kolbentemperatur fax = 128

mit 350° C Kolbentemperatur tax = 88

(gilt nicht fur MOS-Bauteile)
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Allgemeine Angaben

2.2.3 MOS-Bauteile

Bei MOS-Bauteilen ist darauf zu achten, daB zwischen Létbad bzw. Létkolben und Platine kei-
ne Stréme flieBen kénnen. Es wird daher empfohlen, die zu I6tenden Anschliisse und das Lo6t-
bad bzw. den Létkolben an Masse zu legen.

Beim Vorbereiten und Einsetzen in die Platine sollen die MOS-Schaltungen vor statischer Aufla-
dung geschitzt werden. Auf keinen Fall diirfen die MOS-Bauteile bei eingeschalteter Betriebs-
spannung aus der Schaltung entnommen werden bzw. in die Schaltung eingefugt werden.

2.3 Ultraschallreinigung integrierter Schaltungen

Als Lésungsmittel kommen Freon und Isopropylalkohol (Handelsname Propanol) in Frage. Die-
se Lésungsmittel sind auch fur Kunststoffgehause zuléssig, da sie das Plastikmaterial nicht
angreifen.

Ein Ultraschallbad in Doppel-Halbwellen-Betrieb ist aufgrund der geringen Bauteilebeanspru-
chung zu empfehlen.

Folgende Ultraschalleinwirkungen sind zulissig:

Schallfrequenz f > 40 kHz
Einwirkungszeit t < 2min
Schallwechseldruck p < 03atl
Schalleistung N < 0,5W/cm?/Liter

2.4 Verarbeitungsrichtlinien fiir MOS-Schaltungen

24.1 Alilgemeines

Bauelemente in MOS-Technik erfordern eine besondere Handhabung, da unkontrolliert
aufgebrachte Ladungen, Spannungen von nichtgeerdeten Geréten, Uberspannungs—
spitzen oder andere &hnliche Einflisse das Bauelement zerstéren kénnen. Selbst wenn
die Bauelemente Schutzschaltungen (z. B. Schutzdioden) an den Eingéngen enthaiten,
mussen nachfolgende Handhabungsrichtlinien beachtet werden.

MOS-Bauelemente und solche mit &hnlich gearteter Empfindlichkeit, welche nach die-
ser Richtlinie behandelt werden miissen, sind gekennzeichnet.

242 Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fiir Lagerung, Transport, Priifung und Verarbeitung aller Arten von
MOS-Bauelementen, bestiickten und geléteten Leiterplatten, die mit solchen Bau-
elementen versehen sind.

243 Aligemeine Handhabung
2.4.3.1 MOS-Bauelemente missen bis zu ihrer Verarbeitung in der Verpackung bleiben.

2.4.3.2 Das Handhaben von MOS-Bauelementen darf nur an den dafiir speziell eingerichteten
Arbeitsplatzen vorgenommen werden.

2.4.3.3 An diesen Arbeitsplatzen mussen Beschéftigte den vorgeschriebenen Arbeitsmantel
und das zur Erdung notwendige Armband tragen.

2.4.3.4 MOS-Bauelemente sollen nur an ihren Gehéusen, ohne die Anschlisse zu beriihren,
angefaBt werden.

2.435 Sind die KurzschluBringe oder -blgel auf den Bauelementen angebracht, so sollen
diese moglichst bis zum Priiffeld auf diesen verbleiben.
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Allgemeine Angaben

2436

2437

2438

244

245

246

247

Alle Transporteinheiten flir MOS-Bauelemente und bestlickte Leiterplatten mussen
suerst durch Abstellen auf den Arbeitsplatz bzw. Anfassen durch das beschaftigte Be-
legschaftsmitglied auf das gleiche Potential gebracht werden, bevor nach den einzelnen
MOS-Bauelementen gegriffen wird. '

Maschinen, Werkzeuge oder Einrichtungen, an denen MOS-Bauelemente verarbeitet
oder befdrdert werden, mussen leitend sein.

Die aus Metall bestehenden, von auBen beriihrbaren Maschinenteile, Werkzeuge und
Einrichtungen werden, soweit dies den VDE-Bestimmungen nicht widerspricht (z. B. bei
Werkzeugen uber Schutz-Kleinspannungstrafos), in einen Potentialausgleich einbezo-
gen, der mit dem MOS-Arbeitsplatz und mit Erde in Verbindung steht.

Empfindliche und mit MOS-Bauelementen bestiickte und gelotete Leiterplatten sind
nach Abschnitt 2.4.8.4 zu behandeln.

Anlieferung — Weiterlieferung

MOS-Bauelemente und mit MOS-Bauelementen bestiickte Leiterplatten muissen in
einer deutlich gekennzeichneten und geeigneten Verpackung geliefert werden, z. B. in
leitendem Schaumstoff, in Metall- oder Kunststoffschienen mit Antistatikbeschichtung
oder mit KurzschluBsteckern versehen sein. Kunststoffschienen sind hochstens 10mal
zu verwenden.

Zusatzlich sind die in der Fertigung verwendeten Anlieferverpackungen bzw. die Trans-
porteinheiten einheitlich zu kennzeichnen.

Lagerung

Einlagerungen von MOS-Bauelementen nur an bestimmten, gekennzeichneten Lager-
platzen vornehmen.

Im Lager sollen die Bauelemente in der Anlieferverpackung verbleiben. Beim Umpacken
und Auslagern Abschn. 2.4.3 beachten.

Sind kleinere Stiickzahlen auszuliefern, so mussen die einzelnen Bauelemente in far
MOS geeignete leitfahige Transportbehalter abgefaBt werden.

Transport

MOS-Bauelemente dirfen nur in den fir MOS vorgesehenen Behaltern oder Transport-
wagen transportiert werden.

Transportwagen sowie Behélter fir die einzelnen Bauelemente missen aus leitendem
Material sein (Stahlschienen bzw. leitender Kunststoff) oder mit einem leitenden Uber-
zug (Leitsilberlack) versehen sein.

Transportwagen muissen mit einem am Boden schleifenden Kontakt ausgerlstet wer-
den. Diese Wagen sind an einer orangefarbigen Markierung (RAL 2004) zu erkennen.
Lieferkisten, orangelackiert (RAL 2004), mit Aufschrift MOS, sind nur als Behalter fur
MOS-Bauelemente und fir Leiterplatten, welche mit MOS-Bauelementen bestickt sind,
zu verwenden. Diese Kisten sind mit leitendem Schaumgummi auszulegen. Lieferant
z.B. Firma Canespa KG, Gutenbergstr. 13, 3005 Hemmingen 1. Bezeichnung des
Schaumstoffes: elektrisch leitender Spezial-Schaumstoff »Packing 2000«.

Eingangspriifung

Eingangsprifungen an MOS-Bauelementen sind soweit wie mdglich einzuschrénken.
Prufungen sind, wenn erforderlich, unter Beriicksichtigung von Abschn. 2.4.3 und 2.4.9
durchzufthren.
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2.4.8
2.4.8.1

2482

2483

2484

2485

249
2.4.91

2492

2493

2494

2.4.10

26

Betriebsmittel und Montage

Antriebsriemen von MOS-verarbeitenden Maschinen, soweit sie mit diesen Bauelemen-
ten in Berlihrung kommen (z. B. Biege- und Beschneidemaschinen, Transportbander),
sind mit Antistatikspray (z. B. Antistatikspray 100 der Fa. Kontaktchemie) zu behandeln.
Besser ist es, solche Falle ganz zu vermeiden.

Missen MOS-Bauelemente von Hand ein- und ausgelétet werden, so sind nur geeigne-
te Lotkolben, siehe Abschn. 2.4.3.7, zu verwenden, z. B. ADCOLA L 101 der Fa. polytro-
nik GmbH, Quagliostr. 6, 8000 Minchen 90, Tel. (0 89) 66 12 33, schutzisolierte Lotkol-
ben der Fa. ERSA und ZEVATRON.

Keine Lotkolben mit Thyristorregelung verwenden — Spannungsspitzen!

Entlétgerate zum Freisaugen der Lécher, z. B. ERSA Soldapullt, sind mit Metallspitzen
zu versehen.

Mit MOS-Bauelementen bestiickte und geldtete Leiterpiatten, welche beim Transport
geféhrdet sind, missen benannt werden, Angaben in Unterlagen erforderlich. Sie miis-
sen in den entsprechenden und gekennzeichneten Transporteinheiten beférdert wer-
den, siehe Abschn. 2.4.6. Erfolgt in den Unterlagen keine diesbezigliche Angabe, sind
keine VorsichtsmaBnahmen zu treffen.

Alle MOS-Bauelemente sind unter Beachtung von Abschn. 2.4.3 zu verarbeiten. Kurz-
schluBringe oder KurzschiuBbligel sind beim Bestiicken der Leiterplatten nicht zu ent-
fernen, sofern sichergestellt ist, daB diese im Priffeld ohne Schwierigkeit abgenommen
werden kénnen.

Leiter- und MOS-Bauelemente auf bestiickten und gelbteten Leiterplatten sollen nicht
berlhrt werden.

Zum berUhrungslosen Messen elektrostatischer Aufladung eignet sich: Statometer
H 1407 der Fa. Herfurth GmbH, 2000 Hamburg 50, Postfach 1 32 49.

Elektrische Priifung

Die Bauelemente sind unter Beachtung der Abschnitte 2.4.3 und 2.4.8 zu verarbeiten.
Vor dem Priifen der bestiickten und geléteten Leiterplatten sind noch evtl. vorhandene
KurzschluBringe abzunehmen.

Praffassungen missen beim Stecken oder Ziehen von Einzelbauelementen oder be-
stlckten Leiterplatten spannungsfrei sein, wenn in den entsprechenden Werksunterla-
gen nichts anderes angegeben ist. Es ist sicherzustellen, daB die Prifgerate keine
Spannungsspitzen erzeugen, weder bei betriebsmaBigem Ein- und Ausschalten noch
beim Ausfall der Netzsicherung oder beim Ansprechen anderer Sicherungen.
Signalspannungen durfen an Eingangen der MOS-Schaltungen mit oder erst nach Ein-
schalten der Versorgungsspannung angelegt werden. Sie miissen vor oder mit Ab-
schalten der Versorgungsspannung abgeschaltet werden,

Die Hinweise in den jeweiligen Datenblichern sind zu beachten.

Verpackung
Empfohlene Verpackung: Einwickeln der bestiickten Leiterplatten in leitendes Material,
z. B. Aluminiumfolie, und Einlegen in geeigneten Karton oder Einlegen in Verpackungs-

einheiten, welche beidseitig mit leitendem Schaumstoff versehen sind. Noch vorhande-
ne KurzschluBelemente sind zu entfernen.



Aligemeine Angaben

2.4.11 Verbindlichkeit

Vorgenannte Richtlinie kann jederzeit von den Anwendern ergianzt bzw. in eigener Ver-
antwortung abgeandert werden.
Werksinterne Vorschriften beachten.

2.5 Beschreibung der Datenangaben

Grenzdaten

Die Grenzdaten sind absolute Grenzwerte, bei deren Uberschreitung auch nur eines Wertes die
integrierte Schaltung zerstdrt werden kann.

Kenndaten

Die Kenndaten umfassen den garantierten Streubereich der Werte, die im angegebenen Be-
triebsbereich von der integrierten Schaltung eingehalten werden.

Unter den typischen Kenndaten werden Mittelwerte angegeben, die fertigungsméBig erwartet
werden. Wenn nicht anders vermerkt, gelten die typischen Kenndaten bei 7,=25° C und ange-
gebener Speisespannung.

Funktionsdaten

Im Funktionsbereich werden die in der Schaltungsbeschreibung angegebenen Funktionen
erfallt.
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2.6 Angaben zur Qualitat fiir IS der Unterhaltungselektronik

Um die Lieferqualitat zu kennzeichnen, wird folgendes angegeben:

2.6.1

26.2

2.6.3

264

Grenzdaten sowie Streugrenzen der Kenndaten

Stichprobenvereinbarung, AQL-Werte (annehmbare Qualitats-Grenzlage)

Als Grundlage fir die Attribut-Prifung* dienen die identischen Stichprobenplane
DIN 40 080 (oder) ABC-Standard 105, Priifniveau I, Normalprifung.

Ein Lieferlos, dessen prozentualer Fehleranteil bei einer KenngréBe gleich oder kleiner
dem daflr angegebenen AQL-Wert ist, wird bzgl. dieser KenngréBe bei der betreffenden
Stichprobenpriifung mit hoher Wahrscheinlichkeit (meist > 90%) angenommen. Der pro-
zentuale durchschnittliche Fehleranteil der ausgelieferten Ware liegt im allgemeinen deut-
lich unter dem AQL-Wert.

Bei der Stichprobenpriifung wird nur die Anzahl der fehlerhaften Einheiten gewertet.

Fehier

Ein Fehler liegt vor, wenn ein Bauelementemerkmal nicht innerhalb den im Datenblatt
spezifizierten Grenzen liegt. Man unterscheidet Totalfehler, Fehler in elektrischen und
Fehler in mechanischen Eigenschaften. Fiir die verschiedenen Fehlergruppen gelten,
wenn nichts anderes vereinbart, die in Abschnitt 5 zusammengestellten AQL-Werte.

Fehlerdefinition

Totalfehler: — offener Kontakt bzw. KurzschluB innerhalb

des spezifizierten Temperaturbereichs

— keine oder in Art bzw. Richtung falsche
Bestempelung

— falsche Kennzeichnung von Anschiu 1

— Untermischung mit falschen Typen

— unterschiedliche Orientierung einer Schiene

— Gehéause und/oder Anschliisse gebrochen

Fehler in elektrischen Eigenschaften: — Grenzwertlberschreitungen von elektrischen
Daten

Fehler in mechanischen Eigenschaften: — Schaden auf der Gehauseoberflache
— schlecht lesbare Typenkennzeichnung
— verbogene Anschlilsse

falsche Abmessungen

* Die Prifungen anhand eines Merkmals, fir das nur 2 einander ausschlieBende Merkmale definiert sind
(gut/schlecht).
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2.6.5 AQL-Tabelle

AQL-Werte
Fehlerart MSI/SSI LSI/VLSI
Totalfehler (mech. + elektr.) 0,1 0,25
¥ Fehler der elektrischen Eigenschaften 0,4 0,40
¥ Fehler der mechanischen Eigenschaften 0,4 0,40

fur Schaltzeiten u. Rauschmessungen gilt AQL 1.5

SSI/MSI (< 250 Gatter/IC): bipolare IS, mit einigen Ausnahmen
LSI/VLSI (= 250 Gatter/IC): alle MOS-IS

2.6.6 Eingangspriifung _

Die vom Hersteller durchgefilhrten Priifungen sollen kostspielige Eingangsprifungen beim An-
wender unndtig machen. Will der Anwender dennoch eine Eingangspriifung vornehmen, so
wird die Verwendung eines Stichprobenplanes nach Abschnitt 7 empfohlen. Die angewandte
Priftechnik muB dabei zwischen Kunden und Lieferanten abgestimmt sein.

Fir die Beurteilung etwaiger Reklamationen sind folgende Angaben erforderlich: Prifschal-
tung, StichprobengréBe, gefundene Anzahl fehlerhafter Elemente, Belegmuster, Packzettel.
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2.6.7. Stichprobenplan fiir normale Priifung
nach DIN 40080 oder ABC-Std 105 D, Priifniveau I

Stich- AQL-Wert
Losumfang ben- 10,085 0,10 [ 015 [ 025 | 040 | 065 | 10 | 15 | 25 | 40 | 65
flfjir:é AR|AR|AR|AR|AR|AR|AR|AR|AR|AR|AR
2bis 8| 2 L 01
9bis 15| 3 0 1
16bis 25| 5 01 )
v IR
26bis 50| 8 01 l 12
51bis 90| 13 01 12]23
91bis 150 20 01 T 122334
v
151bis 280| 32 IRER 1223|3456
281bis  500| 50 o1 12|23|34|56/|78
501bis 1200 80 | 01 T 122334 |56/(78]|1011
1201 bis 3200 125 INEN 1223|34|56/|78]|1011]1415
3201 bis 10000| 200 | 0 1 1223|3456/ 78]|1011|1415[2122
10001 bis 35000 315 T 12|2334|56]|78 101114152120 *
35001-150000 | 500 12(23|34|56|78|1011]1415]2122
150001-500000 | 800 |1 2|23 |34|56| 78 |1011]14 15|21 22
500001 und mehr| 1250 | 2 3|3 4|5 6|7 8| 1011|1415 21 22| T

A = Annahmezahl; das ist die maximale Anzahl der fehlerhaften Einheiten in der Stichprobe,
bis zu der ein Los angenommen wird.
R = Ruckweisezahl; das ist die Anzahl fehlerhafter Einheiten, die in der Stichprobe mindestens

erreicht wurde, wenn das Los zurlickgegeben wird.

Zusatzbedingung:

Da die Aussagekraft bei Annahmezahl 0 und Riickweisezahl 1 gering ist, soll die nachstgroBere
Stichprobe entnommen werden.
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Allgemeine Angaben

2.7 Alphabetische Zusammenstellung der verwendeten Kurzzeichen

A, B Indizies fir Grenzwert

AC Wechselspannung

AM Amplitudenmodulation

B Bandbreite

C Kapazitat

G, G Eingangskapazitat

Cr, Cok» Cp Taktkondensator

CLK Takt

DC Gleichspannung

D Differenziell

f Frequenz

Af Hub

FM Frequenzmodulation

£, f Eingangsfrequenz

fy fa Ausgangsfrequenz

G Gleichwellenunterdrickung
G giga (109)

GND Masse

Hy Hysterese

HF Hochfrequenz

Hz Hertz (1/s)

i, I Eingang

I Strom

L Stromaufnahme

Kk Klirrfaktor

k kilo (103)

K Kelvin

L Induktivitat

m milli (10-3)

M Mega (108)

m Modulationsfaktor

MW Mittelwelle

N, R Gerausch, Rauschen

NF Niederfrequenz

o offset

0sz Oszillator

P, PR, Verlustleistung

P max. zulassige Verlustleistung
q,Q Ausgang

Q, OB Gute

R Widerstand

Rin e warmewiderstand (Sperrschicht-Gehéuse)
Ry sa warmewiderstand (System-Gehéuse)
R su Warmewiderstand (System-Umgebung)
—SA'//' N Signai-Rauschabstand

SS Spitze-Spitze
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Allgemeine Angaben

32

Periodendauer

Temperatur
Temperaturkoeffizient

Zeit

Umgebungstemperatur im Betrieb
Lagertemperatur
Sperrschichttemperatur
Impulsverzégerung

Haltezeit

Eingangsimpulsdauer
Zeitpunkt vor dem Taktimpuls
Zeitpunkt nach dem Taktimpuls
mittlere Signal-Laufzeit
Signai-Laufzeit von H nach L
Signal-Laufzeit von L nach H
Eingangsimpulsdauer
Ausgangsimpulsdauer
Ruckstellimpulsdauer
Stellimpulsdauer
Taktimpulsdauer
Zahlimpulsdauer

Setzzeit

Signal-Ubergangszeit

Totzeit

Ausgangsimpulsdauer
Signal-Ubergangszeit (von H nach L)
Signal-Ubergangszeit (von L nach H)
Vorbereitungszeit

Spannung allgemein
Hysteresespannung
Eingangsspannung
Ausgangsspannung
Sperrspannung
Speisespannung

Volt

Verstarkung

Watt

Impedanz

Zener

Zwischenfrequenz



Technische Daten







FM-ZF-Verstarker mit Demodulator S041E
S04 P

Biporale Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehiusebauform
SO041E Q 67000-A 694 5J10 DIN 41873/TO-100
S041P Q 67000-A 529 DIP 14

S 041 E und S 041 P sind symmetrische sechsstufige Verstarker mit symmetrischem Koinzi-
denzdemodulator zur Verstéarkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Si-
gnalen. Sie sind besonders flr Gerate geeignet, wo kleiner Stromverbrauch erwiinscht ist oder
gréBere Schwankungen der Speisespannung vorkommen.

Die AnschluBbelegung entspricht dem bekannten TBA 120. Lediglich der AnschluB 5 ist bei
S 041 P nicht beschaltet. Diese Typen sind besonders fir Anwendungen in Schmalband FM-Sy-
stemen (455 kHz) und der UKW-ZF (10,7 MHz) geeignet.

@ Gute Begrenzungseigenschaften
@ GroBer Spannungsbereich

@® Geringe Stromaufnahme

@ Kleiner Schaltungsaufwand

Grenzdaten
Speisespannung Us 15 \Y
Sperrschichttemperatur 7 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung)
S04 E Rinsu 190 K/W
S041P Rinsu 90 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4 bis 15 \"
Frequenz f; 0 bis 35 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 85 °C
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SO041E

S041P
Kenndaten (Us = 12V, Q = 35, .4 = 1 kHz, T, = 25°C)
min. typ. max.
Stromaufnahme I 4.0 54 6,8 mA
NF-Ausgangsspannung Ug et 100 170 mV
(f, = 10,7 MHz, Af = £50kHz, U, = 10 mV)
Klirrfaktor k 0,55 1,0 %
(f = 10,7 MHz, Af = £50 kHz, U, = 10 mV)
Anderung der NF-Ausgangsspannung AUy 15 dB
(Us = 15V—> 4V, f = 10,7 MHz,
Af = £50 kHz)
Eingangsspannung fiir Begrenzung UiBegr 30 60 uv
(f = 10,7 MHz, Af = +50 kHz)
ZF-Spannungsverstarkung (£ = 10,7 MHz) 8 68 dB
ZF-Ausgangsspannung fir Begrenzung
je Ausgang Vass 130 %
Eingangsimpedanz (f = 10,7 MHz) Z 20/2 kQ/pF
(f; = 455 kHz) Z 50/4 kQ/pF
Ausgangswiderstand (AnschluB 8) Ry 3,5 5 85 kQ
Spannungsabfall an NF-Arbeitswiderstand Uy 15 \
AM-Unterdrickung anm 60 dB
(U, = 10mV, Af = £50kHz, m = 30%)

Alle im Index erwéhnten Anschliisse beziehen sich auf S 041 P (z. B. U,,)

MefBschaltung

Anschlisse in Klammern gelten fiir S 041E
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S 041
S 041

Schaltbild
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S041E
SO041P

Anwendungsschaltung fir 10,7 MHz (UKW-FM-ZF)
und 455 kHz (Schmalband-FM)

18pF (220pF)
220pF
= AL
(15nF)
18 pF (220pF)
Werte in Klammern 455 kHz (Schmalband - FM)
Anschliisse in Klammern gelten fiir SO041E
Spulen 10,7 MHz 455 kHz
L, 15 Wdg/0,15 CuLS 71,5Wdg/12 x 0,04 CuLS
L, 12 Wdg/0,25 CuLS 71,5 Wdg/12 x 0,04 CuLS
Bausatz D 41-2165 D 41-2393 der Fa. Vogt

38



SO041E
S041P

Stromaufnahme Ig = f(Us)

mA

10

— Mittelwert|

0 5 10 15V

— U

Ausgangsgleichspannung

Uy—Ug = f (Us) (ohne Signal)

v
3
8
2
T
//

1 /

/
0

0 2 &4 6 8 10 12 1 16V

NF-Ausgangsspannung Uyr ot = f(Ug)
Klirrfaktor k = £ (Us)
f =107 MHz; Af= %50 kHz; f,oq = 1 kHz;

Q=35
mV %
250 5
Unf et k
200 - A
L o
/
150 // U 3
/ ‘
/ |
/ 1
100 12
| n
50 —+HH——F— 1
£ — |
0 A 0
0 2 & 68 10 12 1% 16V
= Us
Begrenzungseinsatz U, geg = (Us)
f,=10,7 MHz; Af= 50 kHz; f,oq = 1 kHz;
Q=~35 ‘
pv
160
Ui Begr 140
120
100
80
60 \

20

0 2 & 6 8 10 12 1% 16V

—~—>US
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SO E

S041P
AM-Unterdriickung ayy = f (Us) NF-Ausgangsspannung Uyr ot = F(Q)
£, =10,7 MHz; Af= =50 kHz; f, .4 = 1 kHz; Klirrfaktor k= f(Q); Us=12V;
m=30%; U =10mV £ =10,7 MHz; foq =1 kHz; Af= +50 kHz
dB % mV
80 15 300
a4y 710 k UiF eff
Fal y
10 200
50 |- //

Une st /
40 - //
% 05 / 100
, /’\ )
k~Q

20 —

10
k MeBsender = 0,3 %

oL 0 | i 0
0 2 4 6 8 0 12 U 16V 0 1 20 30 4L 50

— U —Q
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Mischer S042E
S042P

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform
S042E Q 67000-A 627 5J 10 DIN 41873/ahnl. TO-100
S042P Q 67000-A 335 DIP 14

Symmetrische Mischer fur Frequenzen bis 200 MHz. Sie kénnen fremdgesteuert oder mit inter-
nem Oszillator betrieben werden. Die Eingangssignale werden an den Ausgéangen unterdrickt.
Neben den (blichen Mischeranwendungen in Empfangern, Umsetzern und Demodulatoren fur
AM und FM lassen sich der S 042 E und S 042 P auch als elektronische Polaritdtsumschalter,
Multiplikatoren u. &. verwenden.

® Vielseitig einsetzbar

@ GroBer Speisespannungsbereich
@® Geringe AuBenbeschaltung

@® GroBe Mischsteilheit

® Geringes Rauschen

Grenzdaten
Speisespannung Us 15 \Y
Sperrschichttemperatur T 150 °c
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewidersténde (System-Umgebung)
S042E Rinsu 190 K/W
S 042 P Rin su 90 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4 bis 15 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —15 bis 70 °C
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S042E

S042P
Kenndaten (U; = 12V, T, = 25°C)
min. typ. max.
Stromaufnahme Is =L+ L+ 1,4 2,15 29 mA
Ausgangsstrom L=15 0,36 0,52 0,68 mA
Ausgangsstromdifferenz L—1, —60 60 mA
Versorgungsstrom Iy 0,7 1.1 1,6 mA
Leistungsverstarkung Ve 14 16,5 dB
(f, = 100 MHz, fogz = 110,7 MHz)
Durchbruchspannung Up, Us 25 \"
(L =10mA; U;g =0V)
Ausgangskapazitat Coms Cam 6 pF
- Ctailhait (f L L
Misch-Steilheit (f = 455 kHz) S = G-0, " TO-1 mS
Rauschzahl F . 7 dB

Alle im Index erwéhnten Anschlisse beziehen sich auf S 042 P (z. B. L)

MeBschaltung

fe =100 MHz >

froy =107 MHZ

14,6914 (10)

1%y

Anschlisse in Klammern gelten fir S 042E
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S 042 E
S 042 P

Schaltbild
(3) (1 (2)
5 2 3
8kQ
(&)1
2,2k
4

. -01,4,69,14(10)

12 1
(8) (6)

Anschliisse in Klammern gelten fir S042E

Eine galvanische Verbindung zwischen AnschiuB 7 und 8 bzw. 11 und 13 Gber Koppelwicklun-

gen wird empfohlen.

Zwischen AnschluB 10 gegen 14 (Masse) und 12 gegen 14 darf je ein Widerstand von wenig-
stens 220 Q geschaltet werden, der die Stréme und damit die Steilheit erhoht. Die Anschlisse
10 und 12 dirfen Uber eine beliebige Impedanz verbunden werden. Sind 10 und 12 direkt ver-
bunden, darf der Widerstand von dieser Verbindung nach 14 minimal 100 Q betragen. Je nach
Aufbau kann ein Kondensator (10 bis 50 pF) zwischen AnschluB 7 und 8 erforderlich sein, um

Schwingungen im VHF-Bereich zu unterbinden.
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S042E
S042P
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dB
18

16

12

6

Gesamtstromaufnahme

Is=F(U)

L 56 7 89 10 1 1213 1415V

= U

Leistungsverstarkung

Vo = f(lg)

L5 67 8910112 1831415V

|

E‘»US

pA
800

I,=I, 700
T 600
500

400

300

200

100

0

Ausgangsstrom
b=1I=f(U)

b

45 67 89 1 112 B 1415V



S042E
S042P

Anwendungsschaltungen

UKW-Mischer mit induktiver Abstimmung Mischer fiir Fernsteuer-Empféanger
selbstschwingend

107MHz _T_

7
|
|
|
8
- 2112 MHz

26,66MHz

Anschlilsse in Klammern gelten fiir S 042 E
Anschlissse in Klammern gelten fir S042E

LMK-Mischer, hier fur den Kurzwellenbereich, Bei Oberton-Quarzen empfiehlt sich eine
im selbstschwingenden Betrieb entsprechende Induktivitat zwischen An-
schluB 10 und 12, die Schwingungen auf
dem Grundton verhindert

Differenzverstarker mit interner Neutrali-
sation, auch als Begrenzer geeignet, fir
Frequenzen bis 50 MHz, bei erhdhtem
Strom bis Uber 100 MHz
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Schaltung zur Dekodierung der Senderkennung SK S 0280

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

S 0280 | @ 67000-A 1264 | bIP 16

Die integrierte Schaltung S 0280 beinhaltet eine PLL-Schaltung, einen AM-Demodulator und
einen elektronischen NF-Schalter zum Durchschalten des MPX-Signals.

Die IS liefert die Sendererkennungsfrequenz (57 kHz) als Rechteckspannung (AnschiuB 6) zur
Weiterverarbeitung im S 551 und S 552 und den Senderkennungstrigger fiir die IS S 551. Am
AnschluB 7 des S 0280 stehen die Durchsagekennungsfrequenz (125 Hz) und die Bereichsken-
nungsfrequenz (23,75...53,98 Hz) zur Verfugung. Nach erfolgter Durchsagekennung im S 551
wird durch ein logisches Steuersignal die Durchsage-NF im S 0280 an AnschiuB 5 durchge-
schaltet.

@ Geringer Abgleichaufwand
@® Minimaler Gleichspannungssprung am NF-Lautsprecher

Grenzdaten

Speisespannung Use 18 \
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/wW
Funktionsbereich

Speisespannung Usg 10 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 85 °C
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S 0280

Kenndaten (U;s = 14V, T, = 25°C), bezogen auf MeBschaltung

l min. l typ. max.
Stromaufnahme Ig 25 35 mA
Eingangsspannung (k = 10%) U 1s 25 Vss
Eingangswiderstand Ri1s 300 kQ
Preemphasis-Verstérker
Ausgangswiderstand Rq1a 1,6 2 2,4 kQ
Leerlaufverstarkung A 30 dB
Interner GK-Widerstand Ris 5 kQ
57 kHz-Verstérker
Leerlaufverstérkung A 35 dB
Interner GK-Widerstand Ry 5 kQ
Eingangswiderstand R 11 20 kQ
SK-Information
SK-Schaltschwelle Usk et 6 18 mV
(Schalten am AnschluB 9) Uy, f = 57 kHz
BK-OK Ausgangsspannung Us ot 24 mV
Uy o = 50 MV, 57 kHz + 125 Hz, m = 30%
Ladespannung SK =H Ug 3 \"
(Roy0 = 10kQ) SK =1L Ug 2 \%
Hysteresespannung AU 1 \%
Ausgangsstrom Lo 5 mA
Ausgangsstrom/Frequenzteiler Iys 5 mA
Lautschalter
Bandbreite B 60 kHz
Durchgangsdampfung a -1 0 +1 dB
Sperrdampfung Bgperr 50 80 dB
Ausgangswiderstand Rys 380 500 Q
Schaltschwelle U, 0,65 \
Rauschspannung an AnschiuB 3
bei 3 dB Absenkung Us 15 Y
(f = 100 Hz — 10 kHz, Eingang kurzgeschlossen)
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S 0280

Blockschaltbild und MeBschaltung
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S 0280

Identifikation Indikator

57 kHz

I

57 kHz
[e]

= Oszillator
Anwendungsschaltung Abzs'chz”ung
—
{ TT
BA127
+Us +Ug
Q o
240Q | {2709 82kQ | [10KQ
10 nF 15nF 10nF 10nF
] 16 15 14 13 12 " 10 9
1%pFiE D S 0280
2 3 b B 6 7 8

1
56 kQ

]I<BC 107

6v2 7N 180i5{

==1F

1l
7

TR S

[]1OkQ=:L=

ok

470 kQ
AA118

e
=456 kHz

100 pF
”JT I 1O|:jr i 1 47nF 220 35pF
==4/n p p
0 O I O A R s il
+Ug
TUi(MPX)
vom Uye  Durchsage 57 kHz Modulation
Demodulator Schaltspannung

AnschluBbelegung
AnschluB Nr. Funktion

1 Masse

2 Referenzspannung

3 MPX-Ausgangssignal

4 Regelspannungseingang fur MPX-Signal

5 Oszillatorbeschaltung (LC, RC)

6 57 kHz-Ausgang

7 57 kHz-Demodulatorausgang

8 SK-Phasenvergleich, Integrations-C

9 SK-Ausgang
10 PLL-Phasenvergleich
11 57 kHz-Verstarker-Eingang +

12 57 kHz-Verstarker-Eingang —

13 Preemphasis-Verstarker Eingang —

14 Preemphasis-Verstarker Ausgang

15 Impedanzwandler Eingang

16 Speisespannung + Us
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Schaltung zur Dekodierung der Durchsagekennung DK S 0281

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehiusebauform

S 0281 | Q 67000-A 1265 I DIP 18

Die integrierte Schaltung S 0281 dient zur Aufbereitung der Durchsage- und Bereichskennung
von VRF-Sendern.

Der S 0281 enthalt 2 Doppel-Operationsverstéarker, die als Filter und Begrenzerverstarker ver-
wendet werden. Daneben dienen 3 NF-Schalter zur Durchschaltung des Durchsagesignals.

@® GroBe Ubersprechdampfung
® Hohe Sperrdampfung

® Min. Gleichspannungsanderung beim Durchschalten des Signals

Grenzdaten

Speisespannung Uy 18 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung U7 10 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 85 °C
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S 0281

Kenndaten (U;; = 14V, T, = 25°C)

min. typ. max.
Stromaufnahme I 15 30 mA
Bandfilterverstéarker
Leerlaufverstérkung (f = 150 Hz) A 50 64 dB
Dynam. Ausgangswiderstand R0 1,2 kQ
bei Leerlaufverstarkung
Begrenzerverstarker
Leerlaufverstarkung A 50 dB
Eingangsspannung Usso; Uso/1a 4 Vss
H-Ausgangsleckstrom Ig/14 50 HA
DK-Schalter, Steuereingang D
L-Eingangsspannung U, 0,8 Vv
L-Eingangsstrom (U, = 0,8 V) —1I, 1,0 HA
H-Eingangsspannung U, 2,8 ’ \'4
H-Eingangsstrom (U, = 2,8V) -1, 05 LA
Schalter
Vorwaértsverstarkung % 2 3 4 dB
Sperrdampfung Fyperr 50 60 dB
Ubersprechdampfung von
Kanal zu Kanal
= 1kHz ay 50 dB

f=10kHz ay 40 dB
GroBsignalverhalten der Eingange

k= 1% Usjass 2 3 Vgs

k= 10% Usass 25 Vss
Eingangswiderstand Ria; Ria; Rs 500 kQ
Eingangsstrom Lig; Ly Is 0,1 HA
Ausgangswiderstand Rys: Rqas Rys 0,3 2 kQ

Ry 16 175 Q

Stérspannung am Ausgang Uy Uss; Usg 12 20 uv
f = 10 Hz bis 10 kHz, 3 dB-Abfall
Referenzspannung Usg 3,1 3,4 3,7 \

51



S 0281

Blockschaltbild
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Durchsagekennung fiir Verkehrsfunkdekoder S 551

MOS-Schaltung

Typ I Bestellnummer l Gehausebauform

S 551 | @ 67100-z 109 | oiP 18

Der in MOS-Depletion-Load-Technik entwickelte Baustein S 551 bildet zusammen mit den zwei
bipolaren Bausteinen S 0280 (Senderkennung), S 0281 (Durchsagekennung) und dem MOS-
Baustein S 552 (Bereichskennung) den Hauptteil eines Verkehrsfunkdekoders fiir Autoradios.

Der Verkehrsfunkdekoder (VRF-Dekoder) erkennt einen VRF-Sender und die von ihm gesende-
ten Verkehrsdurchsagen (VDS). Ein Zusatz — die Bereichskennung — erméglicht es, die regiona-
le Zugehdrigkeit eines Senders zu erkennen. Mit dem VRF-Dekoder ist es auch méglich, einen
VRF-Sender automatisch zu suchen.

Die Aufgabe des S 551 ist es, eine Verkehrsdurchsage zu erkennen. Die technischen Voraus-
setzungen dafir sind von den Rundfunkanstalten gemeinsam verwendete Kenntdne:

VRF-Ton: 57 kHz
VDS-Ton: 125 Hz

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = ovV)

l min. max.
Speisespannung Uss -0,3 18 Y
Eingangsspannung U 0 Uss +03 \Y
Gesamtverlustleistung Piot 360 mw
Verlustleistung je Ausgang Pq 100 mw
(gleichzeitig nur an einem Ausgang)
Lagertemperatur Ts —40 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0V)
Speisespannung Uss 9 bis 16 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 85 °C
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S 551

Kenndaten (alle Spannungen sind auf Upp

Speisestrom

Eingédnge
Sendefrequenz SF (57 kHz)
(interner pull-high-Widerstand)

Durchsagefrequenz DF (125 Hz)
(interner pull-high-Widerstand)
H-Impulsbreite

(Tastverhaltnis ca. 1:2)
L-Impulsbreite

(Tastverhaltnis ca. 1:2)
H-L-Ubergangszeit
L-H-Ubergangszeit
unschédlicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp + 1V)

Taste Radio TR (siche Bild 1)
Taste Durchsage TD (siehe Bild 2)
(interner pull-high-Widerstand)

Sendekennung SK

(v. DK-Analog-Baustein)
(interner pull-high-Widerstand)
unschédlicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp + 1V)

Bereichskennung BK + TS

Warntonunterdriickung H
(siehe Bild 3)
H-Eingangsspannung
L-Eingangsspannung
erforderlicher Eingangsstrom

Reseteingang ZR (siehe Bild 4)
H-Eingangsspannung

(Rlcksetzen)

L-Eingangsspannung

(freigeben)

H-Impulsbreite

erforderlicher Eingangsstrom
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= 0V bezogen)

l min. typ. | max.

Iss l 15 mA
fyy

L

fryL 3,5 us
trip 35 us
| finl 1 LA
Aial 10 kQ
AiaL 6 kQ
| Gnl 1 HA
AL 5 kQ
Aa 3 kQ
U Uss—15 Uss \
U 2 v

[ L] 10 BA
Y Uss—1,3 Uss \
UL 2 \'
fwn 20 us
[ 5] 10 HA




S 551

Kenndaten (alle Spannungen sind auf Uy, = 0 V bezogen)

Ausgénge
Suchlauf SU
Lautschaltung La
H-Ausgangsspannung
(bei| I| = 0,056 mA)
L-Ausgangsspannung
(bei | I| = 1uA)

KurzschluBstrom

Lampe L
H-Ausgangsspannung
(bei| I| = 0,5 mA)
L-Ausgangsspannung
(bei | I| = 1pA)

KurzschluBstrom

Durchsage D
H-Ausgangsspannung
(bei | I| = 0,2mA)
L-Ausgangsspannung
(bei | I| = 1pA)
KurzschluBstrom

Ton | (siehe Bild 5)
H-Ausgangsspannung (laut)
(s. Prifschaltung 1)
L-Ausgangsspannung

(s. Prufschaltung 1)
H-Ausgangsspannung (mittel)
(s. Prifschaltung 1)

H-Ausgangsspannung (leise)

Ausschalt-Dampfung
(bezogen auf Lautstufe)

Folgefrequenz

Tonfrequenz
Tastverhéltnis

Ton Il (siehe Bild 6)
H-Ausgangsspannung

(s. Prifschaltung 2)
L-Ausgangsspannung

(s. Prifschaltung 2)
H-Ausgangsspannung (leise)
(s. Prifschaltung 2)
Ausschalt-Dampfung

(bez. auf Lautstufe)

Folge-Frequenz

Tonfrequenz
Tastverhaltnis

min. typ. max.
Ugn Uss—5 Uss \
Uge 0,35 \
l I max | 10 mA
Uqn Uss—7 Uss \
U 0,35 %
i IK max I 10 mA
Ugn Uss—3 Uss \Y
Uy 0,35 \Y
| IK max I 10 mA
6 9
Ughia 10 Uss 0 Uss Uss v
U 100 mv
3
Uq Hm E USS \
1
UgH i 1 Uss \
a 60 80 dB
_lr ca.2 Hz
Fron ca. 17 kHz
/T ca. 1/4
1 3
Ugn 5 Uss 7 Uss Uss v
U 100 mv
U 1
q H lei 7 Uss \
a 60 80 dB
1
- ca.2
T Hz
fron ca. 1,7 kHz
/T ca. 1/4
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Blockschaltbild

} | steuerung > Warntonpuffer —>¢Ton I
- _l | L f
\A N T H
|

f_—__—_—_—_“—__'_j
SF tJJ—I — -~—duss
OF Q=™ PLL ~——QUy,

| I
. ] l [

l Vals Y j)w

I 1Y |

| 2 > Speicher |

a -
| A E Integrator k= |
o |
gl A Y vi |
ZR éf» w hdi |
| > =
S |
PR Ll(; - > Frequenzteiler ‘
| 1 Tontast- |
@, & verhdltnis

f @, - !

| Y Y oYy |

! »{ Suchlauf - Dynamiksteuerung und ~>(£Tonl

|

|

l

SK > L

TR > . 0L

1D - Logik . §cLlJ
BK+TS - »OD

- ]

AnschluBbelegung
AnschluB Nr. | Funktion AnschluB Nr. | Funktion
1 Sendefrequenz SF 10 Uss _
2 Durchsagefrequenz DF 11 Warntonunterdriickung H
3 Lautschaltung La 12 Suchlauf SU
4 Durchsage D 13 Ton Il (unverzdgert)
5 Lampe L 14 Uop
6 Taste Radio TR 15 Ton | (verzégert)
7 Taste Durchsagen TD 16 Y f. Testzwecke
8 Bereichskennung BK + TS 17 Reset ZR
9 Sendekennung SK 18 PrifanschluB PR

o]
o))



S 551

Priifschaltung 1
Ton |

Priifschaltung 2
Ton |l

30kQE10%

Messung der Ausschaltdampfung

1. Die Speisespannung wird bei der Messung konstant gehalten.
2. Die Messung erfolgt gegen den Upp-AnschluB
3. Die Messung erfolgt selektiv fir die Grundfrequenz.
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Bei Betrieb mit Taste ,Riicksetzen®
der Funktion mit Wiederanlegen der
Betriebsspannung

UD D UD[]

R, R=500Q

S ﬁT
TR TR

R[] 6R=R,233kQ
USS

Bild 1

Beschalyngsvorschlag
fir den H-Eingang

T

Bei Verwendung in
Suchlaufzweitgerdten

Bild 3

Ausgangssignale des Ton-I-Ausgangs

UaL A _H ‘ ————— e = f:ﬂﬂﬂ: - Iﬂm— —_-II
@Hexileise  mittel  laut

verzoger

Bild 5
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USS

Bei normaler Verwendung

Beschaltung des ﬁ—Eingangs

Bild 2

Schaltung fur automatisches
Rucksetzen beim Einschalten

I Uss
22nF

ZR
100k

USS

Bild 4

Ausgangssignale des Ton-ll-Ausgangs

_T_

Leise laut



Durchsagekennung fiir Verkehrsfunkdekoder S 551

Funktionsbeschreibung des S 551

Der S 551 enthalt 7 Funktionsbldcke. Den gréBten Teil des Bausteins bilden die 4 Blocke zum
Erkennen des 125-Hz-VDS-Tones. Sie bestehen aus einer PLL-Schaltung (Phase Locked
Loop), einem Integrator, einem Speicher und einem Frequenzteiler. Die PLL-Schaltung ist ein
zweistufiger Synchronzéhler, bei dem der erste Teil zwischen 28 und 29 Zahlschritten umschalt-
bar ist. Der nachgeschaltete Teiler hat einen 3-bit- und einen 4-bit-Ausgang. Als Clockfrequenz
fiir den Block dient ein 57-kHz-Rechtecksignal. Die beiden Teile sind so verschaltet, daB im Mit-
tel ein 125-Hz-Signal an dem 4-bit-Ausgang anliegt. Eine ankommende DF wird mit diesem Si-
gnal auf ein Exklusiv-ODER gegeben, dessen Ausgang die Umschaltung der Zahlschritte der
ersten PLL-Teilerstufe bewirkt. Die Frequenz an dem 4-bit-Ausgang verstellt sich dadurch so-
lange, bis ein stabiles Teilverhaltnis am Ausgang des Exklusiv-ODERS entsteht. Dies ist aber
nur méglich, wenn die DF ca. 125 Hz betragt.

Als Kennzeichen, ob die PLL eine DF als richtig erkannt hat, dient der Ausgang eines zweiten
Exklusiv-ODERS (Y), dessen Eingangssignale einmal die DF und zum anderen eine um 90°
phasengedrehte Vergleichsfrequenz aus dem PLL-Teiler sind. Der Ausgang Y ist bei richtiger
DF standig auf H-Potential. Kleine Abweichungen der DF zur Referenzfrequenz werden durch
,Low*-Zeiten innerhalb einer Y-Periode angezeigt. Bei gréBeren Frequenzabweichungen
versucht die PLL standig die Vergleichsfrequenz der DF anzupassen, was ein auf den ersten
Blick unregelmaBiges Y-Signal zur Folge hat.

Zum Auswerten des Y-Signals wird der Integrator verwendet. Es ist ein 11-bit-Synchron-Vor-
Riickwartszahler, dessen Zahlrichtung durch ,Y* bestimmt wird. Als Clockfrequenzen ste-
hen zwei aus der PLL-Schaltung abgeleitete Takte (f; = 57 kHz 2-2und f, = 57 kHz 27%) zur
Verfigung, die ebenfalls durch das Y-Signal ausgewdhlt werden. Der Integrator ist so kon-
struiert, daB durch Y = High — flr vorwérts langsam — und Y = Low — fiir rickwarts schnell —
die beiden méglichen Zahlkombinationen dargestellt werden. Aus diesem Grunde ist ein Voll-
zahlen des Integrators nur méglich, wenn der L-Anteil innerhalb einer Y-Periode kleiner als ¥s
ist. Eine Bewertung des Zahlerinhaltes erfolgt Uber eine Hystereseschaltung, deren Schwellen
bei den Zahlerinhalten % voll und % voll liegen. Um die DK unempfindlich gegenliber kurzzeiti-
gen Abschaltungen der VRF-Sendefrequenz zu machen, ist dem Integrator ein Speicher nach-
geschaltet. Der Speicher ist ein 4-bit-Synchron-Vor-Riickwartszéhler. Seine Clockfrequenz be-
tragt ca. 57 kHz 2-'* und wird aus einem zentralen Frequenzteiler entnommen. Die Z&hlrichtung
des Speichers wird durch die Hystereseschaltung pbestimmt. Wenn die Hystereseschaltung ei-
nen vollen Integrator anzeigt, ist der Speicher zwar noch leer, aber sein Ausgang ,DK* (in-
ternes Signal) zeigt bereits Durchsage an. Von da an z&hlt der Speicher aufwarts, bis er voll ist,
und bleibt dann auf seinem Zihistand stehen. Bei diesem Zahlerstand ist der Speicher in der
Lage, einen ca. 4,6 s Ausfall der VDS-Frequenz auszugleichen. Nach dieser Zeit ist der Spei-
cher leer und das DK-Signal geht auf High. Als zentraler Frequenzteiler dient ein 9-bit-Z&hler. Er
ist bis 5-bit als Synchronzéhler und anschlieBend als Asynchronzéhler aufgebaut. Die verschie-
denen im IS verwendeten Eingangstakte werden an den entsprechenden Teilerstufen abgegrif-
fen bzw. auskodiert. Als Eingangstakt wird die Vergleichsfrequenz 125 Hz aus dem PLL verwen-
det.

Ein weiterer Block besteht aus logischen Verknipfungen, die nicht in direktem Zusammenhang
miteinander stehen. Der Zweck dieser Schaltung ist, den Bedienungskomfort zu steigern.
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Die Eingénge TR, TD, BK + TS, SK und H und das interne Signal DK bestimmen die Ausgangs-
funktionen L (Lampe), La (Lautschaltung), D (Durchsagekennung), SU (Suchlauf):

Dem Eingang TR (Taste Rundfunk) wird durch einen Low-Pegel angezeigt, daB auf den VRF-
Betrieb verzichtet werden soll. Der Eingang besitzt ein bistabiles Verhalten, zum Umschalten
muB er niederohmig angesteuert werden. Beim Wiedereinschalten der Speisespannung wird
der Eingang automatisch auf VRF-Betrieb gesetzt.

Dem Eingang TD (Taste Durchsage) wird durch einen Low-Pegel angezeigt, daB nur Verkehrs-
durchsagen wiedergegeben werden sollen.

Dem Eingang BK + TS (Bereichskennung oder Taste ,Nur Sendekennung®) wird durch ei-
nen Low-Pegel angezeigt, daB entweder der Bereichskennungs-Schaltkreis (BK-IS) die ge-
winschte Bereichskennung festgestellt hat oder daB auf die Bereichsunterscheidung verzich-
tet wird.

Dem Eingang SK (Sendekennung) wird durch einen High-Pegel von der SK-Analog-IS ange-
zeigt, daB der empfangene Sender ein VRF-Sender ist.

Uber den Eingang H kann der Schaltkreis mit einem Low-Pegel fir die Verwendung in Suchlauf-
Zweitgeraten umprogrammiert werden. Die Funktion wirkt auf den Warnton.

Der Lampenausgang L zeigt mit High-Pegel an, wenn der gewlinschte Betriebsfall ausgefiihrt
werden kann. Dazu muB der SK (Sendekennungs)-Eingang ein H-Signal erhalten, das besagt,
daB ein Sender mit Sendekennung empfangen wird, und der BK + 75 (Bereichskennung oder
nur Sendekennungs)-Eingang muB ein L-Signal erhalten, das besagt, daB ein Sender aus dem
gewlnschten Bereich empfangen wird oder auf die Bereichswahl verzichtet wird.

Dies gilt auch fir den Fall, daB auf die VRF-Funktion verzichtet wird (Taste ,Rundfunk® ge-
drickt. TR = 0).

L =SKBK+TS

Der Lautschalter-Ausgang La steuert den Lautsprecher-Verstarker. Mit einem High-Pegel
steuert er die Lautstarke auf:

La =D + TR + L-TD

Der Durchsagekennungs-Ausgang D zeigt den Low-Pegel an, wenn eine Durchsage erkannt

wird und der empfangene Sender aus dem gewiinschten Bereich stammt. Mit der Taste
~Rundfunk* wird das Signal verhindert.

D = DK-L-TR

Der Suchlauf-Ausgang SU steuert den automatischen Suchlauf zur VRF-Sendersuche. (Pegel
High: Suchen, Pegel Low: Stoppen).

SU = TR+ L+ Stopimpuls (SK)

60



S 551

Der Stopimpuls dauert ca. 0,5 s, er wird jedesmal abgegeben, wenn ein VRF-Sender gefunden
wurde (SK = High), um der BK-IS die Méglichkeit zu geben, zu Gberprifen, ob die Bereichs-
kennung mit der gewlnschten Ubereinstimmt. (Eigener 4-bit-Asynchronzéhler mit Taktfrequenz
57 kHz 2-'2). Der Suchlauf wird verzogert gestartet, damit kurze Empfangsstdérungen uber-
brackt werden.

Der Ausgang Ton | ertdnt zur Warnung, wenn kein VRF-Sender aus dem gewlinschten Bereich
empfangen wird.

Tonl = TR+L

Der Ton wird jedoch erst ca. 30 s, nachdem diese Bedingung erfllt ist, eingeschaltet. Er wird
Uber eine Dynamikstufe erst 4mal leise, 4mal mittel und dann laut abgegeben. (Die Verzgerung
und die Dynamikansteuerung besteht aus einem 5-bit-Asynchronzéhler, dessen Takifrequenz
ca. 57 kHz 277 betragt.) :

Der Ausgang Ton Il unterscheidet sich von Ton | dadurch, daB er den Warnton unverzogert und
nur in 2 Dynamikstufen (4mal leise und dann laut) abgibt. Zur Funktion ist ein Widerstand nach
Upp erforderlich.

Bei Suchlaufzweitgeraten ist die Abgabe eines Warntones dann sinnlos, wenn Gberhaupt kein
VRF-Sender empfangen werden kann (schlecht versorgtes Gebiet). Das Suchlaufzweitgerat
soll dann standig weitersuchen, um mdéglichst friih einen VRF-Sender zu finden. Erst wenn ein
VRF-Sender gefunden ist, der aber nicht zu dem gewiinschten Bereich gehdrt, ist ein Warnton
wieder sinnvoll, weil dann eine sinnvolle Bedienung méglich ist.

Arbeitsweise

Wenn kein VRF-Sender empfangen werden kann, bleibt das SU-Signal auf Low. Sobald wéh-
rend des periodischen Suchlaufs ein VRF-Sender gefunden wird, treten periodische Impulse
mit SU = High auf. Wenn der H-Eingang auf Low liegt, wird der Warnton gesperrt, wenn SU lan-
ger als ca. 20 s auf Low bleibt.

Hinweise:
Die Eingange PR und Y sind fir Testzwecke bestimmt. Sie dirfen nicht beschaltet werden.
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Bereichskennung fiir Verkehrsfunkdekoder S 552

MOS-Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehadusebauform

S 552 | Q67100-Z 110 ' DIP 16

Der in MOS-Depletion-Load-Technik entwickelte Baustein S 552 ist eine Erweiterung zu den
zwei bipolaren Bausteinen S 0280 (Senderkennung), S 0281 (Durchsagekennung) und dem
MOS-Baustein S 551 (Durchsagekennung), die zusammen den Hauptteil eines Verkehrsrund-
funkdekoders fur Autoradios bilden.

Aufgabe des S 552 ist es, die Kennfrequenz der VRF-Sender einer bestimmten Region zu er-
kennen und nur deren Verkehrsnachrichten an den Lautsprecher zu schalten. Der S 552 ist fiir
sechs verschiedene Bereichsfrequenzen vorgesehen, die an den Eingingen A bis F vorgewahlt
werden kdénnen.

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf U,, = 0 V)

I min. max.
Speisespannung Uss -03 18 \
Eingangsspannung U 0 Uss +0,3 \
Gesamtverlustleistung Prot 400 mw
Verlustleistung je Ausgang Py 100 mwW
Lagertemperatur Ts —40 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Uy, = 0V)
Speisespannung Uss 9 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 85 °C
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Kenndaten (alle Spannungen sind auf Upp = 0 V bezogen)

min. typ. max.

Speisestrom Iss 15 mA

Eingénge
Sendefrequenz SF

(57 kHz)
(interner pull-high-Widerstand)

Bereichsfrequenz BF
(interner pull-high-Widerstand)
(A = 23,79 Hz, B = 28,32 Hz,
C = 3498 Hz, D = 39,65 Hz,
E = 45,75 Hz, F = 54,04 Hz)

H-Impulsbreite twh
(Tastverhéltnis ca. 1:2)

L-impulsbreite ('R
(Tastverhéltnis ca. 1:2)

H—L Ubergangszeit oL 3,5 us
L —H Ubergangszeit trin 35 us
unschadlicher H-Eingangsstrom Iy 1 pA
L-Eingangsquellenwiderstand RiaL 10 kQ
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand RiaL 6 kQ
(Upp +1V)

Sendekennung SK

(vom DK-Analog-Baustein)
(interner pull-high-Widerstand)

unschadlicher H-Eingangsstrom | Lyl
L-Eingangsquellenwiderstand RaL 5 kQ
(gegen Upp)

L-Eingangsquellenwiderstand Aol 3 kQ
(gegen Upp +1V)

®
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Kenndaten (alle Spannungen sind auf Usp

Programmiereingénge A . .. F

(siehe Bild 1)
(interner pull-high-Widerstand)

unschédlicher H-Eingangsstrom
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp)
L-Eingangsquellenwiderstand
(gegen Upp + 1V)

Reseteingang ZR

(siehe Bild 2)
H-Eingangsspannung
(Ricksetzen)
L-Eingangsspannung
(freigegeben)

H-Impulsbreite
erforderlicher Eingangsstrom

Bereichskennung BK
H-Ausgangsspannung
(bei | | <10 uA)
L-Ausgangsspannung
(bei| I'| <10 nA)
KurzschluBstrom
(dauerkurzschluBfest)

Beschaltung der Programmier-Eingange A . .. F

J——OK.,..F

R=5kQ

Upp

Bild 1

= 0V bezogen)

min. typ. max.

[ il 1 HA
RiaL 5 kQ
Aal 3 kQ
Y Uss—1.3 Uss Vv
UL 2 \
fym 20 us
I 10 uA
Ugn Uss—1.3 Usg \%
Uq L 1,5 Y
Ik max 1 mA

Schaltung fiir automatisches

Ricksetzen beim Einschalten

T— U,
22nF *

100k

Bild 2

ZR

USS
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Blockschaltbild
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AnschluBbelegung

AnschluB Nr. Funktion
1 Bereichsfrequenz BF
2 Sendekennung SK
3 Reset ZR
4 Prifen PR
5 Y-Eingang/Ausgang far Testzwecke
6 Taktblockade TBL
7 Sendefrequenz SF
8 Uss
9 Ubp
10 Bereichswahl F
11 Bereichswahl| E
12 Bereichswahl D
13 Bereichswah! C
14 Bereichswahl B
15 Bereichswahl A
16 Bereichskennung BK
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Funktionsbeschreibung des S 552

Der Bereichskennungs-Baustein S 552 ist eine Erweiterung des VRF-Dekoder-Systems. Er
dient dazu, die Bereichsfrequenz (Kennfrequenz der VRF-Sender einer Region) zu erkennen.
Der S 552 ist fiir 8 verschiedene Bereichsfrequenzen (BF) vorgesehen, die mittels eines L-Pe-
gels an den Programmier-Eingéngen A-F vorgewahlt werden. Dies ist sowohl mit einem Schal-
ter, der kurzzeitig beim Umschalten alle Eingénge offen |aBt, als auch mit einem Schalter, der -
mehrere Eingange gleichzeitig beim Umschalten dberbrickt, méglich.

Der Schaltkreis enthalt wie der S 551 eine PLL-Schaltung. Sie besteht aus drei in Serie geschal-
teten Synchronzahlern. Der erste dieser Teiler ist zwischen den beiden Zahistellungen 23 und
25 umschaltbar. Zusatzlich sind zur Verbreiterung der Fangbreite noch zwei weitere Z&hlkombi-
nationen méglich: 21/27 und 19/29. Die Umschaltung der Fangbreite geschieht durch den der
PLL nachgeschalteten Integrator. Der zweite Teiler der PLL-Schaltung ist von auBen Uber die
A-F-Eingange umschaltbar. Er teilt bei L-Pegel an A durch 25, an B durch 21, an C durch 17, an
D durch 15, an E durch 13 und an F durch 11. Um durch Teilung ein 57-kHz-SF-Signal in ein BF-
Signal umzuwandeln, hat die PLL einen weiteren 2-bit-Teiler. Entsprechend der angesteuerten
Programmier-Eingange A...F erzeugt die PLL ein internes BF-Signal. Eine von auBen angelegte
BF (am BF-Eingang) wird mit dem internen Signal auf ein Exklusiv-ODER gegeben, dessen
Ausgang die Umschaltung der Zahlschritte bei der ersten Teilerstufe bewirkt (z. B. 23/25). Da-
durch wird die interne BF in ihrer Phase so lange verschoben, bis ein stabiles Umschaltverhalt-
nis erreicht ist.

Als Kennzeichen, daB die PLL eine BF richtig erkannt hat, dient der Ausgang eines zweiten Ex-
klusiv-ODERS (Y-Signal), dessen Eingénge die interne um 90° gedrehte Vergleichsfrequenz
und die BF sind.

Bei dem eben erwihnten stabilen Umschaltverhaltnis hat Y einen ,High-Pegel® und zeigt damit
das Erkennen einer richtigen BF an. Wenn die angebotene BF falsch ist, tritt am Y-Ausgang ein
unregelmaBiges Signal auf.

Wie der S 551 enthalt auch der S 552 einen Integrator und einen Speicher. Beide Blocke erhal-
ten aus einem internen Frequenzteiler ihre Taktfrequenzen. Dieser Frequenzteiler besteht im
wesentlichen aus einem Synchronzihler, der die Integratortakte erzeugt, und einem in Serie be-
triebenen Asynchronteiler, aus dem Speichertakt entnommen wird.

Der Integrator ist ein 8-bit-Synchron-Vor-/Ruckwartszéhler. Seine Takifrequenz ist abhangig
von dem PLL-Ausgang. Bei Y = High betragt sie ca. 2370 Hz und bei Y = Low 4750 Hz. AuBer-
dem wird die Zahlrichtung des Integrators durch den Pegel des Y-Signals bestimmt. Mit der ho-
hen Taktfrequenz zahlt er abwérts (bei Y = Low) und mit der niedrigen Frequenz aufwérts
(Y = High). Das minimale Tastverhaltnis des Y-Signals far ein Aufwartszahlen des Integrators
betragt < 1:3 fur Y = Low.

Eine Bewertung des Zahlerinhaltes erfolgt Uber eine Hystereseschaltung, deren Schwellen bei

den Zahlerinhalten 1/4 voll und 3/4 voll liegen. Zuséatzlich bestimmen die beiden héchstwertig-
sten Integratorstufen die Umschaltung der Fangbreite in der ersten PLL-Teilerstufe.

67




S 522

Bei leerem Integrator (0 bis 1/4) ist der PLL-Teiler zwischen 19 und 29 Zahlschritten, bei ange-
zahltem Integrator (1/4 bis 1/2) zwischen 21 und 27 Zahlschritten und beim Integratorinhalt
>1/2 oder BK = Low, zwischen 23 und 25 Zahlschritten umschaltbar.

Bei vollem Integrator oder nicht ganz leerem Speicher wird der Ausgang BK = Low. Der Spei-
cher soll einen kurzen Ausfall der SK oder der BF (iberbriicken. Er besteht aus einem 4-bit-Syn-
chron-Vor-/Rickwértszéhler und die max. Speicherzeit betragt ca. 6 s. Seine Taktfrequenz be-
tragt ca. 2,3 Hz. Wenn der Hystereseausgang einen vollen Integrator anzeigt, zahlt der Speicher
auf- und bei leerem Integrator abwarts. Das Hysterese-Signal bildet zusammen mit den Q1-
Ausgangen der einzelnen Speicherbits (iber ein Gatter das BK-Signal. Deshalb bleibt der BK-
Ausgang nach dem Leerzihlen des Integrators weitere 6 s auf ,Low*.

Hinweis:

Die Eingénge TBL, PR und Y sind fiir Testzwecke bestimmt. Sie dirfen nicht beschaltet wer-
den.
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Infrarot-Fernsteuersystem — Empfénger SAB 3209

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehiusebauform

SAB 3209 | @ 67100-Y 395 | DI 18

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Empfangerbaustein SAB 3209 wertet die vom Sen-
der SAB 3210 kommenden IR-Signale aus. Uber eine extern zugangliche Serienschnittstelle ge-
langen die Befehle an den Programmspeicher und an den Analogspeicher. Mit dem SAB 3209
kénnen 16 Programme und drei Analogfunktionen angesteuert werden. AuBerdem enthalt der
Baustein noch zwei Reserveausgéange und einen Ein- bzw. Ausgang fur die ,EIN/AUS®-Funk-
tion. :

Besondere Eigenschaften:
@ An der Serienschnittstelle (I-BUS) stehen neben den Befehlen fir den SAB 3209 noch zu-
satzlich 30 weitere Befehle, z. B. fr Teletext, zur Verfligung.

@ Uber die Serienschnittstelle kénnen auch Befehle direkt in den SAB 3209 eingegeben wer-
den, wobei diese Befehle absoluten Vorrang gegeniiber den IR-Signalen des Senders ha-
ben.

@ Die Programmausgéange sind kurzschluBfest und extern setzbar.

@ Der SAB 3209 kann sowohl mit dem eingebauten Oszillator als auch mit einem Fremdtakt
betrieben werden.

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = ov)

min. max.
Speisespannung Uss —03 18 \%
Eingangsspannung U —18 0,3 \%
Gesamtverlustleistung Piot 500 mw
Verlustleistung je Ausgang 7 100 mwW
Lagertemperatur Ts —55 125 °C
Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0V)
Speisespannung Uss 11 bis 16 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SAB 3209
Kenndaten (bezogen auf Uy, = 0 V)
l min. | typ. l max. '

Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet) Ihp | I 5 ’ 10 ' mA
Eingénge
Takteingang CLKI
L-Eingangsspannung U 0 Uss—7 \
H-Eingangsspannung U, Usg—1 Uss \
Eingangsstrom I 15 pHA
Ubergangszeiten truLs Frip 4 us
Frequenz f 20 60 70 kHz
Fernsteuersignaleingang RSIG
Eingangswechselspannung Uy Usg—1 Uss \

U 0 Uss—35 |V
Eingangswiderstand R 0,2 MQ
Serienschnittstellen-Eingénge
DLEN und DATA
L-Eingangsspannung U, 0 Uss—7 \
H-Eingangsspannung Uy Uss—1 Uss \
H-Eingangsstrom (U = Usg) I 2 mA
(interner pull-low-Widerstand)
Verzbgerungszeit + Ubergangszeit (to+ &) 1 us

(o+ )y 1 us
Programm-FortschaIteeingang PC
H-Eingangsspannung Uy Uss—15 Uss \
L-Eingangsspannung U 0 Uss—7 \
H-Eingangsstrom (U, = Uss) L 10 uA

(interner pull-low-Widerstand)
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>
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Kenndaten 'E
(4]
min. typ. max. 3
. =
Ausgénge [
Serienschnittstellen-Ausgéange E
H-Ausgangsspannung (I sst = 200 mA) Ugn Uss—15 Uss \ e
L-Ausgangsspannung (I; = 10 uA) UgL 0 0,35 \Y -f.:)
Verzbgerungs- und Ubergangszeit oy + trLu. 5 us a—
(C. = 50 pF bezogen auf CLKO, U; | a) tor + trin 4
Programmspeicher-Ausgénge
PRGA, PRGB, PRGC, PRGD
H-Ausgangsspannung (I; = 0,1 mA) Ugn Uss—0,5 Uss \
L-Ausgangsspannung (I; = 10 uA) UgL 0 1,0 \Y
Programm-Fortschalte-Ausgang PC
H-Ausgangsspannung (I; = 0,3 mA) Ugn Uss—1.5 Uss \
L-Ausgangsspannung (Leerlauf) UL 0 2 \Y)
Analogfunktions-Ausgénge
COLO, BRIG, VOLU
H-Ausgangsspannung (I; = 1 mA) Ugn Uss—15 Uss \
L-Ausgangsspannung (I; = 1 UA) UgiL 0 0,35 Y
Standby- und Reserve-Ausgénge
ONOFF, RSV 1, RSV 2
H-Ausgangsspannung (I; = 0,3 mA) Uq Usg—15 Uss \
L-Ausgangsspannung (I; = 1 uA) Uy 0 0,35 \
Taktausgang CLKO
H-Ausgangsspannung (Leerlauf) Ugn Usg—1 Uss \
L-Ausgangsspannung (Leerlauf) UgL 0 1 \
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Serienschnittstelle
Eing./ Ausg.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 Uss, +Speisespannung
2 CLKO, Taktausgang
3 CLKI, Takteingang
4 PRGD, Programmsteuerausgang
5 PRGC, Programmsteuerausgang
6 PRGB, Programmsteuerausgang
7 PRGA, Programmsteuerausgang
8 PC, Programmwechsel, Strobe Ein/Ausg.
9 RSV 2, Reserve Ausgang
10 RSV 1, Reserve Ausgang
11 VOLU, Lautstarke Ausgang
12 ONOFF, Standby Ausgang
13 BRIG, Helligkeit Ausgang
14 COLO, Farbkontrast Ausgang
15 RSIG, Signaleingang, Fernbedienung
16 DLEN, I-Bus Ein-/Ausgang
17 Ubo, — Speisespannung
18 DATA, I-Bus Ein-/Ausgang
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N
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SAB 3209

Funktionsbeschreibung

1. Infrarot-Empfangsteil
(AnschluB RSIG)

Der Infrarot-Empfangsteil nimmt das IR-Signal auf, verarbeitet es und gibt die empfangenen
Befehle an die Serienschnittstelle ab. Das IR-Signal besteht aus Wechselstromimpulsen mit
einer Frequenz von ca. 30 kHz und einer Dauer von ca. 0,5 ms je Zyklus. Die Befehle werden
als 7-bit-Worte (1 Startbit, 6 Informationsbits) im Biphasecode Ubertragen. Siehe Zeit-Dia-
gramm 1.

Nicht fir Neuentwicklung

Die Infrarot-Signale wiederholen sich ca. alle 120 ms. Alle Befehle werden vom Empfangsteil
als Repeat-Befehle in der Folgefrequenz der ankommenden IR-Signale abgegeben.

2. Serienschnittstelle (I-BUS) als Aus- und Eingang
(Anschliisse DLEN, DATA)

Die Ausgabe an der Serienschnittstelle (I-Bus) geschieht nach dem Zeit-Diagramm 2. Die
Ausgange sind Open-Drain-Stufen mit eingebauten Lastwiderstanden, die auch als Eingange
wirken konnen.

Alle Befehie kénnen auch Uber die Serienschnittstelle eingegeben werden (die Infrarot-Be-
fehle werden im Schaltkreis auch erst dann weiterverarbeitet, wenn sie Uber die Serien-
schnittstelle gelaufen sind).

Die Eingabe wird Gberpruft, um die Befehlsiibertragung gegen kapazitiv und induktiv einge-
streute Stérungen zu schitzen. Die Leitungen der Serienschnittstellen mussen aus diesem
Grund eng nebeneinander gefuhrt werden.

Die Eingabe Uber die Serienschnittstelle hat absoluten Vorrang gegenuber der Infrarot-Ein-
gabe.

Es besteht die Mdglichkeit, Befehle uber die Serienschnittstelle auszulesen, sie aber gleich-
zeitig durch eine auBere Schaltung so zu veréndern, daB sie von den nachfolgenden Empfan-
gerteilen nicht mehr verstanden werden. Z. B. kann man bei den Befehlen zur direkten Pro-
grammwahl den AnschluB DLE zwei Taktperioden Uber die Ausgabezeit hinaus auf High hal-
ten, wodurch der Programmspeicher nicht mehr angesprochen wird und die Programmbe-
fehle als Ziffernbefehle fir andere Zwecke (z. B. Teletext-Seitenwahl) verwendet werden kon-
nen.
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3. Analogwertspeicher
(Ausgéange VOLU, BRIG, COLO)

Der SAB 3209 enthalt 3 Analogwertspeicher zum Einstellen von Lautstérke, Helligkeit und
Farbsattigung.

Die Analogwerte lassen sich in ca. 64 Stufen verstellen. Die Verstellgeschwindigkeit ent-
spricht der Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Die Analogwerte werden als Recht-
eckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei das Tastverhltnis dem
Analogwert entspricht. Der analoge Spannungswert entsteht in einem externen TiefpaB
durch Bildung des zeitlichen Mittelwertes.

Durch den Befehl »Normalstellung“ werden die Analogspeicher in eine maskenprogrammier-
bare Grundstellung gesetzt (Wory = %, Verie = Veolo = ¥, wobeiv = tugn/T). Wenn die Spei-
sespannung von 0 aus ansteigt, werden die Analogwerte ebenfalls in die Normalstellung ge-
setzt.

Lautstérkeausgang VOLU:

Der Lautstarke-Ausgang wird intern auf Low gehalten,
— wenn das Quicktonflipflop gesetzt ist,

— wenn der Schaltkreis im Zustand ,Standby* steht,
— wenn der AnschluB PC auf High liegt.

Quickton:

Durch den entsprechenden Befehl wird ein Flipflop gesetzt.

Das Flipflop wird zurickgesetzt,

— durch den Befehi ,Vol + *,

= durch den Zustand ,Standby*,

— durch einen Befehl an den Programmspeicher,

— durch einen Befehl »Normalstellung®.

Solange das Quicktonflipflop gesetzt ist, wird der Lautstarkeausgang auf ,Low* gehalten.
Solange die Schaltung im Zustand »Standby“ steht, sind die Verstellbefehle fur die Analog-
speicher wirkungslos.
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4. Programmspeicher
(Aus- und Einginge PRGA, PRGB, PRGC, PRGD)
Der Programmspeicher besteht aus einem 4-bit-Ringzahler, womit 16 Programme aufgerufen
werden kénnen.

Die 16 Programme konnen Uber Fernsteuerung durch Wahi 1...16 oder durch Vor- und
Riickwartszahlen des Ringzahlers aufgerufen werden.

Nicht fiir Neuentwicklung

Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Programmausgénge auf LLLH ge-
setzt. Durch Maskenanderung ist es méglich, auch ein anderes Programm zu setzen. Die
Ausgange des Programmspeichers wirken auch als Eingénge, sie kénnen durch niederohmi-
ge Ansteuerung von auBen gesetzt und riickgesetzt werden.

Strobe-Ausgang, Fortschalte-Eingang:

(AnschluBt PC)

Wenn der Programmspeicher einen Befehl Uber die Fernsteuerung erhélt, oder die Speise-
spannung von 0 aus ansteigt, tritt am Ausgang PC ein positiver Impuls auf. Wahrend positi-
ves Potential anliegt, wird der Lautstarke-Ausgang auf ,Low" gehalten (Stummschaltung).

Der Ausgang kann mit einem Kondensator beschaltet werden, um die Stummschaltung zu
verlangern (bis ca. 0,5 s).

Durch denselben Kondensator wird erreicht, daB der Wechsel der Programmspeicher-Aus-
génge vollzogen ist, wenn das Strobesignal auftritt.

Der AnschluB PC kann auch als Eingang benutzt werden: Wenn von auBen positives Poten-
tial angelegt wird, zéhlt der Programmzahler um einen Schritt vorwérts. Der externe Konden-
sator wirkt dabei als Entprellung. Im Zustand ,Standby“ ist der Ausgang PC statisch positiv.
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5.

76

Sonstige Steuerfunktionen

Standby-Ausgang/Eingang:

(AnschluB ONOFF)

Er steuert Uber einen Transistor das Netzteil. Wenn ein Programm aufgerufen wird — und
auch bei einigen anderen Befehlen, die in der Tabelle 1 bezeichnet sind -, wird das Gerét
Uber diesen Ausgang eingeschaltet. Ein = Low, Standby = High.

Durch den Befehl ,Standby* wird das Gerat in Bereitschaftsstellung geschaltet. Wenn die
Speisespannung von 0 aus ansteigt, wird das Gerét gleichfalls in ,Standby* geschaltet.

Der AnschluB ONOFF wirkt auch als Eingang, wenn er niederohmig angesteuert wird, z.B.
mit einem Wischkontakt am Netzschalter.

Reserve-Ausgiénge
Anschlu3 RSV 1:

Der Ausgang wird von einem Wechselflipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die entspre-
chende Taste des Senders wechselt der Ausgang in den entgegengesetzten Zustand.

Die Vorzugslage ist High.

Sie wird eingestellt

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand ,Standby*“ besteht,

— wenn der Befehl ,Normalstellung“ gegeben wird.

AnschluB RSV 2:

Der Ausgang wird von einem Wechselflipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die entspre-
chende Taste des Senders wechselt der Ausgang in den entgegengesetzten Zustand.

Die Vorzugslage ist Low.

Sie wird eingestellt

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand ,Standby“ besteht,

— wenn der Befehl ,Normalstellung“ gegeben wird.
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Tabelle 1
Codierung der Befehle auf dem I-Bus und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl

FED CBA

0 000 000 Normalstellung/EIN

1 001 Quickton (Stummschaltung)
2 010 Standby

3 011 Reserve 1
4

5

6

Nicht fiir Neuentwicklung

100 Programmschritt +/EIN
101 Programmschritt—/EIN
110 EIN

7 111 Reserve 2/EIN
40 101 000 Lautstéarke +
41 001 Lautstarke —
42 010 Helligkeit +
43 011 Helligkeit —
44 100 Farbe +
45 101 Farbe —

46 110

reserviert fur die
47 111 4. Analogfunktion
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Fortsetzung von Tabelle 1

Codierung der Befehle auf dem I-BUS und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl
FED CBA D C B A (PRG-Ausg.)

16 010 000 LLLL/EIN

17 001 L L L H/EIN Vorzugslage
18 010 LLHL/EIN

19 011 LLHH/EIN

20 100 LHLL/EIN

21 101 LHLH/EIN

22 110 LHHL/EIN

23 111 LHHH/EIN

24 011 000 HLLL/EIN

25 001 HLLH/EIN

26 010 HLHL/EIN

27 011 HLHH/EIN

28 100 HHLL/EIN

29 101 HHLH/EIN

30 110 HHHL/EIN

31 111 HHHH/EIN

Die Befehle 8-15, 32-39 und 48-61 werden im Baustein nich

die Serienschnittstelle ausgegeben.

Der Befehl 63 (= 111 111) muB frei bleiben (siehe Zeit-Diagramm 1).
Der Befehl 62 (= 111 110) ist der SchluBbefehl. (Siehe Datenblatt des SAB 3210)
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Zeit-Diagramm
Ein- und Ausgabe von Befehlen iiber die Serienschnittstelle

Nicht fiir Neuentwicklung
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Infrarot-Fernsteuersystem — Sender SAB 3210

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehausebauform

SAB 3210 | @ 67100-Y 396 | biP 18

Der in P-MOS-Depletion-Technik entwickelte Empfiangerbaustein SDA 3210 wandelt die tber ei-
ne Matrix eingegebenen Befehle in einen 6-bit-Biphase-Code um. Mit diesem Code kdnnen
Uber eine Infrarot-Sendestufe maximal 60 Befehle auf eine IR-Empfangseinheit mit dem
Empfanger-Baustein SAB 3209 Ubertragen werden.

Besondere Eigenschaften

@® Ohne besonderen Aufwand sind 32 Befehle méglich — eine Erweiterung auf 60 ist durch zu-
satzliche Diodenbeschaltung méglich.

@ Niedrige Stromaufnahme von typisch 3 mA (max. 5 mA). Ein vom Senderbaustein gesteuer-
ter, externer NPN-Transistor schaltet im Ruhezustand die Batterie ab und erhdht somit de-
ren Lebensdauer erheblich.

@® Weiter Speisespannungsbereich von 5 V bis 16 V.

@ Ein maskenprogrammierbares Startbit vor jedem Befehl ermdglicht eine zusétzliche Unter-

scheidung fir den Empfanger. Dadurch wird es méglich, zwei voneinander unabhangige
Fernsteuersysteme in einem Raum zu benutzen (z. B. Fiir Fernseh- und Rundfunkgerate).

Grenzdaten (bezogen auf Uy, = 0V)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 \
Eingangsspannung U Usg =18 bis Ugg +0,3 \
Gesamtverlustleistung Piot 500 mw
Verlustleistung je Ausgang Py 100 mwW
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Uy, = 0 V)

Speisespannnung Uss 5 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (bezogen auf Uy, = 0 V)

l min. | typ. I max. |
Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet) Iop l ‘ 3 l 5 I mA
Oszillator: Takteingang CLKI
H-Eingangsspannung Upn Ugg—1 Uss \Y
L-Eingangsspannung U 0 Uss—4 |V
Taktausgang CLKO
H-Ausgangsspannung A Uss—1 Uss \
L-Ausgangsspannung U, 0 Uss+1 |V

Reststrom, Summenstrom
der Ausginge Sa, Sb, Sc, 8d, ETA, IRA
(Uy = —10V; Upp = ov)

Spalten-Widerstédnde
R,, Ry, Rs, Ry, Nach —Ug 33 47 KkQ
Fernsteuersignal-Ausgang IRA
(Igu = 4mA; Upp = —6V)

H-Ausgangsspannung Ugn Uss—5 Uss \Y
Einschalttransistor — Ausgang ETA
H-Ausgangsstrom (Ug = Uss—4V) Ion 0,1 05 mA
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Blockschaltbild
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AnschluBbelegung

AnschluB Nr. Funktion
1 Uss
2 Spalte a
3 Spalte b
4 Spalte ¢
5 Spalte d
6 Ubp
7 ETA (Einschalttr. Ausgang)
8 IRA (Infrarotausgang)
9 Zeile 1
10 Zeile 2
11 Zeile 3
12 Zeile 4
13 Zeile 5
14 Zeile 6
15 Zeile 7
16 Zeile 8
17 CLKI (Osz. Eingang)
18 CLKO (Osz. Ausgang)
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Funktionsbeschreibung

Der SAB 3210 arbeitet in einem weiten Speisespannungsbereich bei sehr niedrigem Stromver-
brauch und eignet sich daher fir Batteriebetrieb und gleichzeitig zum Betrieb in einem Fern-
sehgerit als Tastatur-Scanner an einer 12 V-Versorgung. Der Baustein besitzt einen Steueraus-
gang fur einen NPN-Transistor, der die Schaltung von der Batterie abtrennt, wenn keine Taste
gedruckt wird.

Eingabe Tastatur:

Der Sender besitzt eine Eingabematrix aus 4 Spalten und 8 Zeilen. Um einen Befehl einzuge-
ben, muB ein Spaltenausgang mit einem Zeileneingang verbunden werden. Damit wird der Sen-
der eingeschaltet und ein entsprechender Befehl gesendet. Ohne weitere MaBnahme ist es
moglich, 32 Befehle mit einfachen Schaltkontakten einzugeben.

Der Befehlsvorrat 148t sich mit zusatzlichen Dioden auf 60 erweitern. Dazu werden je 2 Dioden
fiir 4 weitere Befehle bendtigt. Gegen ungewollte Doppelbedienung (Druck auf 2 Tasten gleich-
zeitig) besitzt der SAB 3210 eine Spalten-Verriegelung. Z. B. 1a+ 1¢ wird als Fehlbedienung
erkannt. Es wird kein falscher Befehl, sondern der SchiuBbefehl gesendet. Gegen eine Mehr-
fachbedienung innerhalb einer Spalte (z. B. 8a + 5a = 85a) ist der Baustein nicht verriegelt,
denn dieser Umstand wird dazu ausgeniitzt, die Eingabemdglichkeit von 4 x 8 Befehlen auf
4 x (8+7) Befehle zu erweitern.

SchiluBbefehl:

Nach dem Loslassen einer Taste wird der gewahlte Befehl maximal noch einmal ausgesendet,
abhangig vom genauen Zeitpunkt des Loslassens. Nach dem letzten Aussenden des ge-
wiinschten Befehls wird noch ein SchluBbefehl gesendet, der dem Empfanger signalisiert, daB
die Taste losgelassen wurde.

Ausgabe:

Der Sender setzt den eingehenden Befehl in einen Biphase-Code um (Zeit-Diagramm 1). Vor
den 6 Informationsbits wird ein Startbit gesendet. Dieses Startbit erlaubt eine zuséatzliche Un-
terscheidung fur den Empfanger.

Durch eine Maskenprogrammierung kann das Startbit von 1 auf 0 geéndert werden, dadurch ist
es z. B. mdglich, mit dem gleichen Fernsteuersystem unabhéngig voneinander ein Fernsehge-
rat und ein Rundfunkgeréat in einem Raum fernzusteuern.

Das Ausgangssignal ist mit der halben Taktfrequenz (/2 ~ 30 kHz) getastet; mit ihm kann
eine Infrarot-Sendestufe angesteuert werden. In Ruhe ist der Ausgang hochohmig.

Vor der Ausgabe eines IR-Befehls wird ein Vorsignal abgegeben, das auf der Empfangsseite
die Verstarkerregelung erleichtert.

Zeitablauf:

Die Takifrequenz betragt im vorgesehenen Betriebsfall ca. 60 kHz. Die Befehle werden in einem
zeitlichen Abstand von ca. 120 ms ausgesendet, ein Befehl dauert ca. 7 ms (siehe Zeit-Dia-
gramm 1). Vor der Abfrage der Matrix wird eine Entprelizeit von ca. 20 ms abgewartet.
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Befehlsliste mit Zuordnung der Befehle zu den Tasten

Grund-Befehle Erweiterungsbefehle
Befehl | Code Taste Befehl | Code Taste
Nr. FED CBA Nr. FED CBA

0 000 000 1a 32 100 000 81a
1 000 001 1b 33 100 001 81b
2 000 010 1c 34 100 010 81c
3 000 011 1d 35 100 011 81d
4 000 100 2a 36 100 100 82a
5 000 101 2b 37 100 101 82b
6 000 110 2c 38 100 110 82¢c
7 000 111 2d 39 100 111 82d
8 001 000 3a 40 101 000 83a
9 001 001 3b 41 101 001 83b
10 001 010 3c 42 101 010 83c
11 001 011 3d 43 101 011 83d
i2 001 100 4a 44 101 100 84a
13 001 101 4b 45 101 101 84b
14 001 110 4c 46 101 110 84c
15 001 111 4d 47 101 111 84d
16 010 000 5a 48 110 000 85a
17 010 001 5b 49 110 001 85b
18 010 010 5c 50 110 010 85¢c
19 010 011 5d 51 110 011 85d
20 010 100 6a 52 110 100 86a
21 010 101 6b 53 110 101 86b
22 010 110 6¢c 54 110 110 86¢c
23 010 111 6d 55 110 111 86d
24 011 000 7a 56 111 000 87a
25 011 001 7b 57 111 001 87b
26 011 010 7c 58 111 010 87¢
27 011 011 7d 59 111 011 87d
28 011 100 8a 60 111 100 unbe-
29 011 101 8b 61 111 101 g‘c‘ﬁfm
30 011 110 8c 62 111 110 befehl
31 011 111 8d 63 111 111 verboten*

*Wegen Mehrdeutigkeit im Biphase-Code
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Zeit-Diagramm 1
(Biphase-Codierung, ohne Vorsignal gezeichnet)

ca05ms
6-bit-Befehl: A i 1 o 1o ‘ 1
I | | | |
Biphase-Codewort: : Start | A : B | | E % Fo
|

[
|
|
C D
IR | l
Startbit 21 i : IR- Signal getastet

| | | | | mit ca 30kHz

o Rl _tmm_ L mowm_ L
Startbit =0 >Tus’rverh'dlfnis V=

1
umstellbar auf Startbit =0 durch eine Maskenprogrammierung b

Der Befehl 111 111 mit Startbit 1 darf nicht belegt werden, damif eine Verwechslung
mit dem bereits belegten Befehl 000 000 mit Startbit 0 vermieden wird.

e« 0,5ms =Il

AR AR AU AR
_nanannoannnanang

genaue Form CLKO

eines Burst IRA

—Irr T
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Zeit-Diagramm 2
(Dricken einer Taste)

01 2ms 20 2122 23 2425 26 2.7 28 29 30 31 1?3149150151 152 153 154 Zeifmuﬂsfub bej
—— ) D T © T fap = 6hkHz
i Taste 1a gedriickt i
H
Z1 L L M 1f L —
ea g " '
CLKO M- L === al
Sa H I N
L -~ —
H
Sb L L H n_ {
H
Sc L m 1 ﬂ__,
sa M M 4 J E—

pu g

IRA | MMM, m_ mmm,

Vorsignal
r IS|A[BIc|D[E]F| Wiederholung alle 128 ms
1000000
(Befehl Nr.0)

Zeit-Diagramm 3
(Loslassen einer Taste)

ndchste Abfrage im 128 ms-Zyklus
0123456789101 2ns

*Tus:’fe la losgel'us'sen

zBz71 7
ETA 1f —
QKO ffllm = == mmmmm e o
Sa 4 J1_
Sb 4f L
Sc — n
Sd o f—— m
IRA —
Vorsignal
. ISIAIB[CIDIEIF]
= 1011111
(SchluBbefehl)

86



SAB 3210

AuBenbeschaltung des SAB 3210

(Beispiel)
_US ’
Lx39KQ R[22k
R 2, N Ry BC 238
< ) Ry
sag S 12kQ p
20000F | & B xnm
L T; R i i o . rA—{Bc 238 £ 7 -
% oV | i :
>¢/l e | ’/l Lo | % R, 1009
. m
,/| ‘/1 ,./1 /1 : @ BC 328
: <C
P AN N | »o/l oon >
w */1 P : N ZALD30
l l l : R,| |0s8Q
< ! ! L sE S
*Us _L L7le
R ] == 130
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Weiteres Beispiel fiir AuBenbeschaltung des SAB 3210
(Vereinfachte Endstufe und geanderte Oszillator-Beschaltung)

_Usli . ° o
4x39KQ R, [‘jzz kQ
R, R, R R, BC 238
< o Ry
— Sag; S 22kQ
2000@_ o
1- T ../L “/1 ' e IRA BC 338
=9V 2
,./L _,/L % L e R 330
m
gl ol el Q
Lo ”/1 »/l "/l ni ZS/;
w/L e "/1 _,/1 p 2x LD 271
NA
L L e e
[w} O 3
I
+U,
s _]_ LTS
QéSnF.L Ryl | == 065nF
20mH
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Erweiterte AuBenbeschaltung des SAB 3210 fiir 60 Befehle

(Beispiel)

Ruhepegel

-Us

High

0LZE 8vs

y V VY Y

v

v

7

L Spalten,Ruhepegel Low

Rd
yl
ael

)\
ael
netf
sl
ol
alf
/1’
aell
sl
el
sl

Re
i
aelf
af
]
aelf
af
el
al
af
/l
audf
alf
e

Ry
|
|

7

o u/

off

u3|I8zz4DsnZ L b= 3

uaaZ § ~
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Infrarot-Fernsteuersystem — Empfanger SAB 4209

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehiusebauform

SAB 4209 | @ 67100-v 460 | DIP 18

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Empféangerbaustein SAB 4209 wertet die vom Sen-
der SAB 3210 bzw. SDA 2008 kommenden IR-Signale aus. Uber eine extern zugéngliche Se-
rienschnittstelle gelangen die Befehle an den Programmspeicher und an den Analogspeicher.
Mit dem SAB 4209 kénnen 16 Programme und vier Analogfunktionen angesteuert werden.
AuBerdem enthélt der Baustein noch eine Tastaturschaltung und einen Ein- bzw. Ausgang fiir
die ,EIN/AUS*“-Funktion.

Besondere Eigenschaften

@® An der Serienschnittstelle (I-BUS) stehen neben den Befehlen fiir den SAB 4209 noch zu-
sétzlich 30 weitere Befehle, z. B. fir Teletext, zur Verfiigung.

® Uber die Serienschnittstelle kénnen auch Befehle direkt in den SAB 4209 eingegeben wer-
den, wobei diese Befehle absoluten Vorrang gegeniiber den IR-Signalen des Senders ha-
ben.

® Die Programmausgéange sind kurzschluBfest und extern setzbar.

® Der SAB 4209 kann sowohl mit dem eingebauten Oszillator als auch mit einem Fremdtakt
betrieben werden.

Grenzdaten (bezogen auf Uy, = 0 V)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 . \
Eingangsspannung U Uss—18 bis Usg +0,3 \
Gesamtverlustleistung Prot 500 mw
Verlustleistung je Ausgang Py 100 mw
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = 0V)

Speisespannnung Uss 11 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (bezogen auf Uy, = 0V, T, = 0...70 °C)

min. typ. max.
Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet) Ibp 5 10 mA
Eingénge Takteingang CLKI
L-Eingangsspannung UL 0 Uss—7 \
H-Eingangsspannung Un Ugs—1 \%
Eingangsstrom I Usg 15 uA
Ubergangszeiten | S 4 us
Frequenz f 20 60 70 | kHz
Fernsteuersignaleingang RSIG
Eingangswechselspannung Uy Uss—1 Uss \
U 0 Uss—35 |V
Eingangswiderstand R 0,2 MQ
Serienschnittstellen-Eingénge
DLE und DATA
L-Eingangsspannung UL 0 Uss—7 \Y
H-Eingangsspannung Un Uss 1 Uss \
H-Eingangsstrom (U, = Ugg) Ly 2 mA
(interner pull-low-Widerstand)
Verzégerungszeit + Ubergangszeit (o + f)nL 1 us
(to+t)m 1 us
Programm-Fortschalteingang PC -
H-Eingangsspannung Uy Usg—1,5 Uss \
L-Eingangsspannung U 0 Uss—7 \
H-Eingangsstrom (U, = Usg) Iy 10 HA
(interner pull-low-Widerstand)
Eingédnge
Standby-Ausgang ONOFF
H-Eingangsspannung (f;y < 1 mA) Uy | Uss—1 | | Uss (RY
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Kenndaten (bezogen auf Uy, = 0V, T,

Ausgidnge
Serienschnittstellen-Ausgénge

H-Ausgangsspannung (] ,; = 200 pA)
L-Ausgangsspannung (I; = 10 pA)
Verzdégerungs- und Ubergangszeit
(C_ = 50 pF bezogen auf CLKI)

Programmspeicher-Ausgéange
PRGA, PRGB, PRGC, PRGD

H-Ausgangsspannung (I;; = 0,1 mA)
L-Ausgangsspannung (Iq = 10 nuA)

Programm-Fortschaltungsausgang PC

H-Ausgangsspannung (I; = 0,3 mA)
L-Ausgangsspannung (Leerlauf)

Analogfunktions-Ausgénge
COLO, BRIG, VOLU, CONT

H-Ausgangsspannung (I; = 1 mA)
L-Ausgangsspannung (I; = 1pA)

Standby- und Reserve-Ausginge
ONOFF, TUS

H-Ausgangsspannung (I; = 0,3 mA)
L-Ausgangsspannung (I, = 1 pA)

Taktausgang CLKO

H-Ausgangsspannung (Leerlauf)
L-Ausgangsspannung (Leerlauf)
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..70 °C)
min. typ. max.

Uq H USS -15 USS \%
qL 0 0,35 \
o+ b+ 5 us

oL+t

Ugn l Uss—0,5 Uss \
Uq L 0 1,0 \Y
Ugn ‘ Uss—15 Uss \%
Uy 0 2 \Y
Ugn | Uss—15 ’ Ugg \%
UL 0 0,35 v
U ‘ Uss—1,5 ) Uss Y,
Ugu 0 0,35 v
U, -1 U \%

aH Uss 'ss

A E e R el



SAB 4209

Blockschaltbild o = Z 23w 9
I ! S22 &S
r*—_ G SR G 7
‘| 4—‘}Uss
Il “ +UDD
| Oszillator ) i
| Analog-Teil |
|
' g 5 -—+0NOFF
%) =
IR-Signal l o xg |
Eingang =4 5 & |
RSIG 2 & N |
| 5 < © |
! ¥ * é TUS
| = Programm-Teil |
|
| |
l ) I
I |
' |
' !
' |
L—— —-——i— —————— e — -
< < m g 2
R 2ege .
o a o o o o o

Serienschnittstelle
Eing./ Ausg.

AnschluBbelegung

AnschiuB Nr. Funktion
1 Uss, Speisespannung
2 CLKO, Taktausgang
3 CLKI, Takteingang
4 PRGD, Programmsteuerausgang
5 PRGC, Programmsteuerausgang
6 PRGB, Programmsteuerausgang -
7 PRGA, Programmsteuerausgang
8 PC, Programmwechsel, Strobe Ein-/Ausg.
9 TUS, Tastaturumschaltung
10 VOLU, Lautstarke Ausgang
11 ONOFF, Standby Ausgang
12 CONT, Kontrast-Ausgang
13 BRIG, Helligkeit Ausgang
14 COLO, Farbkontrast Ausgang
15 RSIG, IR Eingang
16 DLE, |-Bus, Ein-/Ausgang
17 Upp, Speisespannung
18 DATA, |-Bus-Ein-/Ausgang
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SAB 4209

Funktionsbeschreibung

1.

94

Infrarot-Empfangsteil
(AnschluB RSIG)

Der Infrarot-Empfangsteil nimmt das IR-Signal auf, verarbeitet es und gibt die empfangenen
Befehle an die Serienschnittstelle ab. Das IR-Signal besteht aus Wechselstromimpulsen mit
einer Frequenz von ca. 30 kHz und einer Dauer von ca. 0,5 ms je Zyklus. Die Befehle werden
als 7-bit-Worte (1 Startbit, 6 Informationsbits) im Biphasecode Ubertragen. Siehe Zeit-Dia-
gramm 1.

Die Infrarot-Signale wiederholen sich ca. alle 120 ms. Alle Befehle werden vom Empfangsteil
als Repeat-Befehle in der Folgefrequenz der ankommenden IR-Signale abgegeben.

. Serienschnittstelle (I-Bus) als Aus- und Eingang

(Anschliisse DLE, DATA)

Die Ausgabe an der Serienschnitistelle (I-BUS) geschieht nach dem Zeit-Diagramm 2. Die
Ausgénge sind Open-Drain-Stufen mit eingebauten Lastwiderstanden, die auch als Eingange
wirken konnen.

Alle Befehle konnen auch (iber die Serienschnittstelle eingegeben werden, Zeit-Diagramm 3
(die Infrarot-Befehle werden im Schaltkreis auch erst dann weiterverarbeitet, wenn sie Uber
die Serienschnittstelle gelaufen sind).

Die Eingabe wird (iberpriift, um die Befehlslibertragung gegen kapazitiv und induktiv einge-
streute Stérungen zu schitzen. Die Leitungen der Serienschnittstelle mlssen aus diesem
Grund eng nebeneinander gefiihrt werden.

Die Eingabe (ber die Serienschnittstelle hat absoluten Vorrang gegeniiber der Infrarot-Ein-
gabe.

Es besteht die Méglichkeit, Befehle tiber die Serienschnittstelle auszulesen, sie aber gleich-
zeitig durch eine duBere Schaltung so zu verandern, daB sie von den nachfolgenden Empfan-
gerteilen nicht mehr verstanden werden. Z. B. kann man bei den Befehlen zur direkten Pro-
grammwahl den AnschiuB DLE zwei Taktperioden Uber die Ausgabezeit hinaus auf High zie-
hen, wodurch der Programmspeicher nicht mehr angesprochen wird und die Programmbe-
fehle als Ziffernbefehle fiir andere Zwecke (z. B. Teletext-Seitenwahl) verwendet werden
koénnen.



SAB 4209

3. Analogwertspeicher
(Ausgiénge VOLU, BRIG, COLO, CONT)

Der SAB 4209 enthélt 4 Analogwertspeicher zum Einstellen von Lautstarke, Helligkeit, Farb-
sattigung und Kontrast.

Die Analogwerte lassen sich in ca. 60 Stufen verstellen. Die Verstellgeschwindigkeit ent-
spricht der Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Die Analogwerte werden als
Rechteckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei das Tastverhaltnis
dem Analogwert entspricht. Der analoge Spannungswert entsteht in einem externen TiefpaB
durch Bildung des zeitlichen Mittelwertes.

Durch den Befehl ,Normalstellung* werden die Analogspeicher in eine maskenprogrammier-
pare Grundstellung gesetzt (VoL = 8, Vecont = Veric = Voolo = Yo, wobei v = fyg,/T). Wenn
die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Analogwerte ebenfalls in die Normalstel-
lung gesetzt.

Lautstarkeausgang VOLU:

Der Lautstarke-Ausgang wird intern auf Low gehalten,

_ ca. 128 ms bevor nach einem Programmwechselbefehl der High-Impuls am Ausgang PC
erscheint

wenn das Quicktonflipflop gesetzt ist,

_ wenn der Schaltkreis im Zustand ,Standby” steht,

— wenn der AnschluB PC auf High liegt.

Quickton:

Durch den entsprechenden Befehl wird ein Flipflop in den jeweils komplementaren Zustand
gesetzt.

Das Flipflop wird zurlickgesetzt,

— durch den Befehl ,Vol + %,

durch den Zustand ,Standby®,

— durch einen Befehl an den Programmspeicher,
— durch den Befehl ,Normalstellung®.

Solange das Quicktonflipflop gesetzt ist, wird der Lautstarkeausgang auf ,Low“ gehalten.

Solange die Schaltung im Zustand ,Standby* steht, sind die Verstellbefehle far die Analog-
speicher wirkungsilos.

Beim Wiedereinschalten aus dem Zustand Standby“ gehen die Analogausgénge in die
Grundstellung.
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SAB 4209

4.

96

Programmspeicher
(Aus- und Eingénge PRGA, PRGB, PRGC, PRGD)

Der Programmspeicher besteht aus einem 4-bit-Ringzahler, womit 16 Programme aufgeru-
fen werden kénnen.

Die 16 Programme kénnen Uber Fernsteuerung durch Wahl 1. ..16 oder durch Vor- und
Rlckwértszahlen des Ringzahlers aufgerufen werden.

Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, werden die Programmausgénge auf LLLH ge-
setzt. Durch Maskenéanderung ist es méglich, auch ein anderes Programm zu setzen. Die
Ausgénge des Programmspeichers wirken auch als Eingénge, sie kénnen durch niederohmi-
ge Ansteuerung von auBen gesetzt und rickgesetzt werden.

Strobe-Ausgang, Fortschalte-Eingang:
(AnschluB PC)

Wenn der Programmspeicher einen Befehl tber die Fernsteuerung erhilt, tritt am Ausgang
PC nach Ablauf einer Verzégerungszeit ein positiver Impuls auf. Der Lautstérke-Ausgang
VOLU wird mit Beginn der Verzégerungszeit stummgeschaltet. Die Riicknahme der Stumm-
schaltung erfolgt mit der Rickflanke des PC-Impulses (siehe Zeit-Diagramm 4). Der Aus-
gang PC kann zuséatzlich mit einem Kondensator beschaltet werden, um die Stummschal-
tung zu verlangern (bis ca. 0,5 s).

Das gleiche Stummschalteverfahren tritt ein, wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt
und gleichzeitig der AnschluB ONOFF auf Low gehalten wird (siehe Zeit-Diagramm 5).

Der AnschluB PC kann auch als Eingang benutzt werden. Wenn von auBen positives Poten-
tial angelegt wird, zahlt der Programmzahler um einen Schritt vorwarts. Der externe Konden-
sator wirkt dabei als Entprellung (siehe Zeit-Diagramm 6). Im Zustand ~Standby* ist der Aus-
gang statisch positiv. Der PC-Impuls tritt pro Druck auf die entsprechende Sendertaste nur
einmal auf.

. Standby-Ausgang/Eingang:

(AnschluB ONOFF)

Er steuert Uber einen Transistor das Netzteil. Wenn ein Programm aufgerufen wird — und
auch bei einigen anderen Befehlen, die in der Tabelle 1 bezeichnet sind — wird das Gerat
Uber diesen Ausgang eingeschaltet. Ein = Low, Standby = High.

Durch den Befehl ,Standby“ wird das Gerat in Bereitschaftsstellung geschaltet. Wenn die
Speisespannung von 0 aus ansteigt, wird das Gerat gleichfalls in »Standby“ geschaltet.

Der AnschiuB ONOFF wirkt auch als Eingang, wenn er niederohmig angesteuert wird, z. B.
mit einem Wischkontakt am Netzschalter.
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6.

Tastatur Umschaitung
AnschluB TUS:

Der Ausgang wird von einem Wechselflipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die entspre-
chende Taste des Senders wechselt der Ausgang in den entgegengesetzten Zustand.

Die Vorzugslage ist Low.

Sie wird eingestelit

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand ,Standby“ besteht,

— wenn der Befehl ,Normalstellung” gegeben wird.

Der Ausgang laBt sich von auBen durch niederohmige Beschaltung setzen und ricksetzen.
Wenn der Ausgang im Zustand High steht, werden die ankommenden Befehle im Empfan-
gerbaustein nicht mehr bewertet, sondern nur noch auf der Serienschnittstelle ausgegeben.
Ausnahme: Der Befehl ,Tastatur Umschaltung® (Nr. 7) und Standby (Nr. 2) werden immer
ausgewertet.

Tabelle 1
Codierung der Befehle auf dem I-Bus und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl Nach dem Befehl TUS
FED CBA
0 000 000 Normalstellung vorhergehender Zustand
wird beibehalten
1 001 Quickton (Stummschaltung)
2 010 Standby Standby + TR
(Tastaturriickschaltung)
3 011 vorhergehender Zustand
wird beibehalten
4 100 Programmschritt +/EIN
5 101 Programmschritt —/EIN ”
6 110 EIN ”
7 111 TUS/EIN TR (Tastaturriickschaltung)
8 001 000 Lautstarke + vorhergehender Zustand wird
9 001 Lautstarke — beibehalten
10 010 Helligkeit + ”
11 011 Helligkeit — ”
12 100 Farbe + ”
13 101 Farbe — ”
14 110 Kontrast + ”
15 111 Kontrast — ?
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Fortsetzung von Tabelle 1 -
Codierung der Befehle auf dem I-Bus und bei der IR-Ubertragung

Nr. Code Befehl nach dem Befehl 7
FED CBA D C B A (PRG-Ausg.) Tastaturumschaltung

16 010 000 LLLLV/EIN vorhergehender Zustand

17 001 L L L H/EIN Vorzugslage wird beibehalten

18 010 LLHL/EIN ’

19 011 L LHH/EIN "

20 100 LHLL/EIN ’

21 101 LHLH/EIN ”

22 110 LHHL/EIN ?

23 111 L HHH/EIN ?

24 011 000 HLLL/EIN ’

25 001 HLLH/EIN "

26 010 HLHL/EIN "

27 100 HHL L/EIN ”

28 100 HHL L/EIN ”

29 101 HHLH/EIN ”

30 110 HHHL/EIN ?

31 111 HHHH/EIN ’

Die Befehle 32 bis 61 werden im Baustein nicht ausgewertet, sondern nur Uber die Serien-
schnittstelle ausgegeben.

Der Befehl 63 (= 111 111) muB frei bleiben (siehe Zeit-Diagramm 1).
Der Befehl 62 (= 111 110) ist der SchluBbefehl (siehe Datenblatt des SAB 3210).
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Zeitdiagramm 1
(Biphase Codierung)
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Zeitdiagramm 4

IR-Signal z.B. Befehl
22(PRG 6)

I1-Bus DATA

DLE

PRG-Ausgdnge -
AD— B (===

Stummschaltung VOLU

PC-Signal
) <107 Pegel L
™ L erkannt
~718 T 14 T—» |«=x8000 T weiterer Ablauf nach externer
. RC-Beschaltung des PC-Anschlusses
~287T 157
Achtung: Zeitmafstab
variiert , R R K
vergleiche Bild: vergleiche Bild:
T=
7
Oszillator Biphase-Codierung Serienschnittstelle
Timing - Diagramm 1 (I-Bus) fir die

Ausgabe von Befehlen

Zeitdiagramm 5
Fall a) Einschalten mittels eines IR-Befehls:
IR-Signal z.B Befehl
PRG-/Ein
ONOFF

voLu

PC-Signal
Achtung: ——— Zustand ,Standhy ~———
Zeitmafstab variiert le——— ¢a@.8000 T—
1
Teo—

Osziltator

Pegel L erkannt

Fall b) ONOFF ist wdhrend des Befriebsspannungsanstiegs iiber Wischkontakt mit Upp verbunden:
Ende automatisches Reset

Betriebsspannung __/?
Uss

PRG-Ausgdnge
A—B(Dome —=—]

VoLu

PC-Signal

Pegel L erkannt

Achtung: .
ZeitmaBstab variiert 8000 T weiterer Ablauf nach externer

1 RC-Beschaltung des PC-Anschlusses
Tz ——

Oszillator
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Zeitdiagramm 6

PC
(L-H-Flanke l6st die
Sequenz aus)

PRG- Ausgdnge

o

Pegel H
erkannt

Pegel L
erkannt

—~—

Stummschalfung w
voLu
LfTLH bzw. Fry
-
< 8ps bei £ =100pF
toq H L =100p
nicht spezifiziert
(<8ps typ)
PC wird von auflen auf weiterer Ablauf nach externer
High gehalten RC-Beschaltung des PC—Anschlusses
Anwendungsschaltung Abstimm-
PC  Speicher  LED-9 Segment - Programmanzeige  Progr. 16
Programm - Fortschaltung 1 N 1
A 0 A O Y
S = 9x1kE °r
) = g
3
TDA 40508
j- geregelter Uss PFEGCA’ Uss
V0r—k RSIG  ppap’| ANZEIGEN DEKODER/TREIBER
verstarker 13nF PRGC”| SAB 321
' U
_I CLKI PRGD' DD
N 1omH | SAB 4209
N PN Tastaturumschaltung
e HCLKO  TUS
13nF ONOFF
voLu p—tc——
BRIG =3 =
COLO |- |
o £5 .
S SagonT
i } & o0V
L X
Erweiterungen Analog-
(2B, Telefext) Funktionen 1 \\\yischiont. am

Netzschalter

Standby
Relais
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Schaltverstérker fiir 4 Beriihrungstasten SAS 560 S
SAS 570 S

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform
SAS 560 S Q 67000-S 30 ( } DIP 16
SAS 570 S Q 67000-S 31

Kanalspeicher fiir den Einsatz in Rundfunk- und Fernsehgeraten. Die 4 Stufen kénnen durch
Berihren der Sensorflachen mit dem Finger umgeschaltet werden. Jede Stufe hat einen Anzei-
ge- und einen Abstimmungsausgang. Die hohe Eingangsempfindlichkeit ermdglicht den Einsatz
in Geraten ohne Netztrennung. Es kénnen nahezu beliebig viele IS zusammengeschaltet wer-
den.

SAS 560 S: nach dem Anlegen von U, schaltet Stufe 1 ein.
SAS 570 S: nach dem Anlegen von U, schaltet keine Stufe ein.

® Hohe Eingangsempfindlichkeit

@ Geringe Restspannung der Treiberausgange

® Geringe Temperaturdrift der Abstimmausgange

@® Treiberausgange fiir Ldmpchen oder Lumineszenzdioden

Grenzdaten

Speisespannung 1 U, 36 \
Speisespannung 2 Ug 26,5 \
Spannung U, 6 \
Treiberstrom L, Iy, Ig, Is 55 mA
Max. Treiberstrom, ¢, <2s L, Iy, Lz, Lis 100 mA
Abstimmstrom LI, I, I 1,5 mA
Max. Abstimmstrom, t,., <2s L, I, Is, I o 10 mA
Sperrschichttemperatur 7 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung 1 Uy 11 bis 35 \
Speisespannung 2 Ug 5 bis 25 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SAS 560 S
SAS 570 S

Kenndaten (U, = 33V, U, = 12V, Ty = 25°C, gemaB MeBschaltung)

min. | typ. max.
Umschaltspannung bei Betétigung der Tasten
Tai...Ta4 (an R = 15kQ) Us_4 42 47 55 \Y
Haltespannung nach Betétigung der Tasten
Tail...Ta4 (an Ax = 15kQ) Us4 2,6 3.2 37 \Y,
Restspannung der Treiberausgénge Uss_g, Usss 0,9 15 \Y
Ust-g Usg

Restspannung der Abstimmausgénge Us_z7, Us7, Us 7, Us7 0,15 0,5 \'
Temperaturdrift der Restspannung
der Abstimmausgénge Us7, Upz, Us7, U7 03 1 mV/grd
(Ty=25...55°C)
Stromaufnahme

Haltezustand L 3,15 |43 5,35 mA

Schaltzustand L 3,4 47 5,75 mA
Eigenstromaufnahme L 05 1,4 2,1 mA
(ohne Kanalanschaltung)
Eingangsstrom Lo, Lip, I1a, Lis 100 300 nA
Sperrstrom der Treiberausgange L, Iy, L, Is 10 pA
Sperrstrom der Abstimmausgéange LI, L I 1 HA

Nach gleichzeitiger Betatigung mehrerer Tasten bleibt nur ein Kanal durchgeschaltet. Dies gilt
auch fir mehrere zusammengeschaltete IS.
Nach Abschalten von U bleibt der zuletzt angewéhlte Kanal gespeichert, solange U, anliegt.

MeBschaltung

Tabk F— Ta3 —— Ta2 —— Tal —

30MQ | 3302 30MQ | 3309 30MQ | (3309 30MQ | 13309

30k K kQ
0 '—_L_Caon ’—%kafz ’—_]_TCBO *% - 560pF

T _ ooF
16 15 14 13 12 11 10 9

i SAS 560S/ SAS 570S
1 2 3 b4 5 6 7 8

15kQ [ [30kQ | [30kQ | |30k ||30kR

+33V +12V
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SAS 560 S
SAS 570 S

Blockschaltbild
16 15 14 13 12 1 10 9
— ] T T 7 7 I
I I 1 | 1 T T 171 L 1 + i |
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verst. schalfer | | verst. [|schatter| | | Verst. F schalter| | |
| l | I
i P I —
Spannungs-
| ! I | stabilisierung
| | | |
[ | | L] |
S | | S | S | S s |
- == L [ ety N N I [ Eimschal]
Poti- Pofi- Poti-
R schalfer | | R schalfer | R schatter | | R ‘ ‘[nstg::ssos
| — = | )
|
Tt 1 - J— |
2 3 3 5
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07 A
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SAS 560 S
SAS 570 S

Anwendungsschaltung
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Schaltverstérker fiir 4 Beriihrungstasten SAS 580
SAS 590

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer , Gehausebauform
SAS 580 Q 67000-S 28 ' } DIP 18
SAS 590 Q 67000-S 29

Kanalspeicher fur den Einsatz in Rundfunk- und Fernsehgeréaten. Die 4 Stufen kénnen durch
Beruhren der Sensorflachen mit dem Finger angewahlt werden. Jede Stufe hat einen Anzeige-
ausgang. Die Abstimmspannung wird auf einen gemeinsamen Ausgang durchgeschaltet.
SAS 580 ist der Grundbaustein fir die ersten 4 Kandle. Durch Hinzuschalten einer nahezu belie-
bigen Zahl SAS 590 ist die Anzahl der Kanile um jeweils 4 erweiterbar.

® Hohe Eingangsempfindlichkeit

® Geringe Restspannung der Treiberausgange

@ Geringe Temperaturdrift der Abstimmschalter

@ Treiberausgénge zur Steuerung von Lampchen, Lumineszenzdioden, Glimmlampen oder
Ziffernanzeigeréhren

® Standby-Betrieb moglich

@® Ringzahler bis 10 kHz

® Keine externe Diodenmatrix

@ Nur eine Betriebsspannung

Grenzdaten

Speisespannung (ohne Vorwiderstand) Usg 36 \

Stromaufnahme Lg 15 mA

(bei Betrieb an héherer Spg. Uber Vorwiderst.)

Treiberstrom L L L I 55 mA

Max. Treiberstrom, ¢, <2s L, L, I, Iy oy 100 mA

Sperrschichttemperatur ) T 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung 1 Use 10 bis 36 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SAS 580

SAS 590
Kenndaten (gemaB MeBschaltung, U;s = 30V, T, = 25°C)
min. typ. max.
Eigenstromaufnahme
Kanal durchgeschaltet Ig 45 7,0 9,5 mA
Kanal nicht durchgeschaltet Lg 29 50 8,5 mA
Umschaltspannung bei Betatigung
der Tasten Tal...Ta8 Usgs 3,25 37 4,2 \Y
Haltespannung nach Betétigung
der Tasten Tal...Ta8 Usgn 2,6 2,9 3,2 \Y
Sattigungsspg. der Lampentreiber
R =1kQ Us, Us, Uy, Uy 0,8 1,5 \
A= 30kQ Us, Us, Uy, Uy 30 60 mV
Sperrspannung der Lampentreiber
Isperr = 100 pA Uz, Us, Uy, Uy 60 V]
Isperr = 5 P"A U3v U5, U7, U9 50 \%
Durchzuschaltende Abstimmspg. Usp, Usg, Ugg, Ugs| 0.3 Ug—2 |V
Eingangsstrom der Abstimmeingénge Ly, Lz, Iy, I 150 300 nA
Offsetspg. der Abstimmschalter’) Uso_11, Uiz—11 +100 mV
Unae11, Uss11 +100 [ mV
Temperaturdrift der Abstimmschalter 5 mV
(Ty = 20...50°C)")
Innenwidst. des Abstimmausgangs Ry 11 3 kQ
(Ijy < £ 30 pA)
Eingangsstrom der Schaltverstérker
fur Umschalten L, I, I Iy 20 80 200 nA
Eingangsschwellenspannung der
Schaltverstarker Uy, Uy, Us, Ug 55 \
(L, L, I, Iy = 80 nA)
Fortschaltfrequenz des Ringzéhlers faz 10 kHz
Rucksetzen auf Kanal 1
Schaltimpulshdhe Usy 18 15 \%
Schaltimpulsdauer Tsi 18 70 us
Schaltimpulsanstiegszeit ts1LH 18 1 us
Fortschalten zur nachsten Stufe
Schaltimpulshéhe Us 18 15 \Y
Schaltimpulsdauer Tsi18 25 us
Schaltimpulsanstiegszeit Isi1H 18 1 us
Kenndaten der Z-Diode
Z-Spannung (s zov) + 3 MA) Uy, | 34 | 39 | v

') gemessen zwischen dem durchgeschalteten Eingang und Anschlug 11
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SAS 580

SAS 590
MeBschaltung
+30V
R EZJkQ R RIUPUPLRLL P=100kQ
Standby 1, BkQ 1,8kQ
25 St
~HS Ts Abstimmspg.
15V 50kQ Ringzihler 116
10kQ r—‘g—‘ ; Ringzihler
AAI16 18 [17 Tt [15 [ (3 J12 |1 o 18 16 115 114 113 112 111 [0 Anschi17/
OVJ SAS 590
~1ps il SAS 580 SAS 590
Schaltimpuls
112 3 & |5 16 |7 I8 |9 T2
R=1k
Ry=30MQ Ry Ry Ry Ry Ry
C =1nF R RT T R JeT R cT R e RL
T T T T T T

| }

ny
Tal 1Tc12 iTuB lTuL lTnS Ta6 Ta7 Ta8
DD S D D S W S

Zur Messung von SAS 590 ist SAS 580 als
erster Baustein zwingend nétig,da sonst
keine Funktion.SAS 580 kann allein
gemessen werden.

Bei einem Kanalwechsel erfolgt die Umladung eines dem Ausgang 11 als Last nachgeschalte-
ten Kondensators mit einem Strom von ungeféhr +50 pA.

Nur SAS 580: Nach Anlegen der Betriebsspannung U, wird Stufe 1 eingeschaltet, d. h. die Ab-
stimmspannung von AnschluB 15 wird auf AnschluB 11 durchgeschaltet und die
Lampe an AnschluB 3 wird angesteuert.

U;; <0,5V bedeutet Standby-Betrieb, d. h. auch bei Anwahl eines beliebigen Ka-
nals bleibt der urspriinglich eingetastete Kanal erhalten. Ein Anwahien einer neu-
en Stufe ist nicht méglich, eine emgespelcherte Stufe muB nach SchlieBen von
S 1 wiederkommen.
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SAS 580

Blockschaltbild SAS 580

SQ: Stromguelle
SB: Standby

Bild 1
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SAS 580
SAS 590

Schaltbild einer Stufe
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SAS 580
SAS 590

p=1.28V

Bild 3

Bild 4

)
25k

Vo=Parameter
=28V
/
V=V
5 40 55 °C
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SAS 580
SAS 590

Anwendungsschaltung |
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Bild 5
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SAS 580
SAS 590

Anwendungsschaltung Il
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PLL-Baustein SDA 2002

Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ | Bestellnummer | Gehdusebauform

SDA 2002 ‘ Q 67000-A 1465 | DIP 18

Der SDA 2002 ist der PLL-Baustein des Frequenzsynthesesystems SDA 200. Zusammen mit
dem Frequenzteiler SDA 2001 und einem spannungsgesteuerten Oszillator im Tuner kann eine
Phasenvergleichsschaltung zur Kanalwahl in Fernsehgeraten realisiert werden.

Die Programmierung erlaubt eine quarzgenaue Einstellung der Oszillatorfrequenzen fur alle
Fernsehbereiche (Bd I/lIl/IV/V) im 125-kHz-Raster.

Im SDA 2002 ist integriert ein 13-bit-programmierbarer Synchronteiler, ein 16-bit-Schieberegi-
ster, ein Quarzoszillator mit anschlieBendem Teiler und ein frequenz- und phasensensitiver digi-
taler Phasendetektor.

® Kein externer Integrator notwendig
@ |Interner Pufferspeicher
@® Mikroprozessorkompatibel

Grenzdaten
Speisespannung 1 Us1g 7.5 \Y
Speisespannung 2 Usyz 32 \Y%
Eingangsspannungen [IFO Ug 55 \
PLE Uiqo 55 \
CPL U 55 \
F.F Uits, Uie 75 v
Ausgangsspannungen CLK Use 16 \
Bandwahl Uys, Ugs, Uys| 18 \
Sperrschichttemperatur T 140 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand Rin su 70 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung 1 Us g 45 bis 7,15 \
Speisespannung 2 Us 13 3,5 bis 31,5 \
Abstimmspannung Up 14 0,5 bis 30 \
Eingangsfrequenz 15, fyg <15 MHz
Teilerfaktor N 256 bis 8191
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C

114

Nicht fiir Neuentwicklung



SDA 2002 D
2
X
2
o £
Kenndaten (Us;s = 50V; T, = 25°C) -
()
min. typ. max. 3
=
Stromaufnahme Lg 20 40 mA -
Ls 1,4 2,0 mA =
Eingangspegel Usshs Usen 5 Us \ -
U, UigL | 38 4,2 Us—04|V E
Teilereingangsempfindlichkeit U5, U1 400 1200 mVgg [T}
(fi 15,16 = 15 MH2) E
Eingénge CPL, IFO, PLE
Obere Schwellenspannung Uzssi100 1.0 1.3 1,6 v
Untere Schwellenspannung k71810 u 05 07 1,0 \
Hysterese Ui7/8/10 0,6 \Y
H-Eingangsstrom L781101 8 HA
(Uiz/grmom =5V; Us1g = 7,15V)
L-Eingangsstrom L7810 —50 pA
(Uiz7grmoL = 04V; Us 15 = 7,15V)
Eingéange IFO, PLE
Vorbereitungszeit Is 2 us
Haltezeit By 2 us
Schiebetakteingang CPL
H-Impulsbreite ton 2 us
L-Impulsbreite toL 2 us
Taktausgang CLKO -
(Uss = 15V; A = 6,8kQ)
H-Ausgangsspannung Ugen 14 14,5 15 \%
L-Ausgangsspannung UgeL 15 \
H-Impulsbreite } try 8,0 us
L-Impulsbreite tr 8,0 us
H-L-Ubergangszeit (AL = 9,5 kQ) trL 0 0,5 us
L-H*Ubergangszeit (C_ = 50 pF) trn 0 15 us
Phasendetektorausgang PD
Ladestrom Ly onp +100 HA
Entladestrom L4 sink —100 HA -
Spannung im Synchronisationsfall Uy 2 \%
Bandwahlausgénge
H-Ausgangsstrom (Ugg = 15V) Iys a5m 10 uA
L-Ausgangsstrom (2V < Usg < 15V) Iys 450 0,5 1,2 1,7 mA
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Blockschaltbild

4n b
PD —=$ PD
16-bit —SR + Speicher =4 LOCK IND
[ ‘ LV JSsium
—=d VHF

=1> UHF

AnschluBbelegung

AnschiuB-Nr. | Symbol Funktion
1 Q2 Quarz
2 Q1 Quarz
3 UHF
4 VHF } Bandwahlausgénge
5 Bd I/1ll i
6 CLKO Taktausgang
7 CPL Schiebetakteingang
8 IFO Dateneingang
9 1 Masse
10 PLE Schieberegisterfreigabeeingang
11 U Abstimmspannung
12 LOCK IND Lockindikation-Ausgang
13 Us, Speisespannung Phasendetektor
14 PD Phasendetektorspannung
15 F invertierter Eingang
16 F Eingang
17 offen
18 Us, Speisespannung

Nicht fiir Neuentwicklung



SDA 2002

Anwendungsschaltung (Schema)

|
Tuner 0sz 1: 64 Teiler
SDA 2001
UAbs?imm
Us, Usy
T13 T1B _
15 F
R 1 |PD%
1 16 F
¢ 8 IF0
e —
Uy M PLL - Baustein 10 PLE
SDA 2002 S
zur 12 ID
- a—— 1 Q2
Stummsch. 1 0CK IND
5 |4 |3 +6 T7 _l-9
Uss
B /I (LK CPL
Uss
VHF
LA
Uss
UHF

I
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SDA 2002

Wahrheitstabelle

bzw.

Bei positiver Logik bilden die ,IFO*-Bits 2°. . .

Eingang ,IFO“-Bit Ausgéange Bedeutung
21 2" 218 Bd I/lll | VHF UHF

H H L H H L ,UHF*

H L H H L H ,Bd I/VHF*
L L H L L H ,Bd lll/VHF*
L H H L H H ,Bd lll/VHF*

lerverhaltnis N.

Impulsdiagramm

cee [ UL UL T
| I

PLE
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|<— Teilerverhiltnis & —>| I

0 o e O

20
N =187

L, Bd I /VHF

LHH LHLHLLLHH|LLH

|13

|
| |

l
|
|
I
!

durch CPL und PLE bewerfefe I

IFO

15

. 2" das Komplement des dualen Codes vom Tei-
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SDA 2002

Impulsdiagramm

Nicht fiir Neuentwicklung

PLE TH TL

90% \-90 %
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Einblendbaustein SDA 2005

MOS-Schaltung

Typ ' Bestellnummer l Gehausebauform

SDA 2005 | @ 67100-Y 502 | biP 18

Die integrierte Schaltung SDA 2005 dient zur Einblendung von Kanal- und Programmnummer
auf dem Bildschirm von Fernsehempfingern. Die Ziffern kénnen rechts oben und rechts unten
mit einer Ziffernhéhe von 21 Halbbild-Zeilen dargestellt werden.

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Uss = 0V)

Speisespannung Upp 0 bis 12 \%
Eingangsspannungen U 0 bis 12 \
Gesamtverlustleistung Piot 850 mw
Lagertemperatur Ts —25 bis 125 °C

Funktionsbereich

Speisespannung Upp 9 bis 11 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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SDA 2005

Kenndaten (Alle Spannungen bezogen auf Uss = 0 V)

min. typ. max.
Speisestrom Upp = 11V Ig 45 70 mA
Schmitt-Trigger-Eingénge
BIM, ZIM
H-Eingangsspannung Un1a,17 5 1 \"
L-Eingangsspannung U 1417 0 0,8 \"
Eingangskapazitat Ciia 17 10 pF
Eingangswiderstand Ri14,17 1 MQ
Eingédnge
DATA, CLK 1, ENA 1,CLK 2, ENA 2, TCR
H-Eingangsspannung RO 24 11 Y,
L-Eingangsspannung U124 0 0,8 \
Eingangskapazitat G2 12 10 pF
Eingangswiderstand Ao 12 1 MQ
Uberlappzeit to 1 2 us
Nachlaufzeit oo 2 us
CLK-Periodendauer toLk 10 us
Oszillatorfrequenz fis, 16 24 MHz
0SZ 1,08Z 2
Einblend-Ausgang EB 1
(Open-drain-Ausgang)
L-Ausgangsspannung L3=3mA|0 3 \
H-Sperrstrom I3 10 pA
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SDA 2005

Funktionsbeschreibung

Der Einblendbaustein SDA 2005 dient zur Einblendung von Kanal- und Programm-Nummern auf
dem Bildschirm eines Fernsehgerites. Er ist an den Siemens-Kanal-Prozessor SDA 2003 ange-
paBt, wobei man durch die auBere Verdrahtung frei wahlen kann, welche Anzeigeplétze benutzt
und welche Information dort angezeigt werden soll.

Der Einblendbaustein SDA 2005 besitzt 2 Anzeigeplétze zu je 2 Ziffern (siehe Beschreibung der
Plazierung). Die Information fir ein Ziffernpaar wird mit 3 Leitungen Ubertragen: DATA (serielle
Daten), ENA (Enable) und CLK (Takt). Fur beide Anzeigepléatze gibt es einen gemeinsamen DA-
TA-AnschluB, jedoch sind fir jeden Anzeigeplatz je ein eigener ENA- und CLK-AnschluB vor-
handen.

Wenn ein Anzeigeplatz nicht genutzt werden soll, sind diese Anschliisse nach Low zu schalten.
Flr eine Anzeige einer Programm- oder Kanalnummer sind die Anschiiisse ENA und CLK mit
den entsprechenden Ausgéngen des Kanalprozessors zu verbinden, wobei die Zuordnung der
Information geschieht: z. B. wenn rechts unten die Kanalnummer im Bild angezeigt werden soll,
mussen die Verbindungen ENA 1 (SDA 2005) mit EG (SDA 2003) und CLK 1 (SDA 2005) mit
CPR (SDA 2003) hergestellt werden. Dadurch lassen sich die Anzeige-Informationen Kanalnum-
mer, Programmnummer, beliebig den Anzeigeplatzen zuordnen.

Der Einblendbaustein SDA 2005 besitzt einen Eingang TCR, mit dem die Anzeige auf dem Bild-
schirm unterdrickt werden kann (High = Anzeige unterdriickt). Damit kann die Anzeigedauer
fur die Programm- oder Kanalnummer beeinfluBt werden.

122



SDA 2005

Blockschaltbild
ZIM  BIM 0SZ1 0SZ2 Uss Upp TCR
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SDA 2005

Darstellung der Zeichen und Zeichenvorrat

1. Halbbild
(3 Bildzeilen)

42 o.

N
wl

2

N

eile

[TT]
[ 1]
I

21 Halbbild-
Iz-ler‘;lgnI >

l—

2. Halbbild
( 3 Bildzeilen)

_J €a.400ns  |fe—o
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SDA 2005

Zeitdiagramme

Eingangssignale BIM, ZIM

[\ 5V

N Uiy
Bezugssignal
BIM / ZIM
u 08V

iL . \

Eingangssignale ENA 1, ENA 2, CLK 1, CLK 2, DATA, TCR

v, ~ v 24V
Bezugssignal M N : 4 '
DATA N ’
Uy 7 ~ e e e - _—_—__ - AN 08v
. . 2.4V
Eingangssignal
CLK 1/ CLK 2 v, 0.8V
= o = to2
Einblendausgang EBA
5V

. Ui
Bezugssignal
ZIM

u, / [ 08V
— !

HL

fy: Toleranz fiir Einblend - Ausgang
Low - Signal am Ausgang EBA £ Einblendung
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SDA 2005

Dateniibertragung mit DATA
5 ENA1
_/ ‘\_ENAZ
X=X XX XXXy o

Einer Zehner

fL
s] ﬂ I—l I—l CLK 1
Lk 2
‘

LK
Pfeile = Bewertungszeitpunkte

Data Kanal-Prozessor
MSB LSB Anzeige

OO NOOARAWN=2O

<o
QO
=l
x

A

IIIITrIIrrxrrrrrrr
IIITrrrrIIIICCCC
ITIrrIICrCIICCIICE
IrIrIrICrICrICrIC-Ir

blank

Wahrend ,Enable” High ist, erfolgt keine Anzeige. Wenn der ,Enable® vorubergehend High war,
dabei aber keine Clock-Impulse aufgetreten sind, wird der alte Inhalt angezeigt. Es werden nur
Daten und Clock-Impulse wahrend ,Enable“ High berlicksichtigt. Nach dem Einschalten wird

auf allen Anzeigeplatzen ,blank” angezeigt.
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SDA 2005

Plazierung der Einblendung auf dem Bildschirm

—

*
42. Zeile

Platz 2

*
252. Zeile

Platz 1

ZIM (Zeilenimpuls)

11

2[3]«[5]6]7]8] o]0l r2l3pafisfie [

L—fm—» —it L—

z

t,= 2,81us (bei einer Dotfrequenz f = 2,47 MHz)

tZ1 =

2t, + t\(tr =~ 1us Anschwingzeit des Dot-Oszillators; externe Dimensionierung!)

* 1. Zeile = 1. ZIM-Impuls nach H-L-Flanke von BIM

Enable Clock Data Einblend- Einblendplatz | Symbolplatze
aktivierung

ENA 1 CLK 1 DATA TCR = low 1 14,15

ENA 2 CLK 2 DATA TCR = low 2 14,15

bei TCR

high keine Einblendung
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SDA 2005

AnschluBbelegung

Funktion

AnschluB-Nr. | Symbol
1 Uss
2 N. C.
3 N. C.
4 N.C.
5 N. C.
6 DATA
7 CLK 1
8 ENA 1
9 CLK 2
10 ENA 2
11 N.C
12 TCR
13 EBA
14 BIM
15 0OSZ 1
16 0Ssz2
17 ZIM
18 Upp
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— Speisespannung
nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

nicht belegt

Daten

Clock 1

Enable 1

Clock 2

Enable 2

nicht belegt
Zeitkonstante rechts
Einblendausgang
Bildricklaufimpuls
OszillatoranschluB 1
OszillatoranschiuB 2
Zeilenrlcklaufimpuls
+ Speisespannung



SDA 2005

Anwendungsschaltung

zur Anzeige von Programmnummer und Kanalnummer beim Einsatz im SDA 200 Frequenz-
synthesesystem mit dem Prozessor SDA 2003

Zeilen - Bild- Video-
+Upp ricklauf riicklauf ansteuerung
[ o 0
1 _
inQ BC 237 :
|
15K82 | . V2@l
BC 237 |t T I
l |
K2 L__ |88
10
lei 200pH
18 17 mm 1 13 12 Rl 10
Upy ZIM 0sz2 0sz1 BIM EBA  TCR ENA2
:] SDA 2005
Uss DATA  CLK1  ENA1 CLK2
-1-1 "2 '3 T Tg 6 7 8 9
r—————— = 1 12 7 15 16

! * Schaltungsbeispiel fir IF0 CKA ENB CPR

|
eine kurzzeitige Einblen- |
: dung (ca.15s) nach } SDA 2003
| jeder H/L-Flanke des ENA |

129



Nichtfliichtiger Speicher 512-bit-EAROM

SDA 2006

Typ | Bestellnummer l Gehédusebauform

SDA 2006 | @ 67100- 264 | DI 18

Allgemeine Eigenschaften

MOS-Schaltung

Elektrisch wortweise umprogrammierbarer, nichtfliichtiger Speicher in

n-Kanal-Floating-Gate-Technik
Speicherkapazitit 512 bit (32 Worte zu je 16 bit)

Serielle WortadreB-, Chipselekt- und Befehlseingabe Uber ein 8-bit- bzw. 12-bit-Steuerwort

(durch externe Verdrahtung umschaltbar)

Losch- und Schreibdauer durch chipinterne Steuerung festgelegt

Signalausgéange mit Open-drain-Stufen

Aktive Signalein- und -ausgange durch AnschluBbeschaltung invertierbar

Anzahl der Umprogrammierungen > 10*
Anzahl der Auslesevorgénge ohne Refresh unbegrenzt
Speicherzeit wenigstens 10 Jahre

Grenzdaten

Speisespannung Upp 21
Speisespannung Up) 1821
Speisespannung Uppy 31
Eingangsspannung U_q7
Gesamtverlustleistung Piot
Lagertemperatur ' Ts
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su

Funktionsbereich (bezogen auf Uyg = 0 V)

Speisespannung Upp 2
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty
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Statistische Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Uss = 0 V)

min. typ. max.

Speisestrom Ipo 10 20 mA
Substratvorspannung — Ugg 1 4 6 \Y
Substratstrom
Substratstrom, mittlerer Strom —Igg1m') 05 2 mA
Substratstrom, Impuls-Spitzenstrom —Ig1s") 10 mA
Programmierspannung Upns') 33 35 \%
Programmierstrom, Ruhestrom Ioy s 0,1 mA
Programmierstrom, mittlerer Strom Ibysm 2 5 mA
Programmierstrom, Impuls-Spitzenstrom )T 5 10 mA
Schreibspannung Upy18") 15 16 \%
Schreibstrom, Ruhestrom Ipy 18 0,1 mA
Schreibstrom, mittlerer Strom Ipj 18 m 5 20 mA
Schreibstrom, Impuls-Spitzenstrom I 18 s 15 50 mA
Eingénge
Di U g 12,16 0 0,5 \
O Uig 126 |4 Uop \
REC/REC Iyg 12,16 10 nA

(Uy = Upp)
STWL

(— I = 100 pA, Pull-up-Widerstande) UL 4.15,9,11,10| O 0,5 Vv
INV . Ui4,15,9,11,10] 4 Ubo v
Ccs3 Ty 4,15,9,11,10 10 HA
CS 1,682

(mit nur 12-bit-Steuerwort; Uy = Upp) Iy4159.11,10 10 uA
(U =0V; Uy = Upp) I_4,15,9.11,10 300 A
RES Us 0 0,5 \

Uas 4 Uop v

(U =0V) -1 200 uA

(Uy = Upp) Iy 200 uA
Ausgéange
Dq/Dq, L/L U 14,13 05 %

(I = 1mA; Open-drain-Stufen)

(Uy = Upp) Iy, 13 10 uA

") nur wahrend des Programmierens erforderlich
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Dynamische Kenndaten

Datenbus
@—Clock
INV auf low
@—Clock
INV auf high

Flankenabstand
INV auf low oder high

Programmierzeit
(Upy = 33V, Up) = 15V)
Programmierfrequenz

INV auf low

I Z

—l f—
v

A
~ 1

e
I|<— H—fL—> |
et -t

——st:<— e
|
|

\

-
ZE
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min. typ. max.

ty 5 us
-1 10 us
ty 10 us
I us
ty 5 us
ts 2 us
i 5 us
torog 0,1 1 s

Torog 1 Hz

Flankenabstand
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Schaltungsbeschreibung

Datentransfer
Der Datentransfer mit dem SDA 2006 erfolgt seriell Gber einen 5-Leitungs-Bus, bestehend aus:
Dateneingang Di
Datenausgang Dq/Dq
Dateneingabesignal REC/REC (receive data)—:
Takteingang @/ @
Programmierausgangssignal /L (load)
Die aktiven Eingangs- bzw. Ausgangspegel lassen sich Uber den Eingang INV invertieren. Sie
sind als Gruppe umschaltbar, um die Anpassung an unterschiedliche externe Schaltkreise zu
erleichtern:

AnschluB Potential Bemerkung

|NV |0W (Uss) h‘gh (UDD)

Di/Dq Di = Dq Di = Dq

REC/REC high low wahrend Dateneingabe
(0] high low aktiver Schiebeimpuls
/L low high bei Umprogrammierung

Chipsteuerung

Die Steuerinformation wird Uber den Dateneingang Di in Form eines Steuerwortes eingegeben,
dessen Lange sich iber den Eingang STWL einstellen laBt:

AnschluB STWL | low | high (offen oder Upp)

Steuerwortlédnge ‘ 8 bit | 12 bit

Die Steuerworte enthaiten informationen (ber Wortadresse, Chipadresse und Befeh! und ha-
ben folgende Formate (AO als LSB zuerst):

8-bit-Steuerwort l AOA1A2A3A4 B1B2 C3

12-bit-Steuerwort | AOA1A2A3 BOB1B2B3 A4 C1C2C3

mit AO....... A4 Wortadressbits
BO....... B3 Befehlbits
Cl....... C3 Chipauswahlbits
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Befehiskodierung:

12-bit-Steuerwort
BO B1 B2 B3 Befehl
low high high high Auslesen, D9 als LSB
low low high high Auslesen, D1 als LSB
low low low high Programmieren
8-bit-Steuerwort

Chipselekt:

Ein Befehl wird in einem Speicher nur dann ausdekodiert, wenn die Information der Chipaus-
wahlbits mit der an den Chipselekteingéngen Ubereinstimmt.

Chipselekt — AnschluB Chipselekt — Bit
CS1 «—» Ci
CS2 4&4—p C2 12-bit-Steuerwort

8-bit-Steuerw. CS3 ¢—p C3

Mit 8-bit-Steuerwort bleiben CS1 und CS2 unbeschaltet.

Auslesen (Abb. 1a und b)

Vor dem Lesen des Speichers muB das 8- bzw. 12-bit-Steuerwort seriell am Dateneingang Di
eingetaktet werden. Zur Eingabe des Steuerwortes sind 8 bzw. 12 Taktimpulse am Eingang

@/ erforderlich. Wahrend der Eingabe ist der Eingang REC/REC aktiv (aktiv high fir low an
INV, aktiv low fir high an INV).

Durch die hintere Flanke des REC/REC-Signals wird die Informationsaufnahme abgeschlossen
und bei Chipselekt der Auslesebefehl dekodiert. Damit wird auch der Datenausgang Di/Dq nie-
derohmig.

Mit einem weiteren Taktimpuls S wird der Auslesevorgang gestartet. Die Daten werden mit der
Ruckflanke weiterer Taktimpulse weitergeschoben. Das LSB gelangt mit dem ersten dieser Im-
pulse an den Datenausgang.

Als LSB kann beim Auslesen Giber das Steuerwort entweder das erste Datenbit D1 oder das 9.
Datenbit D9 gewahlt werden. Der Auslesevorgang 188t sich nach einer beliebigen Zahl von
Schiebeimpulsen abbrechen. Damit ist jedes abgespeicherte 16-bit-Speicherwort auch in zwei-
8-bit-Datenworte aufgeteilt auslesbar.

Umprogrammieren (Abb. 2a und b)

Vor Beginn des Programmierens muB mit aktivem REC/REC-Signal zunichst das 16-bit-Daten-
wort (D1 als LSB zuerst), dann das 8- bzw. 12-bit-Steuerwort am Dateneingang Di eingetaktet
werden. Durch die Riickflanke des REC/REC-Signals wird bei Chipselekt der Programmierbe-
fehl ausdekodiert. Der Umprogrammiervorgang beginnt aber erst mit der Ruckflanke eines wei-
teren Taktimpulses und wird dem Speicherkontroller Uber das L/L-Signal mitgeteilt.
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Die Dauer £, des Umprogrammierens ist durch chipinterne Steuerung festgelegt. Unabhéngig
von den auBeren Betriebsspannungen Up, und Up, wird der Lésch- und der Schreibvorgang erst
dann beendet, wenn alle Speicherzellen den gewinschten Zustand erreicht haben. Der Spei-
cher ist wahrend des Umschreibens extern nicht zu beeinflussen, da die Eingange REC/REC,
@@ und Di verriegelt bleiben. Der Vorgang kann nur durch einen Nullpegel am Eingang RES
vorzeitig abgebrochen werden.

Resetfunktionen

Eine Spannung mit Lowpegel am Eingang RES bringt den Speicher in den Reset-Zustand. Der
Eingang ist intern mit einem Spannungsteiler beschaltet, der fir Upp > 11V den Resetzustand
sicher beendet. Wenn beim Ein- und Ausschalten undefinierte Signal- und Betriebsspannungs-
pegel auftreten, sollte, um das unerwiinschte Ausdekodieren eines Programmier- oder Lesebe-
fehls zu vermeiden, der Eingang des RES wahrend der gesamten Ein- und Ausschaltphase auf
low gehalten werden. Wenn der Low-Zustand tber die externe Ansteuerung nicht einstellbar
ist, empfiehlt es sich, den Eingang RES (AnschluB 6) dber eine 12-V-Z-Diode an Upp (AnschluB
2) und einen 3-kQ-Widerstand an Masse (AnschluB 17) zu koppeln.

Spannungsversorgung

Der SDA 2006 hat vier herausgefiihrte Spannungseingénge Upy, Upi, Upp, Ugs gegen Uss (Masse-
AnschluB). Davon sind Upp und Up normalerweise extern miteinander verbunden. Die Spannun-
gen Ugy und Uy sind nur wahrend des Programmierens erforderlich. Wahrend des Auslesens
und in Ruhestellung diirfen sie auch offen sein oder auf Massepotential liegen. Die Betrége die-
ser Spannungen beeinflussen nur die Dauer, nicht aber die Zuverlassigkeit des nichtflichtigen
Abspeichervorgangs.

Abb. 3 zeigt eine zweckmaBige Beschaltung als Abstimmspeicher in Fernsehgeréaten.
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Invertierter Pegel (Eingang INV auf high oder offen)
RC | L
¢ U U_UTLF i
8/12 n (n=16)

o /J@.Q -
v s e s s

Abb. 1a

Nicht invertierte Pegel (Eingang INV auf low)

REC ] _ [l
SN T I

2 8112 S 1 2 n  (n=16)

D O S CI A
-------- AT 5 -

L
Abb. 1b

Abb. 1a und 1b Lesevorgang (nur die jeweils aktiven Pegel angegeben)
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Invertierter Pegel (Eingang INV auf high oder offen)

é
2,128 S

777 o Kol

------------------------

L J Programmieren

Abb 2a

Nicht invertierte Pegel (Eingang INV auf low)

REC |

e JUIL T

24128 S

7077 0 Ko

e
L ) Programmieren r

Abb. 2b

Abb. 2a und 2b Programmiervorgang (nur die jeweils aktiven Pegel angegeben)
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AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

1 Usg Substratvorspannung

2 Upp Speisespannung

3 Uy Programmierspannung

4 STWL Steuerwortlange 12 bzw. 8 bit (Eingang)

(12 bit fur high oder offen)

5 bleibt offen

6 RES Reseteingang

7 bleibt offen

8 Di Dateneingang

9 CS3 Chipselekteingang (8- und 12-bit-Steuerwort)
10 CSs2 Chipselekteingang (12-bit-Steuerwort)
11 CS1 Chipselekteingang (12-bit-Steuerwort)
12 P Clockeingang')
13 oL Programmiersignalausgang (load)")
14 Dqg/Dq Datenausgang')
15 INV Signalinvertierung (Eingang)
16 REC/REC Dateneingabesteuereingang (receive)’)
17 Uss Masse
18 Uy, Schreibspannung

') Erste Polaritat fur INV auf low. Zweite Polaritat fur INV auf high.
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Abb. 3: SDA 2006 als Abstimmspeicher in Fernsehgeréten

0o_\_f\ _15kHz Ug=14-15V

Vpp = 55V y
¢
(s3
EE19) 3
(S2 RES e
U
2k BC 237 oo
Upy Di
Upr Dq/ Dq
10pF —
= XA REC/REC
= 33
ar SDA 2006 |-
UL
USS
319
L YARWN %mpF %
14 —
T TWL
~ 2009 Uss s ,
INV
cs; “:
e
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Infrarot-Fernbedienungsempfénger SDA 2007

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform

SDA 2007 | @ 67100- 504 | DIP 18

Die intergrierte Schaltung SDA 2007 ist eine Weiterentwicklung der IS SAB 3209 und SAB 4209
und verwendet wie diese den bewahrten Biphase-Code fiir die IR-Ubertragung. SDA 2007 kann
sowohl mit SAB 3210 als auch mit SDA 2008 als IR-Befehlsgeber eingesetzt werden. Konzipiert
wurde die IS besonders fir den Betrieb mit dem Abstimmsystem SDA 200. Sie enthalt keinen
Programmspeicher, der nun im Kanalprozessor SDA 2003 enthalten ist.

2 kombinierte Serienschnittstellen mit gemeinsamer DATA-Leitung zur Informations-
Ubertragung

Mikroprozessorgerechte Serienschnittstelle

Nahbedienung fir Lautstarkespeicher, Standby und Tastaturumschaltung
2 Wechsel Flipflop-Reserveausgéange

Umschaltbares Startbit

Grenzdaten (Alle Spannungen bezogen auf Uy, = 0 V)

Speisespannung Uss 0 bis 18 \
Eingangsspannung U, 0 bis Usg \%
Verlustleistung je Ausgang Py 100 mw
Gesamtverlustleistung Piot 500 mw
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Uy, = 0 V)

Speisespannung Uss 11 bis 16 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Uy, = 0V)

Nicht fiir Neuentwicklung

‘ min. l typ. ' max. l
Speisestrom (Ugg 1 = 16V) L | | 10 | 20 | mA
Eingang CLK
Taktfrequenz fork 2 20 625 |70 kHz
Koppelkondensator Ck 10 nF
Eingénge VPM, STBT
H-Eingangsspannung Uiy1a, 16 Usg—1 Uss Y
L-Eingangsspannung U 14,16 0 Uss—7 \Y
Eingang RSIG
H-Eingangsspannung [ Uss—1 Uss Y,
L-Eingangsspannung U7 0 Uss—385 |V
L-Impulsbreite twL 2 us
Eingangswiderstand Riy7 0.2 MQ
Einang ONOFF
H-Eingangsspannung (| f 7| < 1mA) Uiz | Uss—1 | | Uss |v
Eingénge TUS 1, TUS 2
H-Eingangsspannung Uy Uss— 15 Uss \Y
L-Eingangsspannung (% 0 Uss—7 \%
Kippstrom nach High Isy 500 pA
Kippstrom nach Low Ls 24 mA -
Ausginge TUS 1, TUS 2,
ONOFF, RSV 1, RSV 2
H-Ausgangsspannung (Prufschaltung 1) Ughs,6,7.8.9 Uss—15 Uss \%
L-Ausgangsspannung (Prifschaltung 2) UgLs,6,7,89 0 0,35 \Y
Ausgange TE, DLE, DATA
H-Ausgangsspannung (Prifschaltung 3) Uqhis, 4,15 Ugs—2 Usg \Y
L-Ausgangsspannung (Prifschaltung 4) UgLs, 415 0 0,35 \%
Ausginge CONT, COLO, BRIG, voLu
H-Ausgangsspannung (Prifschaltung 3) Ugnto,11, 12,18 | Uss— 1,5 Uss \
L-Ausgangsspannung (Prifschaltung 2) Uq 10,11, 12,13 0,35 \%

141



SDA 2007

Schaltungsbeschreibung

Der Schaltkreis dient als Empfanger fir eine IR-Fernbedienung von Fernsehgeraten. Er besitzt
zwei kombinierte Serienschnittstellen fiir universelle Erweiterungen und eignet sich besonders
in Verbindung mit dem Abstimmsystem SDA 200.

1. IR-Empfangsteil
AnschluB RSIG »
Er nimmt das IR-Signal auf und gibt die empfangenen Befehle auf der Serienschnittstelle ab.

Das IR-Signal besteht aus Wechselstromimpulsen mit einer Frequenz von ca. 30 kHz und einer
Dauer von ca. 0,5 ms je Impulsgruppe. Die Befehle werden als 7-bit-Worte (1 Startbit und 6 In-
formationsbits) im Biphasecode (ibertragen (siehe Timing-Diagramm 1).

AnschluB STBT
Uber den Eingang STBT kann der Empfangsteil auf ein negiertes Startbit umgestellt werden
(z. B. fUr Trennung zwischen Fernseh- und Rundfunk-Fernbedienung).

Hierbei bedeutet:
STBT = H— Startbit =

1
STBT = L — Startbit = 0

2. Serienschnittstellen (I-Bus)
Anschliisse DATA, DLE, TE

Die beiden kombinierten Serienschnittstellen benutzen beide den AnschiuB DATA, iber den die
eigentliche Information (Leadingbit LB und 6 Informationsbits) seriell Ubertragen wird. Sie un-
terscheiden sich durch die unterschiedlichen Enable-Signale DLE und TE, die je nach Pegel am
TUS 1- bzw. TUS 2-Ausgang und je nach Befehl auftreten kénnen (siehe auch Timing-Diagramm
der |-Bus-Ausgabe):

TUS 1 TUS 2 DLE-Ausgabe TE-Ausgabe
TV-Ebene L L alle Befehle im alle Befehle im Repeat-
Repeat-Modus Modus
t-Eb H L

Tex ene mit Ausnahme der Befehle 2

Reserve-Ebene | L H DLE = L und 62 alle Befehle im Sin-
gle-Modus (ohne SchluBbe-
fehl)

Die Ausgangsstufen sind Open-Drain-Stufen mit interner Hilfslast.
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3. Analogwertspeicher

Ausginge VOLU, BRIG, COLO, CONT
Der Schaltkreis enthalt 4 Speicher fur die Einstellung von Lautstarke, Helligkeit, Farbsattigung
und Kontrast.
Die analoge Ausgangsspannung &8t sich in ca. 60 Stufen verstellen. Die Verstellgeschwindig-
keit entspricht der Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Die Spannungen werden als
Rechteckspannung mit einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei das Tastverhéltnis
dem Analogwert entspricht. Die analoge Spannung entsteht in einem externen TiefpaB durch
Bildung des zeitlichen Mittelwertes.

Durch den Befehl ,Normalstellung® werden die Analogspeicher in eine maskenprogrammierba-

re Grundstellung gesetzt (hier sind dies o,y = 3, Vepie = Veoro = Veont = Vemitv = fyge/ T,

in dieselbe Grundstellung wird gesetzt, wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt).

Im Zustand Standby werden alle Analogspeicherausgénge auf Low gehalten — die zuletzt einge-
stellten Analogwerte bleiben gespeichert.

Quickton:

Solange das Quickton-Flipflop gesetzt ist, wird der Lautstiarkeausgang auf Low gehalten.
Durch den Befehl ,Quickton® wird das Flipflop in den jeweils komplementaren Zustand gesetzt.
Das Flipflop wird zurlickgesetzt.

— durch den Befehl ,Lautstarke +*

durch den Zustand ,Standby*

durch den Befehl ,Normal®

— durch die Befehle 16...25 (Ziffern 0...9), aber nicht, wenn TUS1 oder TUS 2 auf High gesetzt
ist

durch den Befehl ,TUS 1 oder ,TUS2*

AnschiuB VPM

Der Eingang VPM erméglicht eine Nahbedienung fir den Lautstarkespeicher VOLU. Wird dieser
AnschluB auf High (Low) gelegt, so entspricht dies der Eingabe von Befehl ,Lautstarke + (—)“.

Die Verstellgeschwindigkeit des Speichers ist die gleiche, wie bei der Bedienung Uber den Sen-
der (ca. 8 Hz).

4. Standby-EIN-/Ausgang ONOFF

Dieser AnschluB steuert Gber einen Transistor das Netzteil. Der Ausgang laBt sich von auBen in
beide Lagen setzen.

Low 2 EIN, High 2 Standby.
Die Vorzugslage ist High. Sie wird eingestellt,

— wenn die Betriebsspannung eingeschaltet wird,
— wenn der Befehl 2/,Standby“ gegeben wird.

Durch die Befehle 5...7 und 16. .. 25 wird der Zustand Low/EIN eingestellt.
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5. Tastaturumschaltungen
Anschliisse TUS1 und TUS 2
Die Ausgénge werden von je einem Wechsel-Flipflop gesteuert. Bei jedem Druck auf die ent-

sprechende Taste am Sender wechselt der zugehdrige Ausgang in den komplementaren Zu-
stand. Beide Ausgénge lassen sich auch von auBen in beide Lagen setzen.

Die Vorzugslage ist Low (Fernsehgerate-Bedienung)
Diese wird eingestellt,

— wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,

— wenn der Zustand Standby besteht.

Wenn TUS 1 oder TUS2 im Zustand High steht, bleibt DLE im Zustand Low. Die Befehle werden
dann nur Uber die Serienschnittstelle TE/DATA als Single-Befehl ausgegeben’). Im Empfanger
werden dann nicht alle Befehle ausgewertet (siehe Befehisliste).

Der Zustand TUS2 = H (TUS1 = H) setzt TUS 1 (TUS2) auf Low zuriick.

6. Reservefunktionen

Anschliisse RSV1 und RSV2
Die Ausgénge werden von je einem Wechsel-Flipflop gesteuert. Mit jedem Druck auf die ent-
sprechende Taste am Sender wechselt der Ausgang in den komplementaren Zustand. Er |48t
sich auch von auBen in beide Lagen setzen.

Die Vorzugslage ist bei RSV 1 High, bei RSV 2 Low.
Sie wird eingestellt, :

— wenn die Betriebsspannung eingeschaltet wird,
— wenn der Zustand ,Standby* besteht,

— wenn der Befehl ,Normal“ gegeben wird.

') Der Befehl 2/,Standby* hat ONOFF = H zur Folge, dadurch werden u. a. auch TUS 1 und TUS2 auf Low zurlick-
gesetzt und der Single-Modus aufgehoben. Wenn TUS1 oder TUS2 auf High liegt, wird der 1. Befehl Nr. 62/
»SchluBbefehl” unterdriickt. Alle weiteren SchluBbefehle, die unmittelbar folgen, werden jedoch ausgegeben.
(Im Single-Modus bleibt die weitere Ausgabe eines Befehls auf dem AnschluB TE so lange gesperrt, bis ein
SchiuBbefehl die Sperre aufhebt. Weitere, unmittelbar folgende SchluBbefehle werden deshalb wieder ausgege-
ben.)
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Oszillatorbeschaltung

N
T

Nicht fiir Neuentwicklung

Priifschaltungen SDA 2007

Priifschaltung 1: I = 0,3mA Priifschaltung 2: I = 1pA
3: 7= 1mA L: T =10pA
Uss Uss
1 1
u VI
SDA SDA
2007 2007
4 9 UqH ) UqL
18 18
U Unp
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Codetabelle, LB (Leadingbit) = H

Bef. Nr. FED CBA Funktion bei Funktion bei Funktion bei
TUS1 =L, TUS1 =H, TUS1 =1L,
TUS2 =1L TUS2 =1L TUS2=H

0 LLL  LLL Normal Normal -
1 LLH Quickton Quickton -
2 LHL Standby Standby Standby
3 LHH Reserve 1 - -
4 HLL - - -
5 HLH TUS1/EIN TUS1 TUS1
6 HHL EIN alt. Prog. - -
7 HHH TUS2/EIN TUS2 TUS2
8 LLH LLL Lautst. + Lautst. + -
9 LLH Lautst. - Lautst. — -

10 LHL Helligk. + Helligk. + -

11 LHH Helligk. — Helligk. — -

12 HLL Farbe + Farbe + -

13 HLH Farbe — Farbe — -

14 HHL Kontrast + Kontrast + -

15 HHH Kontrast — Kontrast — -

16 LHL LLL EIN - -

17 LLH EIN - -

18 LHL EIN - -

19 LHH EIN - -

20 HLL EIN - -

21 HLH EIN - -

22 HHL EIN - -

23 HHH EIN - -

24 LHH LLL EIN - -

25 LLH EIN - -

26 LHL - - -

27 LHH - - -

28 HLL - - -

29 HLH - - -

30 HHL - - -

31 HHH - - -

32 HLL LLL Reserve 2 - -

33 LLH - - -

34 LHL - - -

35 LHH - - -

36 HLL - - -

37 HLH - - -

38 HHL - - -

39 HHH - - -

40 HLH LLL - - -

41 LLH - - -

42 LHL - - -

Nicht fiir Neuentwicklung
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Codetabelle (Fortsetzung), LB (Leadingbit) = H

Bef. Nr. FED CBA Funktion bei Funktion bei Funktion bei
TUS1 =L, TUS1 =H, TUS1 =L,
TUS2=1L TUS2 =L TUS2 =H

43 LHH - - -

44 HLL - - -

45 HLH - - -

46 HHL - - -

47 HHH - - -

48 HHL LLL - - -

49 LLH - - -

50 LHL - - -

51 LHH - - -

52 HLL - - -

53 HLH - - -

54 HHL - - -

55 HHH - - -

56 HHH LLL - - -

57 LLH - - -

58 LHL - - -

59 LHH - - -

60 HLL - - -

61 HLH - - -

62 HHL SchluBbefehl SchluBbefehl SchluBbefehl
63 HHH verboten verboten verboten

147

Nicht fiir Neuentwicklung




Bunpyoimusnan any JyoIN

N
(=]
o
N
D lllllllllll
@ 1
o)
— | »
- =
a1 Y5 ] I
lﬁ N
[ -~ A o T
[ I R (]
L (=] (=) e -1
[m] =g (=] ]
J - -~
(sa)
m — YT
- ~ ﬂ
o A
E 0= L= R 7 AE
£ s ¥ L
s < o 3 o 0 - 1T
> —— oy - I
- - b <
—
[=] 8 - w o ™ Lu.
o 5 — N S
e T
E - =
2 ? 3 =5
g : A .
g o ] Lol os
5 £= n B =
g kS =
o oo s g I
) a5 S [ "
[7] % E T H = - > P
© - £ g — (4O | o 7] L = <Al
£ "a o« 1 “E 2 -
Q = @ S G] = e g <
— =1 = = ol s = ’ e
o 2 ] Y @ =
L S @ 5 o 3 o =
s 5 iz 2 2 8
- = =}

148



SDA 2007

AnschluBSbelegung
AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
1 Uss Speisespannung + Pol
2 CLK Osz.-Eingang
3 TE Text-Enable + Takt
4 DLE TV-Enable + Takt
5 TUS1 Tastatur-Umschaltung 1
6 TUS2 Tastatur-Umschaltung 2
7 ONOFF Standby-Ausgang
8 RSV 1 Reserve 1
9 RSV2 Reserve 2
10 CONT Analogspeicher
11 COoLO Analogspeicher
12 BRIG Analogspeicher
13 VOLU Analogspeicher
14 VPM Nahbedienung fir VOLU
15 DATA Serienschnittstelle
16 STBT Startbitumschaltung
17 RSIG IR-Eingang
18 Upp Speisespannung — Pol

Blockschaltbild

VOLU coLo
CLK VPM BRIG CONT
2 %W 13 12 1 10
r - i |
| |
| |
| Oszillator : :
. Analogteil ?
: EE Uss
P |
| e |
(=i}

RSIG 178~ 1r. |4 EE I
I Empfang ég :

STBT 16 ¢—= i =18 y
| T Zusatzfunktionen | o
{ |

|
SN S tadq !
L 15 3 5 6 8 9 17
DLE TE TUS1 RSV1  ONOFF
DATA TUS2 RSV2
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Infrarot Fernsteuersystem — Sender SDA 2008

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform

SDA 2008 | @ 67100-Y 503 | bIP 18

Die integrierte Schaltung SDA 2008 ist eine Weiterentwicklung des Infrarotsenderbausteins
SAB 3210. Sie besitzt eine abschaltbare Teilerstufe :8, so daB der Oszillator bis zu 500 kHz an-
wendbar ist und mit Keramikschwinger anstelle des LC-Kreises beschaltet werden kann.

Vollstandige Verriegelung der Tastatur gegen Fehlbedienung

Befehlserweiterung auf bis zu 60 Befehle ist durch Diodenbeschaltung méglich,
zusatzlich durch eine Shift-Taste (Tastatur-Umschaltung)

Extern umschaltbares Startbit
Weiter Speisespannungsbereich 5V bis 16V

Geringe Stromaufnahme von typisch 3 mA. Die Batterie wird im Ruhezustand durch ext.
Transistor abgeschaltet

Durch Sonderkontaktierung ist eine ASC lI-Ubertragung mit 64 Befehlen mdglich

Keine externen Spaltenwiderstande erforderlich

Grenzdaten (Alle Spannungen bezogen auf Upp = ovV)

Speisespannung Uss 18 \Y
Eingangsspannung U, 18 \%
Verlustleistung je Ausgang Py 100 mw
Gesamtverlustleistung Prot 500 mw
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C

Funktionsbereich (bezogen auf Uy, = 0V)

Speisespannung Uss 1 5 bis 16 \%
Speisespannung’) Uss 1 5,5 bis 16 Y,
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C

_

') Bei Erweiterung des Befehlsvorrates mit Dioden
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Upp)

, min. , typ. I max. l
Stromaufnahme Is 3 7 mA
Ausgénge unbeschaltet
Reststrom, Summenstrom b 345758 1 HA
d. Ausg. Sa, Sb, Sc, Sd, ETA, IRA
(siehe Prufschaltung)
Eingdnge
Oszillator Eingang CLK |
Betriebsfrequenz fi7 160 560 kHz
mit Vorteiler
Betriebsfrequenz fiz 20 70 kHz

fur Fremdtaktung
mit abgeschaltetem Vorteiler

IRA-Fernsteuersignal-Ausgang

H-Ausgangsspannung Uy Uss—5 \
(siehe Prifschaltung)
I=4mA, U =86V
H-Widerstand nach Ug Rqs 100 Q

ETA-Einschalttransistor-Ausgang

H-Ausgangsstrom Iywr 100 1000 pHA
Uy7 = Uss —4V
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Zeileneingsnge 1 bis 8 (interne pull-high-Widersténde)

Um einen gewiinschten Befehl auszusenden, muB die entsprechende Zeile mit der zugehdrigen
Spalte verbunden werden (siehe Befehlsliste).

Eine Mehrfachbedienung mit mehr als einer Zeile und einer Spalte wird als Fehlbedienung er-
kannt. Einzige Ausnahme: Befehlserweiterung mit Zeile 8 (siehe Eingabe, Tastatur).

In der Verbindung darf als maximaler Widerstand eine Si-Diodenstrecke in DurchlaBrichtung
und dazu in Serie ein Widerstand von 100 Q liegen. Der minimale Widerstand ist Null.

ETA-Eingang
Fir den normalen Sendebetrieb ist der ETA-Eingang Uber die Basis-Emitterdiode des NPN-Ein-
schalttransistors an die Speisespannung anzuschlieBen.

PPIN-Programmiereingang

Durch Beschalten des PPIN-Einganges mit einer Spalte oder dem IRA-Ausgang (fir diesen
Fall = 33 kQ = Rgpan = 47 kQ) laBt sich der Ausgabemodus entsprechend der Tabelle
,PPIN-Beschaltung” andern.

-U.
Beispiel s 33kQ = Rpa = 47 kQ
R R,,R,=100Q
IRA D1,D2 = U, < 0-8V bei Iz = 0,1 mA
Sa 2 / und 7—U min
IRA 8 ~
SDA 2008 R, R,
D2 D1
PPIN 18
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Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis SDA 2008 ist ein Senderbaustein fir das Siemens Infrarot-Fern-
steuersystem IR 60.

Die PMOS-Schaltung besitzt einen Steuerausgang fiir einen NPN-Transistor, der die Schaltung
von der Speisespannung abtrennt, wenn keine Taste gedrickt (d. h. keine Zeile auf Low) ist.

Eingabe, Tastatur

Der Sender besitzt eine Eingabematrix aus 8 Zeilen und 4 Spalten. Um einen Befehl einzuge-
ben, muB eine Spalte mit einer Zeile verbunden werden. Damit wird der Sender eingeschaltet
und der zugehdrige Befehl ausgegeben. Ohne weitere MaBnahmen ist es so méglich, 32 Be-
fehle zu senden. Der Befehlsvorrat 148t sich mit zusatzlichen Dioden auf 60 (dazu werden je 2
Dioden fur 4 weitere Befehle benétigt) bzw. mit einer Shift-Taste auf 62 Befehle erweitern. In
beiden Féllen ist die zusétzliche Verbindung (Dioden nach Zeile 8 bzw. Shifttaste) vor der Aus-
gabe des ersten nach dem Startbefehl ausgegebenen Befehls notwendig — danach wird, unab-
héngig von der Zusatzverbindung, der urspriinglich erkannte Befehl ausgesendet.

Als fUnfte Matrixspalte kann — Us verwendet werden, um die Befehle Nr. 40...47 (ohne externe
Diodenbeschaltung mit nur je einer Taste) einzugeben.

Fehlbedienung

Gegen Mehrfachverbindungen (Druck auf mehrere Tasten gleichzeitig) besitzt der Schaltkreis
eine Verriegelung. Eine Ausnahme bildet die Doppelbedienung innerhalb einer Spalte mit einer
der Zeilen 1 bis 7 und Zeile 8, da diese Kombination zur Befehlsvorraterweiterung mittels Dio-
den verwendet wird. Nach dem Aussenden des ersten auf den Startbefehl folgenden Infrarotbe-
fehls wird jedoch auch diese Doppelbedienung verriegelt.

Startbefehl, SchiuBbefehl

Nach dem Einschalten wird der Befehl Nr. 62 als Startbefehl ausgegeben, um dem Empfanger
den Beginn einer Befehlslbertragung anzuzeigen.

Bei Fehlbedienungen wird dieser Befehl aus Folge der Verriegelung ausgegeben. Wird (wer-
den) die Taste(n) losgelassen, so wird maximal noch einmal (abhangig vom Zeitpunkt des Los-
lassens) der gewéhlte Befehl und dann einmal der Befehl Nr. 62 als SchluBbefehl ausgesendet,
bevor die Speisespannung abgeschaltet wird. Der Wechsel von einem Befehl zu einem anderen
als dem Befehl Nr. 62 ist verriegelt.

Ausgabe

Der Sender setzt den eingegebenen Befehl in einen Biphase-Code um (siehe Biphase-Codie-
rung). Vor den 6 Informationsbits wird ein Vorsignal und ein Gber PPIN umschaltbares Startbit
gesendet. Das Vorsignal erlaubt auf der Empfangsseite eine einfachere Verstarkungsregelung,
das Startbit eine Empfangerunterscheidung. Dadurch ist es z. B. méglich, mit dem gleichen
Fernsteuersystem unabhéngig voneinander ein Fernsehgerét und ein Rundfunkgerat in einem
Raum fernzusteuern.

Das Ausgangssignal wird mit einem Sechzehntel der Taktfrequenz (£ /16) und einem Tastver-
héltnis von 1:4 getrégert. Durch entsprechende Beschaltung des Programmiereingangs PPIN
kann jedoch die Tragerung abgeschaltet werden.

So ist eine beliebige andere externe Tragerung méglich.
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Befehlsabstand

Der Abstand zwischen zwei ausgegebenen Befehlen betragt (auBer beim Startbefehl) etwa das
12fache der Befehlsdauer (inkl. Vorsignal) bzw. 65536 CLKI-Takte. Durch Beschaltung des
PPIN-Eingangs kann dieser Abstand auf das ca. Sfache der Befehlsdauer oder 30976 CLKI-Tak-
te verringert werden, um etwa bei kleinen Taktfrequenzen keine groBe Befehlsabstande zu er-
halten.

Betrieb mit niedriger Taktfrequenz

Der Vorteiler (durch 8) fir den Takt I88t sich abschalten. Dadurch kann wahlweise mit einer
Taktfrequenz von ca. 500 kHz oder 62,5 kHz gearbeitet werden. Die Abschaltung des Vorteilers
ist nur moglich, wenn der IRA-Ausgang nicht niederohmig (z. B. durch eine Basis-Emitter-
Strecke) nach Low gezwungen wird, also etwa bei Beschaltung fur Nahbedienung.

Betrieb ohne Einschalttransistor

Bei Betrieb mit fest angelegter Speisespannung (ETA = Low) werden zur Erméglichung einer
externen Synchronisierung die Spalten a bis d im normalen Rhythmus (wie bei der Ausgabe ei-
nes Befehls) periodisch abgefragt (H-Impuls).

Nach dem Anstieg der Speisespannung von 0 V an, wird die Ablaufsteuerung in einen definier-
ten Zustand gesetzt und beginnt dann mit dem Spaltenabfragen. Nach dem Erkennen eines
,Zeile auf Low“-Zustandes wird die Ablaufsteuerung zuriickgesetzt — dann entspricht der Ab-
Jauf bis zum Abschalten dem bei Betrieb mit Spannungsanschaltung. Nach dem AbschiuB der
Ubertragung setzt die Ablaufsteuerung die zyklischen Spaltenabfragen fort, ohne daB jedoch
an IRA eine weitere Ausgabe erfolgt.

Mehrsenderbetrieb

Ohne groBen externen Schaltungsaufwand ist eine Kaskadierung von zwei SDA 2008 mdglich,
so daB diese im Multiplexbetrieb den an der jeweiligen Matrix eingegebenen Befehl ausgeben.
Dazu wird ausgenutzt, daB die Ablaufsteuerung und das Befehlsregister riickgesetzt wird, falls
die Spalten a und b gleichzeitig auf High-Potential gezwungen werden.
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PPIN-Beschaltung

Verbindung mit: Funktion

Spalte a Shiften in zweite Befehlsgruppe
(BitF = ,1%)

Spalte b Verkdrzter Befehlsabstand

Spalte ¢ Startbit = ,0“

Spalte d Keine Tragerung des IRA-Signals

IRA Uberbriicken des Vorteilers

(Bei Kombinationen dieser Funktionen ist mit Dioden nach Bild PPIN-Beschaltung eine Entkop-
pelung vorzunehmen.)

ETA-Beschaltung:

ETA = Upp Betrieb mit fest angelegter Speisespannung. Falls keine Zeile auf Low
keine Ausgabe an IRA, jedoch standige Spaltenabfrage.

ETA an Basis des Span- | Normaler Batteriebetrieb mit Abtrennen der Speisespannung nach

nungseinschaltungs- dem SchiuBbefehl bei gedffneter ZeilenverknUpfung.

transistors
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Befehlsliste

keine Diodenan Z8 keine Dioden an Z8 mit Dioden an Z8

ungeshiftet geshiftet ungeshiftet/geshiftet

Befehl | Code Taste Befehl | Code Befehl | Code Taste

Nr. FED CBA Nr. FED CBA Nr. FED CBA
0 000 000 1a 32 100 000 32 100 000 81a
1 000 001 1b 33 100 001 33 100 001 81b
2 000 010 1c 34 100 010 34 100 010 81c
3 000 011 1d 35 100 011 35 100 011 81d
4 000 100 2a 36 100 100 36 100 100 82a
5 000 101 2b 37 100 101 37 100 101 82b
6 000 110 2c 38 100 110 38 100 110 82c
7 000 111 2d 39 100 111 39 100 111 82d
8 001 000 3a 40 101 000 40 101 000 83a
9 001 001 3b 41 101 001 41 101 001 83b

10 001 010 3c 42 101 010 42 101 010 83c

11 001 Oft1 3d 43 101 011 43 101 011 83d

12 001 100 4a 44 101 100 44 101 100 84a

13 001 101 4b 45 101 101 45 101 101 84b

14 001 110 4c 46 101 110 46 101 110 84c

15 001 111 4d 47 101 111 47 101 111 84d

16 010 000 5a 48 110 000 48 110 000 85a

17 010 001 5b 49 110 001 49 110 001 85b

18 010 010 5¢ 50 110 010 50 110 010 85¢c

19 010 011 5d 51 110 011 51 110 011 85d

20 010 100 6a 52 110 100 52 110 100 86a

21 010 101 6b 53 110 101 53 110 101 86b

22 010 110 6c 54 110 110 54 110 110 86¢c

23 010 111 6d 55 110 111 55 110 111 86d

24 011 000 7a 56 111 000 56 111 000 87a

25 011 001 7b 57 111 001 57 111 001 87b

26 011 010 7c 58 111 010 58 111 010 87¢c

27 011 011 7d 59 111 011 59 111 011 87d

28 011 100 8a 60 111 100

29 011 101 8b 61 111 101

30 011 110 8c 62 111 110} SchluB-

31 o011 111 8d 62 111 110 ) pefehl

Sondergruppe

ungeshiftet/geshiftet

Befehl | Code Taste

Nr. FED CBA

40 101 000 1L

41 101 001 2L

42 101 010 3L

43 101 011 4L

44 101 100 5L

45 101 101 6L

46 101 110 7L

47 101 111 8L
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Befehlsabstand (Vorteiler eingeschaltet)

Abstand Abstand in ‘ Abstand in ms PPIN mit Spalte b
CLKI-Takten foLk = 500 kHz verbunden

Normal 65536 ca. 131

Verkdirzt 30976 ca. 62 X

Definition des Befehlsabstandes

. (il

Befehlsabstand ———————»

Anwendungstabelle fiir die Sonderfunktionen

& g
g) 3 ;': o o =]
2 o 5 S £ 29 o
.5 = o 22 |5 E 3 $ 5
S 2 So |53 |8 E% 2 £
3 2 25 |29 |£ S |e |88
e [Tx |82 |23 |85 |95 |o S 3
50 8 o =0 D o = [ TR o €N o
L 2x 154 |82 |8 |20 |0 £c
1 o~ °~ ! o E £ 0 — A U o —
a D < ) oun > O x O © E = o
=L [Zu |DZ 22 o8 |Na Juw
Startbit-Umschaltung X X X X X X X
Shiften in zweite Gruppe X X X X X X
Diodenmatrix X X X X X X X
Befehlssondergruppe X X X X X X X
Keine Tragerung X X X
Uberbriickter Vorteiler x
Verkdrzter Befehlsabstand X X
Keine Entprelizeit x
Sonderkontaktierung % % %
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AnschluBbelegung

AnschiuB Nr. AnschluBbezeichnung
1 Uss, + Speisespannung
2 Spalte a
3 Spalte b
4 Spalte ¢
5 Spalte d
6 Upp, Speisespannung
7 ETA (Einschalttransistor)
8 IRA (Infrarotausgang)
9 Zeile 1
10 Zeile 2
11 Zeile 3
12 Zeile 4
13 Zeile 5
14 Zeile 6
15 Zeile 7
16 Zeile 8
17 CLKI (Oszillator-Eingang)
18 PPIN (Programmier-Eingang)

Oszillatorbeschaltung

1 2) .
CLKI CLKI 17—1
SDA 2008 SDA 2008 =
Uss Uss ————!1
o= 10nF  f !

k1
2m\/L, G,
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Reststrom, Summenstrom (Priifschaltung)

I 1 18—t
—2 17
—3 16
+— 4 15
, |5 SDA 2008 %
6 13
—7 12
8 1
—19 10
I=—1pA *
Up=—10V §
Ty= 25°C

IRA-Fernsteuersignal-Ausgang (Priifschaltung)

z6V

1 U<sv
USS

SDA 2008 IrA[®
Upp

IRA

¢ I=4mA

ov
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Biphase-Codierung des Befehls 011001

signal

‘ Vor- l
: g gy g aqu g ugn o
!

|Sturfhit| Bit A ‘ Bit B \ Bit 1 Bit D | Bit E l Bit F ]
|
1

|
[
|

ke L T T T
_ll_l |

2)
IRA

~ I

Def: fir 0" und "1"

2 noH Qu1u

| 2) ohne Trdgerung

1 |

' W\Wl._: 1) mit Trdgerung
| I—“

2) :

genaue Form eines Burst fir 1):
LT

I (mit T= —C bzw T= —2—)
—-T |<_ fCLKI fCLKI
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Betétigen einer Taste (z. B. 1a), fo x = 500 kHz

¥

H
Zeile 1 I”“ ”
L

Nl
Prellen

H
ETA ””I
L |
I
L
Spalte a L | L L
|
! Vorsignal ~ Startbefehl (Nr62)
H | N
IRA |
L f v _—
: Startbit
f T T
0 10 20 30

— fims

Loslassen einer Taste (1a), fy x; = 500 kHz

H ” |
Zeile 1 :
L

~— Loslassen der Taste —

H — —
ETA L I
L [ ]
i H .
Spalte a ” | |
L - —
Befehl Nr.0 || SchluBbefehl (Nr. 62)
H H
IRA || |||||||||||||| I
L - . | : ’
! | i 10ms !
:_ 131ms - i’
|
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Befehlsabstand, fo k) = 500 kHz

I Bedienen der Taste

o 25 50 75 175 200

Spalten- N m
abfragen
H
2
-

PPIN an IRA (iiberbriickter Vorteiler) fo x = 62,5 kHz

—— f/ms

0 17|5 2(?0 1 !300 |
|| |
!

i
Spalfen-
abfragen

—1

H
L

l
|

M

IRA

|
|
|
|
|
1

PPIN an Spalte b (verkiirzter Befehlsabstand) /oL« = 59¢ kHz

— f/ms
0 2|5 Sp 7]5 100 1%5

Spalten-
abfragen

R & VA

L —

SB: = Befehl Nr. 62
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PPIN-Beschaltung

Shift /L Entkoppll.'ﬂgsdioden
Abstand e =~
.

Trdgerung e

Startbit e
‘ e
L |

18

Vorteiler *)

Sa

Sb

Sc

ul (P W

Sd

Z1

72

Z3

Zh
Z5

76

7
78

PPIN

IRA ——

SDA 2008

ETA
UDD

CLKI

6 % 22k

-

*) Abschaltung nur méglich, wenn IRA nicht niederohmig nach —Us gezwungen wirdi
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Erweiterung fiir 60 Befehle mit zusétzlichen Dioden

Ruhepegel
High

800¢ vas

4 Spalten, Ruhepegel Low

N

Vi

Vi

I YV VY Y Y Y

s\ |

af

Y

adfl

aelf

PiN

alf
adl
aelf
el
aulf

adll

Vi

el

]

adl

af

aelf

c/l

ael

adl

aelf

adl
adl
adll
/l
aelf

a

al

o

adl

af

ol

b/1

af

sl

Al

auf
sl
/l
al
"/1

sl

alf

sl

af

alf

alf

u/1

al

adl

ol

ol

aelf

9)19zZpsn7 |,
us|ez 8§

g7+,

56»/1

ad
85 17
ol
B+
adl!

8+

82"/1

81

1
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Anwendungsschaltung fiir Nahbedienung

+U5

17 USS

+
IR-Vorver9UT
stdarker

%) -y

s |8

1
PPIN IRA Usg
Sa

Sb
Sc
Sd

SDA 2008
71 Sender

72

CLKI

Upp ETA

_‘_ca.SOO kHz

RSIG

2 CLKI

Takt (z.B. 62,5 kHz)
Oszillator im IR-

Empfdnger oder im

Abstimmsystem

SDA 2007
IR- Empfanger

18

(z.B12V)

*) alternativ zum Keramikschwinger S
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— Us als 5. Matrixspalte

_US

[ o]
o
(=]
~N
<t
Gb(dw.lz.ﬁ/.qs,o./oo
n n n n N N N N N N N N
N| m| | 9m“n3”m56
NATAATAAYANAY
MNATMATAYATAYAY
[
a
4ttty 4\ 4\ Ex
r
NAAAAYAYANA
+ a
o
[=
o
4, S, 4. 9. 4. -6, 44 - 7
n
MAATAMAYAYANANES:
&
E
fea)
/1/1/»1/*1/1/1/1A1
= .
UL O — o m & N O ~
R S S s
o
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_I

+=|-—<

Anwendungsschaltung
f]zzm
- BC238 []zsz
7 6
ETA Uy
2Sa
Sb
Sc
1 Sd
1 N
%
R I R R R Pl ooy a p
N
l _'T-Z’ZOOF .
: SDA 2008
S R e O ol 951
SRR T R I
W 15
*/1 u/l H/i ,/1 12 7L
H/l */1 »./1 »/L 13 75
"/1 b/1 "/L "'/1 “"26
'/l "'/l »—c/l "/l 15 77
U e U el 165
CLKI  Uss

Izl

NN

17 1
Keramik- ==
Schwinger T

1) Shifttaste
2) Verbindung fir verkiirzten

Befehlsabstand

3) Startbitumschaltung
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Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner SDA 2010

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehéusebauform

SDA 2010 | a67120-c 74 | DIP 40

Wichtige Eigenschaften

@® 8-bit-CPU, ROM, RAM, E/A
im DIP 40 Gehéause
® 4 Analogausgénge mit 6-bit-Auflésung
@ 30 digitale E/A-Leitungen
zwei serielle Schnittstellen
zwei 8-bit-Schnittstellen
zwei 4-bit-Schnittstellen
zwei Testeingénge
2-Kbytes-ROM
64-Kbytes-RAM
10 us Zykluszeit — 1 oder 2 Zyklen pro Befehl
Nulldurchgangs-Detektor
Schnittstelle fir getragertes Digitalsignal
Intervall-Timer/Counter
5-V-Versorgungsspannung
Befehle — Untermenge des SAB 8084

Kurzbeschreibung)

Der SDA 2010 leitet eine neue Generation von Ein-Chip-Rechnern ein, bei denen nicht langer
die rein numerische Rechenleistung, sondern die anwenderspezifische Controller-Funktion im
Vordergrund steht. Dies flihrt bei den spezifischen Anwendungen zu einer Reduzierung der zu-
séatzlich bendtigten Hardware und zur Vereinfachung der Softwarearbeiten, was sich sowohl in
den Entwicklungs- als auch in den Bauelementekosten sehr stark bemerkbar macht. Der
SDA 2010 wurde speziell fir den Einsatz in Geraten der Unterhaltungselektronik entwickelt.
Sein Einsatz empfiehlt sich jedoch auch in allen Anwendungen, bei denen bei hohen Stiickzah-
len niedrigste Bauelementekosten gefordert werden.

Der SDA 2010 verfuigt iber 2-Kbytes-Programmspeicher (ROM), 64-bytes-Datenspeicher (RAM)
und vier 6-bit-D/A-Wandler. Die 30 digitalen E/A-Leitungen umfassen je zwei 4- und 8-bit-Ports,
zwei Testeingénge und zwei Serienschnittsiellen. Jede Serienschnitisielle bestent aus einer
Daten- und einer Taktleitung. Der Testeingang TO kann mit ca. 30 kHz getrégerte Signale verar-
beiten. Er enthéalt einen digitalen Demodulator, der aus dem getragerten Digitalsignal die Hull-
kurve ableitet. Da der digitale Demodulator ein ungetrégertes Digitalsignal unverandert weiter-
leitet, kann der Testeingang TO bei Betrieb mit den Ublichen H/L-Pegeln auch als normaler Digi-
taleingang verwendet werden. Der Testeingang T1 enthélt einen Nulldurchgangs-Detektor. Er ist
ebenfalls als normaler Digitaleingang verwendbar. Der Baustein enunait einen eigenen Oszillator
sowie einen Timer/Counter.

) Weiterflhrende Unterlagen auf Anfrage erhaltlich.
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Der Befehlssatz umfaBt 65 Befehle (1-2 byte), die in maximal 2 Zyklen abgearbeitet werden. Nu-
merische Probleme kénnen sowohl mit binérer als auch mit BCD-Arithmetik behandelt werden.
Die Vielzahl der Bit-Handling-Befehle tragt mit zur Leistungsfahigkeit als Controller bei.

Die Programmentwicklung und Systemerprobung fir den SDA 2010 erfolgt auf dem SME-Ent-
wicklungsplatz mit Hilfe der SDA 2010-Emulatorplatine EMB-U2. Der EMB-U2-Emulator enthélt
u. a. ein 2K-EPROM (SAB 2716) sowie einen 40-Pin-Sockel, in welchen entweder ein Mikropro-
zessor vom Typ SAB 8035 oder der Stecker des ICE-48 eingesteckt wird. Auf der EMB-U2-Pla-
tine befindet sich weiterhin alle notwendige Hardware zur Simulation der 4 Analogausgénge so-
wie der seriellen und parallelen Schnittstellen des SDA 2010. Ein 40adriges Kabel verbindet den
EMB-U2-Emulator mit dem Anwender-System.

Zur Eigenentwicklung der Software auf einem SME-Platz steht eine ROM-lose Version zur Ver-
figung (SDA 3010).

Technische Daten des SDA 2010

Grenzdaten

Die Grenzdaten dirfen unter keinen Umstanden auch nicht kurzzeitig und einzeln Uberschritten
werden, da sonst eine bleibende Beschadigung der integrierten Schaltung auftritt.

Speisespannung Usg —0,5bis7 \
Spannung zwischen beliebigem AnschluBstift und Masse U —0,5bis7 \
Gesamtverlustleistung Piot 1 w
Lagertemperatur T —55 bis 125 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb T 0 bis 70 °C
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Gleichstrom Kenndaten
7,=0°C bis 70 °C, Usc=Usg=55V+1V, Usg=0V

min. max.
L-Eingangsspannung  (Ports, SS0O, SS1, RESET) UL —-05 ) 0,8 Y
H-Eingangsspannung  (Ports, SS0, SS1) Y 2,0 Use \Y
(Uge =5.0V+10%)
H-Eingangsspannung  (Ports, SS0, SS1) [ 2,4 Ucc \Y
(Usc=6,0V+05V)
H-Eingangsspannung  (RESET, XTAL1) Unha 3,0 Ucc \%
L-Ausgangsspannung  (Ports, ALE) Uy 0,45 \
(I =16 mA)
L-Ausgangsspannung (SS0, SS1, SCPO, SCP1) Ugvs 0,45 Y
(IgL=4mA)
L-Ausgangsspannung (A00—A0-3) Ugie 0,45 \%
(IgL=4 mA)
H-Ausgangsspannung (Ports, ALE) Ugn 2,4 \Y
(Iqgn=50 pA)
H-Ausgangsspannung (SS0, SS1, SCPO, SCP1) Uq H1 2,4 \
(Iq =150 pA)
H-Ausgangsspannung (A00—AQ0-3) Ughz Ugc—0,45 \Y
(Ign=4mA)
H-Eingangsstrom (TO, T1) Iy 10 LA
(Uin = Ugc)
L-Eingangsstrom (Ports, SS0, SS1) - I 30 340 LA
(U_=045V)
Eingangsspannung am T1 Urq 1 3 Vss
(Cein =1 uF)
Nulldurchgangs-Detektor
Stromaufnahme Iec 80 mA
Wechselstrom Kenndaten
T,=0°C bis 70°C, Ugc=Usp =55 V1 V, Usg=0V
min. max.
Zykluszeit try 10 50 us
(3 MHz Quarz; =10 us)
ALE Pulsbreite iaLE 1,3 us -
(tzy=10 ps)
Streuung der Oszillatorfrequenz Afpsz —20 +20 %
(f=2,5MHz, R=15kQ)
Dauer eines ungetragerten Signales am Testeingang T0 o 60 - us
(3 MHz Quarz)
Frequenz eines getrégerten Signals am Testeingang TO R 30 35 kHz
(3 MHz Quarz)
Frequenzbereich des Nulldurchgangs-Detektors (Eingang T1) rq 0,03 1 kHz
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Beschreibung der Anschliisse

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

40 Uec +5V

20 Uss Masse O V

21,22 XTAL1, XTAL2 | AnschlUsse fir Quarz o. a.

10-17 P00-7 quasibidirektionaler 8-bit-Port

24-31 P10-7 quasibidirektionaler 8-bit-Port

32-35 P20-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port

7-4 P30-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port

38,39,1,2 A00-AO0-A3 4 analog-Ausgange. Die Analogwerte werden als Rechteck-
signale mit einer Frequenz von etwa 2 kHz ausgegeben, wo-
bei das Tastverhéltnis dem Analogwert entspricht.

37,8 S50, SS1 E/A-AnschluB fir die serielle Schnittstelle

36,9 SCPO, SCP1 Taktpuls fUr die serielle Schnittstelle

23 RESET Ricksetzeingang zur Initialisierung des Rechners. Setzt den
Programmzéhler zurlck, 16scht die Status-FFs. Setzt alle digi-
talen Ausgénge in den H-Zustand (aktiv H).

3 TO Eingang, der mittels\ der bedingten Sprungbefehle JTO und
JNTO getestet werden kann. Der Eingang enthélt einen digita-
len Demodulator und kann damit zur Abtrennung der Hiillkur-
ve von einem getragerten Signal verwendet werden.

19 T Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JT1 und
JINT1 getestet werden kann. Dient gleichzeitig als externer
Zéahlereingang. (Funktionsumschaltung mittels des Befehls
STRT CNT.) Der Eingang kann auch zur Erkennung der Null-
durchgénge niederfrequenter Wechselspannungen verwendet
werden.

18 ALE An diesem Ausgang wird einmal pro Zyklus ein Taktsignal er-
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Befehlssatz des SDA 2010

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode

ADD A, Rr Add register to A 1 1 68-6F
ADD A, @R Add data memory to A 1 1 60-61
ADD A, # data | Add immediate to A 2 2 03
ADDC A, Rr Add register with carry 1 1 78-7F
ADDC A,@R Add data memory with carry 1 1 70-71
ADDC A, # data| Add immediate with carry 2 2 13
ANL A, Rr And register to A 1 1 58-5F
ANL A, @R And data memory to A 1 1 50~51

5 | ANL A, # data | And immediate to A 2 2 53

% | ORLA,Rr Or register to A 1 1 48-4F

E ORL A, @R Or data memory to A 1 1 40-41

3 | ORLA, # data | Orimmediate to A 2 2 43

;‘4( XRL A, Rr Exclusive Or register to A 1 1 D8-DF
XRLA @R Exclusive Or data memoryto A | 1 1 DO-D1
XRL A, # data | Exclusive Or immediate to A 2 2 D3
INCA Increment A 1 1 17
DECA Decrement A 1 1 07
CLR A Clear A 1 1 27
CPLA Complement A 1 1 37
DA A Decimal adjust A 1 1 57
SWAP A Swap nibbles of A 1 1 47
RLA Rotate A left 1 1 E7
RLC A Rotate A left through carry 1 1 F7
RR A Rotate A right 1 1 77
RRC A Rotate A right through carry 1 1 67
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Befehlssatz des SDA 2010

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
INA,Pp Input port to A 1 2 08, 09, OC, OD
<« | OUTPp,A Output A to port 1 2 90, 39, 3C, 3D
w | INA,Sn Input serial port to AO 1 2 OE-OF
OuUTSn,A Output A0 to serial port 1 2 3E-3F
% INCR, Increment register 1 1 18-1F
> |INC @R Increment data memory 1 1 10-11
o
é CALL Jump to subroutine 1 2 14, 34, 54, 74,
.'g 5 94, B4, D4, F4,
@ 2| RET Return 1 2 83
JMP adr Jump unconditional 2 2 04,24, 44,64,
84,A4,C4,E4
JMPP @ A Jump indirect 1 2 B3
DJNZRr, adr Decrement register and 2 2 E8-EF
o jump on R not zero
S | JCadr Jump on carry =1 2 2 F6
.% JNC adr Jump on carry=0 2 2 E6
% JZ adr Jump on A zero 2 2 Cc6
o | JNZadr Jump on A not zero 2 2 96
= | JTO adr JumponTO=1 2 2 36
JNTO adr Jump on TO=0 2 2 26
JT1 adr JumponTi=1 2 2 56
JNT1 adr JumponT1=0 2 2 46
JTF adr Jump on timer flag 2 2 16
” CLRC Clear carry 1 97
= CPLC Complement carry 1 A7
[T
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Befehlssatz des SDA 2010

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
MOV A, Rr Move register to A 1 1 F8-FF
2 | MOV A,@R Move data memory to A 1 1 FO—F1
@ | MOV A, # data | Move immediate to A 2 2 23
& | MOVRr, A Move A to register 1 1 A8-AF
5 | MOV@R, A Move A to data memory 1 1 AO-A1
“g MOV Rr # data | Move immediate to register 2 2 B8-BF
S | MOV@R, # data| Move immediate to data memory | 2 2 BO-B1
= | XCH, A, Rr Exchange A and register 1 1 28-2F
XCHA,@R Exchange A and data memory 1 1 20-21
XCHD A,@R Exchange nibble of A and register| 1 1 30-31
MOVP A, @A Move to A from current page 1 2 A3
% MOV A, T Read timer/counter 1 1 42
3 |MOVT A Load timer/counter 1 1 62
Q | STRTT Start timer 1 1 55
& | STRT CNT Start counter 1 1 45
E | sTopTCONT Stop timer/counter 1 1 65
MOV DA, A Move A to DA — converter 1 2 91
NOP No operation 1 1 00
Symbole und Abkiirzungen
A Akkumulator Rr Register-Kennzeichnung (r=0-7)
adr  11-bit-Programmspeicher-Adresse ~ Sn S-Schnittstellenkennzeichnung (n=0;1)
CNT Ereignis-Zahler T Timer
DA  DA-Wandler-Kennzeichnung TO, T1 Test O, Test 1
data 8-bit-Binérzahl # Kennzeichnet immediate Daten
P Mnemonic fur ,in-page“-Operation @ Kennzeichnet indirekte Adressierung

Pp Port-Kennzeichnung (p=0-23)
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Kaskadierbarer LED-Anzeigentreiber SDA 2014

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehdusebauform

SDA 2014 | @ 67000- 538 | oI 18

Der kaskadierbare LED-Anzeigentreiber SDA 2014 dekodiert einen seriell angebotenen BCD-
Code und treibt im Multiplex-Betrieb wahlweise 2 oder 4 Digits. Ein Ausgang mit serieller Da-
tenausgabe ermdglicht eine Kaskadierung der Anzeigentreiber fir mehr als 4 Digits (6, 8,
10...usw.).

® Seriell eingelesener BCD-Code

@® Enable-Eingang

@ Beliebige Anzahl von IS kaskadierbar
® Wahlweise 2- oder 4-Digit-Betrieb

Grenzdaten

Speisespannung Us 8,5 \
Speisestrom I 400 mA
Eingangsspannung (Anschlisse 7, 8, 9) U 55 \
Ausgangsspannung (AnschluB 10) Ugn 8,5 \
H-Ausgangsstrom Iw —60 mA
(Anschlisse 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18)

L-Ausgangsstrom (Anschlisse 2, 3, 4, 5) I 380 mA
Sperrschichttemperatur 7 150 °C
Lagertemperatur Ts — 65 bis 150 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 80 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 4,5 bis 8 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty O bis 70 °C
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Kenndaten (Us = 5,0V, T, = 25°C, wenn nicht anders angegeben)

min. typ. max.

Eigenstrombedarf ohne Last Is 20 31 mA
(Us =8V)

Stromaufnahme (Us = 8 V) I 380 mA
Obere Schwellenspannung (Anschlisse 7, 8, 9) Uso 1,3 \
Untere Schwellenspannung (Anschlisse 7, 8, 9) Usy 0,7 \
Hysterese (Anschliisse 7, 8, 9) H 0,6 Vv
H-Ausgangsspannung Ugn 7,35 \

(Anschlsse 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18)
(Us =8V, Iy = —40mA)
H-Ausgangsspannung Ugn 3.2 \
(Anschllsse 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18)
(Us =45V, I;;; = —40 mA)
L-Ausgangsspannung UgL 0,6 0,8 \
(Anschlusse 2, 3, 4, 5)

(Us =45V, I = 280 mA)

H-Eingangsstrom (Anschlisse 7, 8, 9) Iy 8 uA
(U =5,0V)

L-Eingangsstrom (Anschlusse 6, 7, 8, 9) I —50 HA
(Us =8V, U =04V)

H-Ausgangsstrom Ion —48") | mA
(Anschllsse 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18)

(Us =8YV)

H-Ausgangsstrom (Anschlusse 2, 3, 4, 5) Iy 50 HA
(Us =8YV)

L-Ausgangsstrom (Anschlisse 2, 3, 4, 5) I 336 mA
(Us =8V)

H-Ausgangsspannung (AnschiuB 10) Ugn Us—2 Us—15 Us—1 \Y
(= Iy = 200 uA)

L-Ausgangsspannung (AnschiuB 10) UgL 0,4 \Y

(I = 3mA, Us = 45V)

KurzschluBausgangsstrom (AnschiuB 10) I —20 —50 mA
(Us = 8V, max. 1 s Dauer)

") 48 mA = 12 mA Integralwert bei 4 Digitbetrieb
bzw. 24 mA bei 2 Digitbetrieb
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Schaltzeiten min. typ. max.
H-Impulsbreite (Pegel =2 V) s 0,5 0,1 us
L-Impulsbreite (Pegel = 0,6 V) tw s 3 1,5 us
Haltezeit tyg 0,3 0 us
Vorbereitungszeit fg 0 -04 us
Haltezeit [ 3 15 us
Vorbereitungszeit 7 0 -0,3 us
Haltezeit ty+ 3 us
L-Impulsbreite (Pegel = 0,6 V) fa7 3 1,6 us
H-Impulsbreite (Pegel =2 V) twn 7 70 50 us
H-lmpulsbreite (Anschlisse 2, 3, 4, 5) fwh 45 ms
4-Digitbetrieb

L-Impulsbreite (Anschlisse 2, 3, 4, 5) |8 1,5 ms
4-Digitbetrieb

Vorbereitungszeit (Anschlisse 2, 3, 4, 5) ty 0 2 us
H-Impulsbreite IPY 3 ms
2-Digitbetrieb

L-Impulsbreite T 23 3 ms
2-Digitbetrieb

Vorbereitungszeit byos 0 2 us -

Wabhrheitstabelle

Daten D Anzeige Segmenttreiber
LSB...MSB') (aktiv H)

a b c d e f g
L L L L 0 H HHHWHHL
H L L L 1 L HHL L LL
L H L L 2 HHL HHLH
H H L L 3 H HHMHL LH
L L H L 4 L HHL L HH
H L H L 5 H L HHL HH
L H H L 6 H L HHHHH
H H H L 7 H HHL L L L
L L L H 8 H HHHHHH
H L L H 9 H HHHL HH
L H L H dunkel L L L L L LL
H H L H dunkel L L L L L L L
L L HH dunkel L L L L L LL
H L H H dunkel L L L L L LL
L H H H dunkel L L L L L L L
H H H H dunkel L L L L L LL
Segmentbezeichnung ¢ I-ulb

g
') LSB = niederwertigstes Bit eI- ¢
MSB = hdchstwertiges Bit d
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Blockschaltbild
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Impulsdiagramm

Bit Nr %6 15 % 13 122 M 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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4 Digit - Betrieb
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|

Speicherinhalt nach der steigenden Flanke von E : (& Digit - Betrieb )

L H H LJL H L L|L L H L H L L L
Anzeige 6 A 2 8
Digit & Digit 3 Digit 2 Digit 1
Speicherinhalt und Anzeige bei 2 Digit - Betrieb
Anmerkung:

Die an D zuerst eingeschriebene Information wird an Digit 4 angelegt, es folgen Digit 3, Digit 2
und Digit 1. Bei jeder Ziffer muB MSB zuerst eingeschoben werden.
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=

jom]

g

o

o
N

Impulsdiagramm
4 Digit - Betrieb
fu ' Fn f
1 50 % 50 %
f -
oIz 50 %
"v
3

~

2 Digit - Betrieb
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Vorbereitungs- und Haltezeiten

D -0~ "‘\ 90 % 90 % /’__ -
\ g Yo 0% /
g —
t e
- V9
E
10% 10 %
‘J fHﬂ
¢ — —
v fH7
—
T 90 %
0% 10 %

Anwendungsschaltung 4-Digit-Betrieb

‘n
Lo
T
Lo
T
L0

—
Wy

+U
18 |a b c d T e f |g |10
D) SDA 2014
11 D |DIZ D3 |DI& 9

4Dl E T D Q

Beim 2 Digit-Betrieb (D7 und DT12) wird 4D! an Masse gelegt
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Anwendungsschaltung
Beispiel: Kaskadierung auf 6 Digits
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Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner SDA 2020

MOS-Schaltung

Typ I Bestellnummer | Gehausebauform

SDA 2020 | @67120-C 131 | DIP 28

Wichtige Eigenschaften

@® 8-bit-CPU, ROM, RAM, E/A im DIP 28-Gehause
® 4 Analogausgénge mit 6-bit-Auflésung

@ 18 digitale E/A-Leitungen

Serielle Schnittstelle

8-bit-Schnittstelle

4-bit-Schnittstelle

2-bit-Schnittstelle

zwei Testeingéange

1-Kbyte-ROM

64-bytes-RAM

10 us Zykluszeit — 1 oder 2 Zyklen pro Befehl
Nulldurchgangs-Detektor

Schnittstelle fiir getragertes Digitalsignal
Intervall Timer/Counter
5-V-Versorgungsspannung

Befehle — Untermenge des SAB 8048

1. Kurzbeschreibung’)

Ebenso wie bei dem SDA 2010, von dem er abgeleitet wurde, steht bei dem SDA 2020 nicht Ian-
ger die rein numerische Rechenleistung, sondern die anwendungsspezifische Controller-Funk-
tion im Vordergrund. Dies fihrt bei den spezifischen Anwendungen zu einer Reduzierung der
zusétzlich bendtigten Hardware und zur Vereinfachung der Softwarearbeiten, was sich sowohl
in den Entwicklungs- als auch in den Bauelementekosten sehr stark bemerkbar macht.

Der SDA 2020 verfugt Uber 1-Kbyte-Programmspeicher (ROM), 64-bytes-Datenspeicher (RAM)
Sein Einsatz empfiehlt sich jedoch auch in allen Anwendungen, bei denen bei hohen Stiickzah-
len niedrigste Bauelementekosten gefordert werden.

Der SDA 2020 verfiigt Uber 1-Kbyte-Programmspeicher (ROM), 64-bytes-Datenspeicher (RAM)
und vier 6-bit-D/A-Wandler. Die 18 digitalen E/A-Leitungen umfassen je einen 2-, 4- und 8-bit-
Port, zwei Testeingénge und eine Serienschnittstelle. Die Serienschnittstelle besteht aus einer
Daten- und einer Taktleitung. Der Testeingang TO kann mit ca. 30 kHz getragerte Signale verar-
beiten. Er enthalt einen digitalen Demodulator, der aus dem getrigerten Digitalsignal die Hull-
kurve ableitet. Da der digitale Demodulator ein ungetragertes Digitalsignal unverandert weiter-
leitet, kann der Testeingang TO bei Betrieb mit den dblichen H/L-Pegeln auch als normaler Digi-
taleingang verwendet werden. Der Testeingang T1 enthalt einen Nulldurchgangs-Detektor. Er ist
ebenfalls als normaler Digitaleingang verwendbar. Der Baustein enthilt einen eigenen Oszillator
sowie einen Timer/Counter.

') Weiterflhrende Unterlagen auf Anfrage erhiltlich

184



SDA 2020

Der Befehlssatz umfaBt 63 Befehle (1-2 byte), die in maximal 2 Zyklen abgearbeitet werden. Nu-
merische Probleme kénnen sowohl mit binérer als auch mit BCD-Arithmetik behandelt werden.
Die Vielzahl der Bit-Handling-Befehle tragt mit zur Leistungsfahigkeit als Controller bei.

Die Programmentwicklung und Systemerprobung fir den SDA 2020 erfolgt auf dem SME-Ent-
wicklungsplatz mit Hilfe der SDA 2020-Emulatorplatine EMB-U22. Der EMB-U22-Emulator ent-
halt u.a. ein 2-K-EPROM (SAB 2716) sowie einen 40-Pin-Sockel, in welchen entweder ein
Mikroprozessor vom Typ SAB 8035 oder der Stecker des ICE-48 eingesteckt wird. Auf der
EMB-U22-Platine befindet sich weiterhin alle notwendige Hardware zur Simulation der 4
Analogausginge sowie der seriellen und parallelen Schnittstellen des SDA 2020. Ein 28adriges
Kabel verbindet den U22-Emulator mit dem Anwender-System.
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Grenzdaten

Die Grenzdaten dirfen unter keinen Umsténden, auch nicht kurzzeitig und einzeln, iiberschrit-
ten werden, da sonst eine bleibende Beschadigung der integrierten Schaltung auftritt.

Speisespannung

Spannung zwischen beliebigem AnschluBstift und Masse

Gesamtverlustleistung
Lagertemperatur
Umgebungstemperatur im Betrieb

Gleichstrom-Kenndaten

(T, = 0°C bis 70°C, Ugg = 55V £ 1V, Uss = 0 V)

L-Eingangsspannung
H-Eingangsspannung (Ports, SS1)
H-Eingangsspannung (Ports, SS1)
H-Eingangsspannung (RESET, X1)

L-Ausgangsspannung (Ports, ALE)
L-Ausgangsspannung (SS1, SCP1)
L-Ausgangsspannung (A0O-A3)
H-Ausgangsspannung (Ports, ALE)
H-Ausgangsspannung (SS1, SCP1)
H-Ausgangsspannung (AO-A3)

H-Eingangsstrom (TO, T1)
L-Eingangsstrom (Ports, SS1)
Eingangsspannung am (T1)
Nulldurchgangs-Detektor
Stromaufnahme

Wechselstrom-Kenndaten

(Ports, SS1, RESET)

(T, = 0°C bis 70°C, Uss = 55V + 1V, Usg =

Zykluszeit

ALE Pulsbreite
Streuung der Oszillatorfrequenz

Dauer eines ungetragerten Signales
am Testeingang TO

Frequenz eines getragerten Signales
am Testeingang TO

Frequenzbereich des Nulldurchgangs-
Detektors (Eingang T1)

Breite eines extern angelegten
Taktsignales
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Uss —0,5bis 7 %
U —05bis7 \
Prot 1 w
Ts —55 bis 125 °C
Ty 0 bis 70 °C
Prifbedingung min. max.
U -05 0.8 \
Uy Ucc =50V+£10% | 2,0 U |V
Uy Ugc = 60VE05V|24 U |V
Uhe 3,0 Use |V
Uyl I,L=16mA 045 |V
Ug L I, =4mA 045 |V
U2 L. =4mA 045 |V
Ugn Iy = 50 pA 24 \%
Uy Iw = 150 pA 24 v
Ugne Iyp = 4mA Ugc—0,45 \Y;
Iy Un = Usc 10 uA
— I, U, =045V 30 340 HA
1 Cein = 1uF 1 3 Vss
Icc 80 mA
try 3 MHz Quarz 10 50 us
(= 10 us)
taLe tzy = 10us 13 us
Afosz f= 2,5 MHz, -20 +20 | %
R = 15 kQ
tvro 3 MHz Quarz 60 us
frr 3 MHz Quarz 25 40 kHz
frq 0,03 1 kHz
i osz f = 3 MHz an X1 100 200 ns




SDA 2020

12

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

28 Upp +5V

14 Uss Masse OV

15,16 X1, X2 Anschlisse fur Quarz o. &.

4-11 PO 0-7 quasibidirektionaler 8-bit-Port

18,19 P10-1 quasibidirektionaler 2-bit-Port

20-23 P20-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port

24,25,26,27 |A0-A3 4 analog-Ausgénge. Die Analogwerte werden als Rechteck-
signale mit einer Frequenz von etwa 2 kHz ausgegeben, wo-
bei das Tastverhéltnis dem Analogwert entspricht.

1 SS1 E/A-AnschluB fur die serielle Schnittstelle

2 SCP1 Taktpuls fur die serielle Schnittstelle

17 RESET Riicksetzeingang zur Initialisierung des Rechners. Setzt den
Programmzéhler zurlick, 16scht die Status-FFs. Setzt alle digi-
talen Ausgénge in den H-Zustand (aktiv H).
Ausnahme P20-3 = L!
Setzt die Analogausgange zurlck.

3 TO Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JTO und
JNTO getestet werden kann. Der Eingang enthalt einen digita-
len Demodulator und kann damit zur Abtrennung der Hillkur-
ve von einem getragerten Signal verwendet werden.

13 T1 Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JT1 und
JNT1 getestet werden kann. Dient gleichzeitig als externer
Zahlereingang. (Funktionsumschaltung mittels des Befehls
STRT CNT.) Der Eingang kann auch zur Erkennung der Null-
durchgénge niederfrequenter Wechselspannungen verwendet
werden.

ALE An diesem Ausgang wird einmal pro

Zyklus ein Taktsignal erzeugt.
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Befehlssatz des SDA 2020

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
ADD A, Rr Add register to A 1 1 68-6F
ADD A,@R Add data memory to A 1 1 60-61
ADD A, # data | Add immediate to A 2 2 03
ADDC A, Rr Add register with carry 1 1 78-7F
ADDC A, @R Add data memory with carry 1 1 70-71
ADDC A, # data| Add immediate with carry 2 2 13
ANL A, Rr And register to A 1 1 58-5F
ANL A, @R And data memory to A 1 1 50-51
5 ANL A, # data | And immediate to A 2 2 53
s | ORLA,Rr Or register to A 1 1 48-4F
2 | ORL A, @R Or data memory to A 1 1 40-41
3 ORLA, # data | Orimmediate to A 2 2 43
3 XRL A, Rr Exclusive Or register to A 1 1 D8-DF
XRL A @R Exclusive Or data memory to A | 1 1 DO-D1
XRL A, # data | Exclusive Or immediate to A 2 2 D3
INC A Increment A 1 1 17
DECA Decrement A 1 1 07
CLR A Clear A 1 1 27
CPLA Complement A 1 1 37
DA A Decimal adjust A 1 1 57
SWAP A Swap nibbles of A 1 1 47
RLA Rotate A left 1 1 E7
RLC A Rotate A left through carry 1 1 F7
RR A Rotate A right 1 1 77
RRC A Rotate A right through carry 1 1 67
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Befehlssatz des SDA 2020

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
IN A, Pp Input port to A 1 2 08, 09, OC
< | OUT Pp, A Output A to port 1 2 90, 39,3C
w |INA,S1 Input serial port to A0 1 2 OF
OUT 81, A Output AO to serial port 1 1 2 3F
£ | INCRr Increment register 1 1 18-1F
.05,’ INC@R Increment data memory 1 1 10-11
[
§ CALL Jump to subroutine 1 2 14, 34, 54, 74,
.g 5 94, B4, D4, F4,
@ 2| RET Return 1 2 83
JMP adr Jump unconditional 2 2 04, 24, 44, 64,
84, A4, C4,E4
JMPP @ A Jump indirect 1 2 B3
DJNZ Rr adr Decrement register and 2 2 E8-EF
o jump on R not zero
S |JCadr Jump on carry = 1 2 2 F6
% JNC adr Jump on carry =0 2 2 E6
z JZ adr Jump on A zero 2 2 cé
% | JNZ adr Jump on A not zero 2 2 96
> | JTO adr JumponTO = 1 2 2 36
JNTO adr JumponTO =0 2 2 26
JT1 adr JumponTi =1 2 2 56
JNT1 adr JumponT1 =0 2 2 46
JTF adr Jump on timer flag 2 2 16
§ CLRC Clear carry 1 1 97
i |CPLC Complement carry 1 1 A7
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Befehissatz des SDA 2020

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
MOV A, Rr Move register to A 1 1 F8—-FF
MOV A, @R Move data memory to A 1 1 FO-F1
o | MOV A, # data | Move immediate to A 2 2 23
< | MOVRr, A Move A to register 1 1 A8-AF
"g MOV@R, A Move A to data memory 1 1 AO—-A1
_ | MOV Rr # data | Move immediate to register 2 2 B8-BF
»;'—’, MOV@R, # data| Move immediate to data memory | 2 2 BO-B1
S | XCH, A, Rr Exchange A and register 1 1 28-2F
= | XCHA,@R Exchange A and data memory 1 1 20-21
XCHD A, @R Exchange nibble of A and register| 1 1 30-31
MOVP A, @A Move to A from current page 1 2 A3
2 |MOVA,T Read timer/counter 1 1 42
3 | MOVT, A Load timer/counter 1 1 62
O | STRTT Start timer 1 1 55
@ | STRT CNT Start counter 1 1 45
E | sTop TONT Stop timer/counter 1 1 65
MOV DA, A Move A to DA — converter 1 2 91
NOP No operation 1 1 00

Symbole und Abkiirzungen

A
adr
CNT
DA
data
P

Pp
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Akkumulator
10-bit-Programmspeicher-Adresse S1
Ereignis-Zahler
DA-Wandler-Kennzeichnung
8-bit-Binarzahl
Mnemonic fir ,in-page“-Operation @

Rr Register-Kennzeichnung (r=0-7)

T Timer

TO, T1 Test O, Test 1

S-Schnittstellenkennzeichnung (n=0;1)

# Kennzeichnet immediate Daten

Port-Kennzeichnung (p=0-2)

Kennzeichnet indirekte Adressierung



Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner SDA 2030

MOS-Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

SDA 2030 | @ 67120-C 132 | DIP 28

Wichtige Eigenschaften

® 8-bit-CPU, ROM, RAM, E/A im DIP 28-Gehause
® 4 Analogausgéange mit 6-bit-Auflésung

@ 18 digitale E/A-Leitungen

Serielle Schnittstelle

8-bit-Schnittstelle

4-bit-Schnittstelle

2-bit-Schnittstelle

zwei Testeingénge

2-Kbyte-ROM

64-bytes-RAM

10 ps Zykluszeit — 1 oder 2 Zyklen pro Befehl
Nulldurchgangs-Detektor

Schnittstelle fur getragertes Digitalsignal
Intervall Timmer/Counter
5-V-Versorgungsspannung

Befehle — Untermenge des SAB 8048

1. Kurzbeschreibung ')

Ebenso wie bei dem SDA 2010, von dem er abgeleitet wurde, steht bei dem SDA 2030 nicht lan-
ger die rein numerische Rechenleistung, sondern die anwendungsspezifische Controller-Funk-
tion im Vordergrund. Dies fuhrt bei den spezifischen Anwendungen zu einer Reduzierung der
zusatzlich bendtigten Hardware und zur Vereinfachung der Softwarearbeiten, was sich sowohl
in den Entwicklungs- als auch in den Bauelementekosten sehr stark bemerkbar macht.

Der SDA 2030 wurde speziell fiir den Einsatz in Geraten der Unterhaltungselektronik entwickelt.
Sein Einsatz empfiehlt sich jedoch auch in allen Anwendungen, bei denen bei hohen Stickzah-
len niedrigste Bauelementekosten gefordert werden.

Der SDA 2030 verfiigt Giber 2-Kbyte-Programmspeicher (ROM), 64 bytes-Datenspeicher (RAM)
und vier 6-bit-D/A-Wandler. Die 18 digitalen E/A-Leitungen umfassen je einen 2-, 4- und 8-bit-
Port, zwei Testeingénge und eine Serienschnittstelle. Die Serienschnittstelle besteht aus einer
Daten- und einer Taktleitung. Der Testeingang TO kann mit ca. 30 kHz getrégerte Signale verar-
beiten. Er enthélt einen digitalen Demodulator, der aus dem getragerten Digitalsignal die Hull-
kurve ableitet. Da der digitale Demodulator ein ungetrégertes Digitalsignal unverandert weiter-
leitet, kann der Testeingang TO bei Betrieb mit den Ublichen H/L-Pegeln auch als normaler Digi-
taleingang verwendet werden. Der Testeingang T1 enthélt einen Nulldurchgangs-Detektor. Er
ist ebenfalls als normaler Digitaleingang verwendbar. Der Baustein enthalt einen eigenen Oszil-
lator sowie einen Timer/Counter.

) Weiterfuhrende Unterlagen auf Anfrage erhéltlich
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SDA 2030

Der Befehlssatz umfaBt 63 Befehle (1-2 byte), die in maximal 2 Zyklen abgearbeitet werden. Nu-
merische Probleme kdnnen sowohl mit binarer als auch mit BCD-Arithmetik behandelt werden.
Die Vielzahl der Bit-Handling-Befehle tragt mit zur Leistungsfahigkeit als Controller bei.

Die Programmentwicklung und Systemerprobung fir den SDA 2030 erfolgt auf dem SME-Ent-
wicklungsplatz mit Hilfe der SDA 2030-Emulatorplatine EMB-U23. Der EMB-U23-Emulator ent-
halt u. a. ein 2-K-EPROM (SAB 2716) sowie einen 40-Pin-Sockel, in welchen entweder ein Mi-
kroprozessor vom Typ SAB 8035 oder der Stecker des ICE-48 eingesteckt wird. Auf der
EMB-U23-Platine befindet sich weiterhin alle notwendige Hardware zur Simulation der 4 Ana-
logausgénge sowie der seriellen und parallelen Schnittstellen des SDA 2030. Ein 28adriges Ka-
bel verbindet den U23-Emulator mit dem Anwender-System.
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Grenzdaten

Die Grenzdaten durfen unter keinen Umstanden, auch nicht kurzzeitig und einzeln, Gberschrit-
ten werden, da sonst eine bleibende Beschadigung der integrierten Schaltung auftritt.

Speisespannung Uss —05bis7 \Y,
Spannung zwischen beliebigem AnschluBstift und Masse U —0,5bis7 \Y
Gesamtverlustleistung Piot 1 W
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
Gleichstrom-Kenndaten
(T, = 0°C bis 70°C, Ugc = 55V = 1V, Uss = 0V)
Prifbedingung min. max.
L-Eingangsspannung (Ports, SS1, RESET) UL —0,5 0,8 \Y
H-Eingangsspannung (Ports, SS1) Un Usc =5,0V£10% | 2,0 ‘ U |V
H-Eingangsspannung (Ports, SS1) Uny Ugc =60VE05V |24 Use |V
H-Eingangsspannung (RESET, X1) U 3,0 Uge Y
L-Ausgangsspannung (Ports, ALE) Uge I, =16mA 045 |V
L-Ausgangsspannung (Ports, SCP1) Uq L1 Iy = 4mA 045 |V
L-Ausgangsspannung (A0-A3) UgLz Iy =4mA 045 |V
H-Ausgangsspannung (Ports, ALE) Ugni Ly = 50 uA 2,4 \%
H-Ausgangsspannung (SS1, SCP1) Ugh Iy = 150 pA 24 \Y
H-Ausgangsspannung (A0-A3) Uqhz Iy = 4mA Ugc—0,45 \Y
H-Eingangsstrom (TO, T1) Ly Uy = Usc 10 HA
L-Eingangsstrom (Ports, SS1) — I U, =045V 30 340 A
Eingangsspannung am (T1) Urq Cein = 1UF 1 3 Vss
Nulldurchgangs-Detektor
Stromaufnahme Ioc 80 mA
Wechselstrom-Kenndaten
(T, = 0°C bis 70°C, Ugc = 55V = 1V, U =0V)
Zykluszeit tyy 3 MHz Quarz 10 50 us
(= 10ps)
ALE Pulsbreite e tyy = 10 us 1.3 us
Streuung der Oszillatorfrequenz Afpsz f=25MHz, —-20 +20 | %
R = 15 kQ
Dauer eines ungetragerten Signales twto 3 MHz Quarz 60 us
am Testeingang TO
Frequenz eines getrégerten Signales R 3 MHz Quarz 25 40 kHz
am Testeingang TO
Frequenzbereich des Nulldurchgangs- frq 0,03 1 kHz
detektors (Eingang T1)
Breite eines extern angelegten tosz f= 3MHzan X1 100 200 ns
Taktsignales
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AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

28 Upp +5V

14 Ugs Masse O V

15, 16 X1, X2 Anschlisse fur Quarz o. a.

4-11 PO 0-7 quasibidirektionaler 8-bit-Port

18, 19 P10-1 quasibidirektionaler 2-bit-Port

20-23 P20-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port

24,25,26,27 | A0-A3 4 analog-Ausgéange. Die Analogwerte werden als Rechteck-
signale mit einer Frequenz von etwa 2 kHz ausgegeben, wo-
bei das Tastverhaltnis dem Analogwert entspricht.

1 SS1 E/A-AnschluB fur die serielle Schnittstelle

2 SCP1 Taktpuls flr die serielle Schnittstelle

17 RESET Ricksetzeingang zur Initialisierung des Rechners. Setzt den
Programmzéhler zuriick, 16scht die Status-FFs. Setzt alle digi-
talen Ausgénge in den H-Zustand (aktiv H).
Ausnahme P2 0-3 = L! Setzt die Analogausgange zuriick.

3 TO Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JTO und
JNTO getestet werden kann. Der Eingang enthalt einen digita-
len Demodulator und kann damit zur Abtrennung der Huillkur-
ve von einem getragerten Signal verwendet werden.

13 T1 Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JT1 und
JNT1 getestet werden kann. Dient gleichzeitig als externer
Zahlereingang. (Funktionsumschaltung mittels des Befehls
STRT CNT.) Der Eingang kann auch zur Erkennung der Null-
durchgénge niederfrequenter Wechselspannungen verwendet
werden.

12 ALE An diesem Ausgang wird einmal pro
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Befehlssatz des SDA 2030

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
ADD A, Rr Add register to A 1 1 68—-6F
ADD A,@R Add data memory to A 1 1 60-61
ADD A, # data | Add immediate to A 2 2 03
ADDC A, Rr Add register with carry 1 1 78-7F
ADDC A, @R Add data memory with carry 1 1 70-71
ADDC A, # data| Add immediate with carry 2 2 13
ANL A, Rr And register to A 1 1 58-5F
ANL A,@R And data memory to A 1 1 50-51
5 ANL A, # data | And immediate to A 2 2 53
% | ORLA,Rr Or register to A 1 1 48—-4F
E ORL A, @R Or data memory to A 1 1 40-41
E ORL A, # data | Orimmediate to A 2 2 43
f( XRL A, Rr Exclusive Or register to A 1 1 D8-DF
XRLA @R Exclusive Or data memoryto A | 1 1 DO-D1
XRL A, # data | Exclusive Or immediate to A 2 2 D3
INC A Increment A 1 1 17
DEC A Decrement A 1 1 o7
CLR A Clear A 1 1 27
CPLA Complement A 1 1 37
DA A Decimal adjust A 1 1 57
SWAP A Swap nibbles of A 1 1 47
RL A Rotate A left 1 1 E7
RLC A Rotate A left through carry 1 1 F7
RR A Rotate A right 1 1 77
RRC A Rotate A right through carry 1 1 67
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Befehlssatz des SDA 2030

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
IN A, Pp Input port to A 1 2 08, 09, OC
< | OUTPp, A Output A to port 1 2 90, 39, 3C
w | INAST Input serial port to A0 1 2 OF
OUT S1, A Output AO to serial port 1 2 3F
2 | INCRr Increment register 1 1 18-1F
> |INC @R Increment data memory 1 1 10-11
o
é CALL Jump to subroutine 1 2 14, 34, 54, 74,
= 94, B4, D4, F4,
@ °| RET Return 1 2 83
JMP adr Jump unconditional 2 2 04, 24, 44, 64,
84, A4, C4, E4
JMPP@A Jump indirect 1 2 B3
DJNZ Rr adr Decrement register and 2 2 E8—-EF
o jump on R not zero
S | JCadr Jump on carry =1 2 2 Fé
% JNC adr Jump on carry=0 2 2 E6
E JZ adr Jump on A zero 2 2 C6
o | JNZ adr Jump on A not zero 2 2 96
> | JTO adr Jump on T0=1 2 2 36
JNTO adr Jump on T0O=0 2 2 26
JT1 adr JumponT1=1 2 2 56
JNT1 adr JumponT1=0 2 2 46
JTF adr Jump on timer flag 2 2 16
% CLRC Clear carry 1 97
i |[CPLC Complement carry 1 A7
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Befehlssatz des SDA 2030

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
MOV A, Rr Move register to A 1 1 F8—-FF
MOV A, @R Move data memory to A 1 1 FO-F1
o | MOVA, # data | Move immediate to A 2 2 23
< | MOVAr, A Move A to register 1 1 A8—AF
% | MOV@R, A Move A to data memory 1 1 AO0-A1
@ | MOV Rr, # data | Move immediate to register 2 2 B8-BF
g MOV@R, # data| Move immediate to data memory | 2 2 BO-B1
S | XCH, A, Rr Exchange A and register 1 1 28-2F
= | XCHA,@R Exchange A and data memory 1 1 20-21
XCHD A,@R Exchange nibble of A and register| 1 1 30-31
MOVP A, @A Move to A from current page 1 2 A3
£ |MOVA,T Read timer/counter 1 1 42
3 | MOVT, A Load timer/counter 1 1 62
O |STRTT Start timer 1 1 55
@ | STRT CNT Start counter 1 1 45
E |sTopTCNT Stop timer/counter 1 1 65
MOV DA, A Move A to DA - converter 1 2 91
NOP No operation 1 1 00
Symbole und Abkiirzungen
A Akkumulator Rr Register-Kennzeichnung (r=0-7)
adr  11-bit-Programmspeicher-Adresse S1 S-Schnittstellenkennzeichnung
CNT Ereignis-Zahler T Timer
DA  DA-Wandler-Kennzeichnung TO, T1 Test O, Test 1
data 8-bit-Binérzahl # Kennzeichnet immediate Daten
P Mnemonic fur ,in-page“-Operation @ Kennzeichnet indirekte Adressierung

Pp Port-Kennzeichnung (p =0-2)
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Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstarker SDA 2101

Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ | Bestellnummer | Geh&usebauform

SDA 2101 I Q 67000-A 1753 l DIP 8

Der Baustein ist fir den Einsatz in Fernsehempfangern mit Frequenzeinstellung nach dem Fre-
quenz-Synthesekonzept vorgesehen. Er enthalt einen Vorverstarker und einen ECL-Teiler mit
dem Teilungsverhéltnis 1: 64.

Der Frequenzbereich geht bis 1 GHz.

® Geringer Schaltaufwand

Grenzdaten
Speisespannung Ug 6 \
Eingangsspannung

(UHF/VHF & Referenz) U 25 Vss
Teilerausgéinge Uge Ug7 0 bis Ug \
Sperrschichttemperatur U 150 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis 150 °C
Wéarmewiderstande (System-Umgebung) R su 115 K/W

(System-Gehause) R sa 60 K/W

Funktionsbereich
Speisespannung Ug 4,7 bis 5,5 \
Eingangsfrequenz (7;=0 bis 70°C) fiq 80 bis 1000 MHz
Temperaturbereich (80 MHz bis 950 MHz) Tu 0 bis 85 °C
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Kenndaten (Us = 5V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Eingangspegel (,Eingangsempfindlichkeit*)
Us = 4,7bis55V; Ty = 0bis 70°C Uy
80 MHz —-27 3 dBm

120 MHZ —-30 3 dBm

250 MHz —-32 3 dBm

300 MHz —24 3 dBm

800 MHz —24 3 dBm

950 MHz —15 3 dBm
Us = 4,7bis55V; Ty = 0bis 55°C

800 MHz —-25 dBm

950 MHz -21 dBm
Us = 47bis55V; Ty = 0bis25°C

800 MHz —27 dBm

950 MHz —-27 dBm
Stromaufnahme Iy 50 70 mA
Ausgangsspannungshub Us, Uy 05 1,0 12 Vss
Ausgangsspannung ,High* Us, Uy Us ' \Y

Typische Eingangsempfindlichkeit des Teilers
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Schaltungsbeschreibung

Der Verstarker des Bausteins verfiigt Gber einen UHF/VHF-Eingang und einen Referenzein-
gang. Der Referenzeingang ist durch einen Kondensator mit geringer Serieninduktivitat abzu-
blocken.

Der Teiler des Bausteins besteht aus mehreren zustandsgesteuerten Master-Slave-Flipflops,
die zusammen das Teilerverhaltnis 1:64 ergeben.

Der Teilerausgang stellt ein symmetrisches Gegentakt-ECL-Signal zur Verfiigung.

Blockschaltbild

Us
0 Upyg
5009 5000
UHF/VHF h , " Q
]
1:64
Referenz F— Q
I
GND
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Priif- und MeBschaltung
Signalgenerator

Zo = 50 Ohm

6dB
Dampfungsglied

Leistungsmesser

/

50 Probe

Testschaltung 1: Eichung des Signalgenerators

Signalgenerator

Zo = 50 Ohm

6dB
Dampfungsglied

Frequenz-
Zihler

2

Testschaltung 2: Messung der Eingangsempfindlichkeit
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AnschluBbelegung

AnschluB Nr.

Funktion

N~ WN =

202

N. C.

UHF/VHF Signaleingang
Referenzeingang
Masse

N. C.

Teilerausgang
Teilerausgang
Speisespannung + Uy



Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner SDA 2110
fiir kostenkritische Anwendungen

MOS-Schaltung

Typ I Bestellnummer | Gehéusebauform

SDA 2110 | a67120-C 73 | DIP 28

Wichtige Eigenschaften
@® 8-bit-CPU, ROM, RAM, E/A
im DIP 28-Gehause
@® 21 digitale E/A-Leitungen
Eine serielle Schnittstelle
Eine 8-bit-Schnittstelle
Zwei 4-bit-Schnittstellen
Eine 1-bit-Schnittstelle
Zwei Testeingénge
1-Kbyte-ROM
40-bytes-RAM
10 ps Zykluszeit — 1 oder 2 Zyklen pro Befehl
Nulldurchgangs-Detektor
Schnittstelle fur getragertes Digitalsignal
Intervall Timer/Counter
5-V-Versorgungsspannung
Standby-Betrieb des RAM
Befehle — Untermenge des SAB 8048

Kurzbeschreibung)

Der SDA 2110 leitet eine neue Generation von Ein-Chip-Rechnern ein, bei denen nicht langer
die rein numerische Rechenleistung, sondern die anwendungsspezifische Controller-Funktion
im Vordergrund steht. Dies fuhrt bei den spezifischen Anwendungen zu einer Reduzierung der
zusatzlich bendtigten Hardware und zur Vereinfachung der Softwarearbeiten, was sich sowohl
in den Entwicklungs- als auch in den Bauelementekosten sehr stark bemerkbar macht. Der
SDA 2110 wurde speziell fir den Einsatz in Geraten der Unterhaltungselektronik entwickelt.
Sein Einsatz empfiehlt sich jedoch auch in allen Anwendungen, bei denen bei hohen Stiickzah-
len niedrigste Bauelementekosten gefordert werden.

Fur kleinere Ausfuhrungen') mit geringeren Leistungsanforderungen kann anstelle des
SDA 2110 der SDA 2111 eingesetzt werden. Er stellt eine vereinfachte Version des SDA 2110 dar.
Der SDA 2110 verfiigt tber 1-Kbyte-Programmspeicher (ROM), 40-bytes-Datenspeicher
(RAM), der bei stark reduzierter Verlustleistung im ,Standby“ betrieben werden kann.

Die 21 digitalen E/A-Leitungen umfassen einen 8-bit-Port, zwei 4-bit-Ports, zwei Testeingange,
eine Serienschnittstelle und eine 1-bit-Schnittstelle. Der Testeingang TO kann mit ca. 30 kHz ge-
tragerte Signale verarbeiten. Er enthalt einen digitalen Demodulator, der aus dem getragerten
Digitalsignal die Hiillkurve ableitet. Da der digitale Demodulator ein ungetragertes Digitalsignal
unverandert weiterleitet, kann der Testeingang TO bei Betrieb mit den Ublichen H/L-Pegein

') Weiterfiihnrende Unterlagen auf Anfrage erhaltlich
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auch als normaler Digitaleingang verwendet werden. Der Testeingang T1 enthélt einen Null-
durchgangs-Detektor. Er ist ebenfalls als normaler Digitaleingang verwendbar. Die Serien-
schnittstelle besteht aus einer Daten- und einer Taktleitung. Der Baustein enthilt einen eigenen
Oszillator sowie einen Timer/Counter.

Der Befehlssatz umfaBt 66 Befehle (1-2 byte), die in maximal 2 Zyklen abgearbeitet werden. Nu-
merische Probleme kénnen sowohl mit binarer als auch mit BCD-Arithmetik behandelt werden.
Die Vielzahl der Bit-Handling-Befehle tragt mit zur Leistungsfahigkeit als Controller bei.

Die Programmentwickiung und Systemerprobung fir den SDA 2110 erfolgt auf dem SME-Ent-
wicklungsplatz mit Hilfe der SDA 2110-Emulatorplatine EMB-U21. Der EMB-21-Emulator enthélt
u. a. ein 2-K-EPROM (SAB 2716) sowie einen 40-Pin-Sockel, in welchen entweder ein Mikropro-
zessor vom Typ SAB 8035L oder der Stecker des ICE-48 eingesteckt wird. Auf der EMB-U21-
Platine befindet sich weiterhin alle notwendige Hardware zur Simulation der seriellen und paral-
lelen Schnittstellen des SDA 2110. Ein 28adriges Kabel verbindet den U21-Emulator mit dem
Anwender-System.

Zur Eigenentwicklung der Software auf einem SMW-Platz steht eine ROM-lose Version zur Ver-
fagung (SDA 3110).

Grenzdaten

Die Grenzdaten durfen unter keinen Umstanden auch nicht kurzzeitig und einzeln (iberschritten
werden, da sonst eine bleibende Beschadigung der integrierten Schaltung auftritt.

Speisespannung Uss ~0,5 bis 7 \
Spannung zwischen beliebigem AnschluBstift und Masse U —0,5bis7 \
Gesamtverlustleistung Piot 1 W
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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Gleichstrom Kenndaten
7,=0°C bis 70 °C, Ugc=Usp =55 V1V, Uss=0V

L-Eingangsspannung  (Ports, SSO, SS1, RESET)
H-Eingangsspannung  (Ports, SS0, SS1)
(Ugg =5,0V=10%)
H-Eingangsspannung  (Ports, SS0, SS1)
(Usc=6,0V£05YV)
H-Eingangsspannung  (RESET, XTAL1)
L-Ausgangsspannung (Ports, ALE)

(IgL=16mA)
L-Ausgangsspannung  (SS0, SS1, SCPO0, SCP1)

(I =4 mA)
H-Ausgangsspannung  (Ports, ALE)

(I =50 uA)
H-Ausgangsspannung (SS0, SS1, SCP1)

(In="150 pA)
H-Eingangsstrom (TO, T1)

(Uin=Ucc)
L-Eingangsstrom (Ports, SS0, SS1)

(UiL=045V)
Eingangsspannung am T1

(Cein=1 yur)
Nulldurchgangs-Detektor

Stromaufnahme

Wechselstrom Kenndaten
7,=0°C bis 70 °C, Ugc=Usg =55V 1V, Uss= oV

Zykluszeit
(3 MHz Quarz; =10 ps)

ALE Pulsbreite
(tzy=10 us)

Streuung der Oszillatorfrequenz
(f=2,5 MHz, R=15 kQ)

Dauer eines ungetragerten Signales am Testeingang TO
(3 MHz Quarz)

Frequenz eines getragerten Signals am Testeingang T0
(3 MHz Quarz)

Frequenzbereich des Nulldurchgangs-Detektors (Eingang T1)

min. max.
UL -05 |08 v
Y, 2,0 Usc
Ut 24 Ucc v
Uz 3,0 Usc v
UL 045 |V
Upin 0,45 v
Ugn 24 v
Uy 2.4 %
Ly 10 uA
— I 30 340 nA
Ury 1 3 Vss
Ioc 60 mA

min. max.
try 10 50 us
taLE 1.3 us
Afysz —-20 +20 | %
tvro 60 - us
fn 30 35 KkHz
fry 0,03 1 KHz
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Beschreibung der Anschliisse

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
28 U +5V
1 Usg +5V Standby-Versorgung
14 Uss Masse O V
15, 16 XTAL1, XTAL2 | Anschlisse fir Quarz o. .
4-11 P0O0-7 quasibidirektionaler 8-bit-Port
18-21 P20-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port
22-25 P30-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port
26 SS0 E/A-AnschluB der 1-bit-Schnittstelle
27 SS1 E/A-AnschluB fir die serielle Schnittstelle S 1
2 SCP1 Taktpuls fiir die serielle Schnittstelle S 1
17 RESET Rucksetzeingang zur Initialisierung des Rechners (aktiv H).
Setzt den Programmzahler zurick, |6scht die Status-FFs.
Setzt alle digitalen Ausgénge in den H-Zustand.

3 T0 Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JTO und
JNTO getestet werden kann. Der Eingang enthélt einen digita-
len Demodulator und kann damit zur Abtrennung der Hllkur-
ve von einem getragerten Signal verwendet werden.

13 T1 Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JT1 und
JNT1 getestet werden kann. Dient gleichzeitig als externer
Zahlereingang. (Funktionsumschaltung mittels des Befehls
STRT CNT.) Der Eingang kann auch zur Erkennung der Null-
durchgénge niederfrequenter Wechselspannungen verwendet
werden.

12 ALE An diesem Ausgang wird einmal pro
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Befehlssatz des SDA 2110

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
ADD A, Rr Add register to A 1 1 68-6F
ADD A, @R Add data memory to A 1 1 60-61
ADD A, # data | Add immediate to A 2 2 03
ADDC A, Rr Add register with carry 1 1 78-7F
ADDC A, @R Add data memory with carry 1 1 70-71
ADDC A, # data| Add immediate with carry 2 2 13
ANL A, Rr And register to A 1 1 58-5F
ANL A, @R And data memory to A 1 1 50-51
5 ANL A, # data | And immediate to A 2 2 53
s | ORLA, Rr Or register to A 1 1 48-4F
2 | ORL A@R Or data memory to A 1 1 40-41
32 ORLA, # data | Orimmediate to A 2 2 43
3 XRL A, Rr Exclusive Or register to A 1 1 D8-DF
XRL A @R Exclusive Or data memoryto A | 1 1 DO-D1
XRL A, # data | Exclusive Or immediate to A 2 2 D3
INC A Increment A 1 1 17
DECA Decrement A 1 1 07
CLR A Clear A 1 1 27
CPLA Complement A 1 1 37
DA A Decimal adjust A 1 1 57
SWAP A Swap nibbles of A 1 1 47
RLA Rotate A left 1 1 E7
RLC A Rotate A left through carry 1 1 F7
RR A Rotate A right 1 1 77
RRCA Rotate A right through carry 1 1 67
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Befehissatz des SDA 2110

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opocode
IN A, Pp Input port to A 1 2 08, OC, OD
OUT Pp, A Output A to port 1 2 90, 3C, 3D
< INA,S1 Input serial port to AO 1 2 OF
o |INA, SO Input 1-bit port to A0 1 2 OE
OUTS1,A Output A0 to serial port 1 2 3F
OUT S0, A Output AO to 1-bit port 2 3E
S| cALL Jump to subroutine 1 2 14, 34, 54, 74,
_g 5 94, B4, D4, F4,
@ 2| RET Return 1 2 83
JMP adr Jump unconditional 2 2 04,24, 44,64,
84, A4,C4,E4
JMPP@A Jump indirect 1 2 B3
DJNZ R, adr Decrement register and 2 2 E8-EF
2 jump on R not zero
> | JCadr Jump on carry = 1 2 2 F6
€ | INC adr Jump on carry = 0 2 2 E6
N | JZ adr Jump on A zero 2 2 c6
L | UNZ adr Jump on A not zero 2 2 96
JTO adr JumponT0 =1 2 2 36
JNTO adr JumponT0=0 2 2 26
JT1 adr JumponT1 =1 2 2 56
JNT1 adr JumponT1=0 2 2 46
JTF adr Jump on timer flag 2 2 16
& |CLRC Clear carry 1 1 97
E|cPLC Complement carry 1 1 A7
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Befehlssatz des SDA 2110

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
MOV A, Rr Move register to A 1 1 F8-FF
MOV A, @R Move data memory to A 1 1 FO-F1
o | MOVA, # data | Move immediate to A 2 2 23
S | MOV Rr, A Move A to register 1 1 A8-AF
‘g MOV@R, A Move A to data memory 1 1 AO-A1
~ | MOVRr# data | Move immediate to register 2 2 B8-BF
2 | MOV@R, # data| Move immediate to data memory | 2 2 BO-B1
S | XCH, A, Rr Exchange A and register 1 1 28-2F
~ | XCHA,@R Exchange A and data memory 1 1 20-21
XCHD A,@R Exchange nibble of A and register| 1 1 30-31
MOVP A, @A Move to A from current page 1 2 A3
2 |MOVA,T Read timer/counter 1 1 42
3 | MOVT, A Load timer/counter 1 1 62
% STRTT Start timer 1 1 55
0E> STRT CNT Start counter 1 1 45
iZ | STOP TCNT Stop timer/counter 1 1 65
o
@ | INCRr Increment register 1 1 18-1F
§ INC@R Increment data memory 1 1 10-11
NOP No operation 1 1 00
Symbole und Abkiirzungen
A Akkumulator Rr Register-Kennzeichnung (r =0-7)
adr  10-bit-Programmspeicher-Adresse Sn S-Schnittstellenkennzeichnung (n=0;1)

CNT Ereignis-Zahler Timer

DA  DA-Wandler-Kennzeichnung T Test 0, Test 1

data 8-bit-Binarzahl T0, T1 Kennzeichnet immediate Daten
P Mnemonic fir ,in-page“-Operation # Kennzeichnet indirekte Adressierung
Pp  Port-Kennzeichnung (p=0,2,3) @
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PLL-Baustein SDA 2112-2

Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ , Bestellnummer ‘ Gehausebauform

SDA 2112-2 | Q 67000-A 1778-E 12 | DIP 18

Der SDA 2112-2 ist der PLL-Baustein des Frequenzsynthesesystems SDA 210.

Zusammen mit dem Frequenzteiler SDA 2101 (bzw. SDA 2001) und einem spannungsgesteuer-
ten Oszillator im Tuner kann eine Phasenvergleichsschaltung zur Kanalwahl in Fernsehgeraten
realisiert werden.

Die Programmierung erlaubt eine quarzgenaue Einstellung der Oszillatorfrequenzen fiir alle
Fernsehbereiche (Bd I/1Il/IV/V) im 125-kHz-Raster.

Im SDA 2112-2 ist integriert ein 13-bit-programmierbarer Synchronteiler, ein 16-bit-Schieberegi-
ster, ein Quarzoszillator mit anschlieBendem Teiler und ein frequenz- und phasensensitiver digi-
taler Phasendetektor.

@ Kein externer Integrator notwendig
@ |Interner Pufferspeicher
@® Mikroprozessorkompatibel

Grenzdaten
Speisespannung Us 18 75 \
Eingangsspannungen [IFO Ug 55 \
PLE U 10 55 \
CPL U7 55 \
FF Uis. Uiss 75 v
Ausgangsspannungen CLK Uge 16 \
Bandwahl Ugss Ugss Ugs 16 \
Oszillator Ug1a 75 \
Sperrschichttemperatur T 140 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/w
Funktionsbereich
Speisespannung Us 18 4,5 bis 7,15 \
Abstimmspannung Up 14 0,5 bis 31,5 \
Eingangsfrequenz f15 %16 <15 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (Usg = 5V; Ty = 25°C)

| min. | typ. max.

Stromaufnahme Lg 20 40 mA
Abstimmspannung Uya 05 31,5 \%
Abstimmstrom A 3 = 22 kQ Is 1,4 2,0 mA
Eingangspegel Uss s Usen 5 Us 18 \

Uss, UgL | 3,8 42 Us1g—04 | V
Teilereingangsempfindlichkeit U 15, U 16 300 800 1200 mVgg
(fi15,16 = 15 MHz)
Eingédnge
Eingénge CPL, IFO, PLE
Obere Schwellenspannung U7/8/10 0 1,0 1.3 1,6 \%
Untere Schwellenspannung Ui7/8/10u 05 0,7 1,0 \Y
Hysterese Ui7/8/10 0,6 \Y
H-Eingangsstrom L7/8/10H 8 HA
(Uizigr1on =5 Vi Us g = 7,15 V)
L-Eingangsstrom L7810 —50 uA
(UzsgrmoL = 0,4V; Us 15 = 7,15V)
Eingénge IFO, PLE
Vorbereitungszeit ts 2 us
Haltezeit ty 2 us
Schiebetakteingang CPL
H-Impulsbreite toh 2 us
L-Impulsbreite oL 2 us
Ausgénge
Taktausgang CLK (Uss = 15V; A = 6,8kQ)
H-Ausgangsspannung Usen 14 14,5 15 \
L-Ausgangsspannung UgeL 15 \
H-Impulsbreite try 8,0 us
L-Impulsbreite tr 8,0 us
H-L-Ubergangszeit (R_ = 9,5 kQ) trie 0 05 us
L-H-Ubergangszeit (C_ = 50 pF) trn 0 15 us
Phasendetektorausgang PD
Ladestrom Ly Lo +100 HA
Entladestrom 114 sink —100 HA -
Spannung im Synchronisationsfall Uyy 2 \
Bandwahlausgénge
H-Ausgangsstrom (Usg = 15V) I3, 450 10 uA
L-Ausgangsstrom (2V < Ugg < 15V) Iq 3,450 0,5 1,2 17 mA
Oszillatorausgang 0SZ
H-Ausgangsspannung (U, 134 = — 100 pA) Ug13H Us1—05 \
L-Ausgangsspannung (Ug 13 = 100 nA) Ug1sL 0,7 \
H-Impulsbreite to 131 133 ns
L-Impulsbreite to13L 200 ns
H-L-Ubergangszeit (R_, = 3,5 kQ) o 13 HL 20 ns
L-H-Ubergangszeit (C_, = 8 pF) 513 LH 50 ns
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Schaltungsbeschreibung

Der Baustein setzt sich zusammen aus einem 13-bit-parallel programmierbaren Synchron-
teiler (Teilerfaktor N = 256...8191), einem 16-bit-Schieberegister, einem Quarzoszillator
(fosz = 3,0 MHz) mit anschlieBendem Teiler (Teilerfaktor @ = 1536) und einem frequenz- und
phasensensitiven digitalen Phasendetektor. Der Teilerfaktor N wird zusammen mit der 3-bit-In-
formation ,Bd I/llI*, ,VHF*, JUHF* im 16stelligen Dualcode seriell in das 16-bit-Schieberegister
mit Parallelausgabe eingegeben. Das LSB (least significant bit) wird als erstes, das MSB (most
significant bit) als letztes Bit eingeschoben. Die Ubernahme am Informationseingang (IFO) er-
folgt nur wahrend des H-Zustandes des Freigabeeinganges (PLE).

Das Einschieben erfolgt mit H-L-Flanke des Schiebetaktes (CPL). Dem 16-bit-Schieberegister
ist ein 16-bit-Pufferspeicher nachgeschaltet. Die Informationstibernahme in den Puffer erfolgt
mit dem L-Pegel des Freigabeeinganges (PLE). Bezogen auf die H-L-Rickflanke des Freigabe-
einganges werden nur die letzten 16 Takte verwertet. Eventuell vorausgehende Blindbits blei-
ben ohne Bedeutung.

An den offenen Kollektorausgangen OSZ und CLK wird die Oszillatorfrequenz (f = 3 MHz) und
die geteilte Frequenz (f = 62,5 kHz) zur Verfigung gestellt. Die Ausgange UHF, VHF und
Bd I/1ll sind low-aktive Stromquellen (offener Kollektor).

Der Synchronteiler hat symmetrische Gegentakteingénge (F, F) fur ECL-Pegel. Am Ausgang
LOCK IND erhélt man L-Signal im frequenz- und phasensynchronen Fall.

Die Ausgéange PD und U, werden mit einem RC-Glied beschaltet. U, liefert die Abstimmspan-
nung fur den VCO (Tuner), wenn der Ausgang Uber einen Widerstand an eine externe Span-
nungsquelle gelegt wird.
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AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
1 Q2 Quarz
2 Q1 Quarz
3 UHF
4 VHF Bandwahlausgénge
5 Bd I/1ll
6 CLK Taktausgang
7 CPL Schiebetakteingang
8 IFO Dateneingang
9 1 Masse
10 PLE Schieberegisterfreigabeeingang
11 U Abstimmspannung
12 LOCK IND Lockindikation-Ausgang
13 0sz Oszillatorausgang
14 PD Phasendetektorspannung
15 F invertierter Eingang
16 F Eingang
17 N. C. nicht belegt
18 Usy Speisespannung

Blockschaltbild

US1
R )
e s I
F o] W !
I8 }13 ﬁ Uy
IPTE 10 16-bit- SR + Speicher FD 1_24 ESCK IND
CPLF | ‘ l———6 Bd /I
Lob vHr
: arl, —? UHF
"§Q2!1 ~ ‘a
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Anwendungsschaltung (Schema)

15 F
16 F

8 IFO
10 PLE

Lo

f | fe
Tuner
052 1:64 Teiler
UAbshmm S2
0z gs
e b it
R 1 |PD 14
1
C
L
’_1 Up 11 PLL - Baustein
SDA 2112-2
zur __i
Stummsch. | ocK IND
5 4 |3 6 §7 f
Usg
Bd I/1I CLK CPL
Usg
VHF
LA
Uss
UHF
___444__——4/1 )

214



SDA 2112-2

Wabhrheitstabelle
Eingang ,IFO“-Bit Ausgénge Bedeutung
o1 2" 2% Bd I/l VHF UHF
H H L H H L SUHF*
H L H H L H ,Bd I/VHF*
L L H L L H ,Bd IlI/VHF*“
bzw. L H H L H H ,Bd lll/VHF*

Bei positiver Logik bilden die ,IFO*-Bits 2° ... 2'* das Komplement des dualen Codes vom Tei-
lerverhaltnis N.

Impulsdiagramm

LSB
j=—— Teilerverhaltnis N —>|

ﬂLF‘Lﬂ_I’L_I_\_ﬂSBﬂ__F

LHHLHLHLLLHHLL H
20 22l 9
N= 1874, Bd I /VHF

|
| |
[ |

|
{durch CPL und PLE bewertete IFO |

215



SDA 2112-2

Impulsdiagramm

90% \— 90 %

T ST ooy I T
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Infrarot-Diodentreiber mit Einschalttransistor SDA 2114 P
fir PMOS-Ansteuerung

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehéusebauform

SDA2114P | Q67000-A 1859 | DIP6

Der SDA 2114 P dient als Treiber fiir Infrarot-Dioden und kann z. B. von einem PMOS-Sender
angesteuert werden. Fir einkanalige Sender steht ein Einschalttransistor zur Verfigung.

@ Ersetzt weitgehend die AuBenbeschaltung des IR-Senders
@ Liefert den gesamten LED-Strom, typ. 0,5 A

@ Minimale Ruhestromaufnahme (1 pA)

@ Einfache Bestiickung

Grenzdaten

- Speisespannunng Us 15 \
Ausgangsspannung Uger 0 bis Us \Y
Ausgangsspannung Uar 0 bis Us Y,
Eingangsspannung Ugrp 0
Eingangsspannung Ugp 0 bis Ug \%
Eingangsstrom Ietp 10 mA
Ausgangsstrom Toer 50 mA
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —20 bis 135 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 120 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 4 bis 10 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (U; = 6V; T, = 25°C)

min. typ. max.

Eingangsstrom Ierp 0,1 mA
(Iger = 10mA)
Eingangsspannung Ugrp 1 \
(Ierp = 0,1...2mA)
Ausgangsspannung Uget 0,4 \
(Jerp = 0,1 mA)
(Iger = 10 mA)
Eingangsstrom Irp 0,25 mA
(Igr 2 0,4 A) :
Eingangsstrom Irp 04 mA
(Urp = 5.3V)
Eingangsstrom Igp 1,2 mA
(Ure = 6V)
Ausgangsstrom Ior 05 A
(Ugr = 1...4V)

(Igp = 0,25...2 mA)
Ausgangsséttigungsspannung Uqgir saT 1 \Y
(Igr = 0,3A)
Speisestrom I 10 mA
(Igr = 0,5 A)
Ruhestrom Iy 1 10 uA
alle Eingange offen

Ausgangsstrom Igr 0,3 04 A
(Ugr = 1...4V)
(Igp = 0,25...2 mA)
(Us = 4V)
Ausgangsstrom Ior 0,9 A
(Ugr = 1...8V)
(lgp = 0,25...2 mA)
(Us =9V)
Eingangsstrom | I | 3 UA
alle Eingange

[ Iger | <10 0A
Igr <10 pA
Einschaltverzdégerung 1 3 us
Ausschaltverzégerung t t,+0,1 3 us

Schaltungsbeschreibung
Der Treiber liefert am Ausgang QIR einen Konstantstrom von typ. 0,5 A und wird iiber den Ein-
gang IRP aktiviert.

Bei Ansteuerung vom Eingang ETP steht am Ausgang QET eine Stromsenke (Nennstrom
10 mA) zur Verfiigung.

Falls der Eingang des Treibers und Einschalttransistors stromlos ist, nimmt der Baustein nur
einen Strom in der GréBenordnung von 1 pA auf.
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AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

1 ov Masse

2 QIR Ausgang des IR-Treibers

3 IRP Eingang fur den IR-Treiber

4 Us Spannungsversorgung

5 ETP Eingang fur den Einschalttransistor
6 QET Ausgang des Einschalttransistors

Blockschaltbild

o

QET Ausgan
Eingang ETP &2 gang
L @ +Us Versorgun
o b > +Us qung
2
. 3 QIR Ausgang
Eingang IRP
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SDA 2114 P

Anwendungs- und MeBschaltung
(IRA ist ein Open-Drain Ausgang)

AXVURNN

QIRJ2

PMOS - Sender IR - Diodentreiber
mit Einschalttransistor

Priif- und MeBschaltung

IR-Diodentreiber
mit Einschalttransistor
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Impulsdiagramm

Tigp
1 1
i
0,25mA
Zeit
i.
Ioe
A
|\
0,4A
Zeit
f
— f1 —— — f2 L‘—
10ps
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Nichtfliichtiger Speicher 1-Kbit-E2PROM SDA 2116

Vorlaufige Daten MOS-Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehausebauform
SDA 2116 | Q 67100-A 2128 | DIP 8

Allgemeine Eigenschaften

® Elektrisch wortweise umprogrammierbarer, nichtflichtiger Speicher in n-Kanal-Floating-
Gate-Technik

@® Organisation 128 Worte zu je 8 bit

Betriebsspannungen 5V und 25V

Insgesamt 3 Leitungen zwischen Steuerprozessor und E?PROM fur Datentransfer und Chip-
steuerung

Daten- (8 bit), Adress- (7 bit) und Steuerinformationseingabe (1 bit) sowie Datenausgabe
seriell

Anzahl der Umprogrammierungen je Adresse > 10°
Datenerhaltung > 10 Jahre (Betriebstemperaturbereich)

Anzahl der Auslesevorgénge ohne Refresh unbegrenzt

Léschen bzw. Schreiben in jeweils 100 ms
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Statische Kenndaten

min. typ. max.
Speisespannung 1 Uge 5 \Y
Speisestrom 1 Iec 5 mA
Speisespannung 2 Upp 257) \Y
Speisestrom 2 Ip 2 mA
Eingange U 0 \
(D, @, CE) Uy 3 \
(Uy =55V) Iy 10 LA
Datenausgang D (Open drain)
(U . =05V) I 0,5 mA
(Uy =55V) I 10 LA
Clockimpuls @
High-Dauer Dy 25 20 us
Low-Dauer
vor/nach @y D 5 us
vor/nach CE-Anderung @ 5 us
vor/nach D-Anderung @ 25 us
Flankenabstand At
CE gegen D 25 us
Loschdauer s 100 200 ms
Schreibdauer tsohr 100 200 ms

1) Spannungsspitzen oberhalb des statischen Wertes von Upp sind zu vermeiden, z. B. durch eine 27-V-Z-Diode
zwischen den Eingangen 6 und 1.
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Datentransfer und Chipsteuerung

Fiar den gesamten Datentransfer zwischen Steuerprozessor und E2PROM-Speicher sind drei
Leitungen erforderlich, die jeweils mehrere Funktionen haben.

a) Datenleitung D:

Bidirektionaler serieller Datentransfer
Serielle Adresseingabe

Getaktete Eingabe einer Steuerinformation
Steuereingang direkt

b) Taktleitung @
— Daten-, Adress- und Steuerbiteingabe
— Datenausgabe
— Start Auslesen mit Ubernahme der Daten aus Speicher in Schieberegister bzw. Start
Datenanderung beim Umprogrammieren

c) Chipaktivierungsleitung CE:
— Chipreset und Dateneingabe (aktiv high)
— Chipaktivierung (aktiv low)

Vor einer Chipaktivierung wird Uber den bidirektionalen Datenbus die Daten-, Adress- und
Steuerinformation eingetaktet. Diese Daten bleiben wahrend des Umprogrammierens und beim
Auslesen bis zum 2. Clockimpuls im Schieberegister erhalten. Folgende Datenformate sind ein-
zugeben:

a) Speicher auslesen: Ein 8-bit-Steuerwort, davon
— 7 Adressbits AO bis A6 (A0 als LSB zuerst)
— 1 Steuerbit, SB = ,0“, hinter A6

b) Speicher umprogrammieren (Léschen und/oder Schreiben)
16-bit-Eingabeinformation, davon
— 8-bit DO bis D7 neue Speicherinformation (DO als LSB zuerst)
— 7-bit AO bis A6 Adressinformation (AO als LSB hinter D7 zuerst)
— 1-bit-Steuerinformation, SB = ,1¢, hinter A6

Auslesen (vgl. Abb. 1)

Nach der Dateneingabe und mit SB = ,0“ wird der Auslesevorgang der angewéhiten Wort-
adresse mit dem Ubergang CE von ,1“ nach ,0“ gestartet. Die wahrend der Chipaktivierung auf
der Datenleitung stehenden Information ist ohne EinfluB.

Mit dem ersten Clockimpuls nach CE = ,0“ wird das Datenwort aus der angewahlten Speicher-
adresse in das Schieberegister Ubernommen. Nach Beendigung des ersten @-Impulses wird
der Datenausgang niederohmig und das erste Datenbit DO kann am DatenanschiuB abgefragt
werden. Mit jedem weiteren Clockimpuls wird ein weiteres Datenbit an den Ausgang gescho-
ben. Die Datenleitung wird durch den Ubergang CE von ,0“ nach ,1 wieder hochohmig.
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Umprogrammieren (vgl. Abb. 2)

Ein vollstandiger Umprogrammiervorgang setzt sich normalerweise aus einem L&schvorgang
und einem nachfolgenden Schreibvorgang zusammen. Beim Léschen werden alle Bits des an-
gewahlten Wortes in den einheitlichen ,1“-Zustand gebracht, beim Schreiben werden ,0%-Zu-
stande entsprechend der Information im Schieberegister hergestellt.

Ein Umprogrammiervorgang wird gestartet, wenn nach der Dateneingabe bei Chipaktivierung
eine Information SB = ,1¢ in der betreffenden Zelle des Schieberegisters steht. Ob dabei ein
Loésch- oder ein Schreibvorgang ablauft, hangt wiederum von der Information auf der Datenlei-
tung D wahrend der Chipaktivierung ab.

Fir das Léschen in den ,1“-Zustand muB auch am Dateneingang wéhrend des Uberganges CE-
auf low eine ,1“ stehen. Soll dagegen ein Schreibvorgang in den ,0“-Zustand begonnen wer-
den, so muB auch an der Datenleitung wéhrend der Chipaktivierung eine ,0“ stehen.

Fiir den Programmierstart ist anschlieBend ein Startimpuls am Clockeingang @ erforderlich, bis
2u dessen Vorderflanke die Steuerinformation an D stabil bleiben muB. Die aktive Datenande-
rung beginnt mit der Rickflanke dieses Startimpulses. Der Programmiervorgang wird durch
Ricknahme der Chipaktivierung, d. h. durch CE = ,1“ beendet.

Die Umprogrammierung eines Wortes beginnt mit Start und Ablauf eines Loschvorganges.
Durch CE = ,1% wird das Léschen beendet. Das zum Schreiben ebenfalls erforderliche Steuer-
bit SB = ,1“ im Schieberegister bleibt auch nach Beendigung des Ldschens stabil. Zum
Schreiben des angewihlten Wortes muB also lediglich die Datenleitung D von ,1* nach ,0 um-
geschaltet, der Chip mit CE = ,0" erneut aktiviert und mit Hilfe des Startimpulses die Datenan-
derung begonnen werden.

Léschen und Schreiben kénnen natirlich auch einzeln durchgefiihrt werden. Um durch das
Léschen eine sichere ,1¢ in allen acht Bits der angewéhlten Speicheradresse zu erhalten, muB
aber vor dem Ldschen ein Datenwort mit achtmal ,1° eingegeben werden. Beim Schreiben
eines vorher nicht geldschten Wortes addieren sich die ,0“-Zustande der alten und der neuen
Information.
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RESET und Betriebsspannungen

Ein nicht angewahiter Speicher befindet sich durch den Zustand CE = ,1* automatisch im Re-
setzustand. Alle Flipflops der Ablaufsteuerung sind zuriickgesetzt. Die Information im Schiebe-
register bleibt dagegen erhalten und wird erst durch Verschieben der Daten geéndert. Die Rei-
henfolge des Einschaltens von Uy und Uy, ist beliebig. Um das unerwiinschte Ausdekodieren
eines Schreib- oder Lesebefehles durch undefinierte Signal- und Spannungspegel zu vermei-
den, sollte CE wahrend des Einschaltens auf high, @ auf low gehalten werden.

AnschiuBbelegung

AnschluB Nr. | Symbol Funktion

1 Usg Masse

2 CE Chipaktivierung

3 Usc Betriebsspannung 5 vV

4 D Datenein-/ausgang

5 @ Takteingang

6 Upp Programmierspannung 25 vV
7 TP Testeingang, an Usg

8 TG Testeingang, bleibt offen
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Abb. 1 Auslesezyklus (1-Kbit-E?’PROM)

T, \ I
® :) [\ [\__[s\ NN\ s\
R i o o R SN @ S O N S

Dateneingabe, Start,
I Adresse und Steuerbit Daten- I Dafen am Ausgang
transfer

Abb. 2 Umprogrammierzyklus (1-Kbit-E?PROM)

\ N\

i

1
0
o o\ [\ AN [N\ A
1
0

o 00 X Nas Jse=1" D=1 N\ 0="0" AR
Dateneingabe, Datenwort, Start | fw I | Start Tsehr
Adresse und Steuerbit Loschen Schrelben
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120-MHz-Rundfunk PLL SDA 2120

Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ ’ Bestellnummer l Gehéausebauform

SDA 2120 1 Q 67000-A 1953 I DIP 22

Der SDA 2120 enthélt den kompletten Digitalteil (Referenzoszillator, 20-bit-Schieberegister mit
Speicher, Progr. Teiler, Bandwahlausgange sowie Phasendetektor, 2 Charge Pumps, 1 Strom-
Multiplizierer und 2 Verstérker) zum Aufbau eines AM/FM-Rundfunkgerates mit PLL-Frequenz-
syntheseabstimmung.

Eine serielle Schnittstelle ermdglicht einfachen AnschiuB an einen Mikroprozessor. Der Mikro-
prozessor Ubernimmt dabei das Laden des Teilers, der Bandwahlausgange und des Strom-Mul-
tiplizierers mit der geeigneten Information.

® Integrierter Vorteiler
@® Umschaltbar von AM auf FM
® GroBe Frequenzaufldsung FM = 12,5 kHz, AM = 0,5 kHz

Grenzdaten

Speisespannung Us 75 \
Abstimmspeisespannung Usam/ Usem 32 \
IFO, PLE, CPL Uy 55 \%
BW, UKW, KW, MW, LW Ugw 18 \%
AM, FM Uamsem 55 \
F U 55 \%
Eingangsstrom Verstarker I 500 uA
Ausgangsstrom Verstarker Ioamiem 7 mA
Sperrschichttemperatur Ti 140 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 65 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 4,5 Dbis 5,5 Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 85 °C
Widerstand fir Charge-Pump-Strom*) A > 100 kQ
Eingangsfrequenz Eing. AM i am 10 MHz
Eingangsfrequenz Eing. FM fiem 120 MHz
Teilerfaktor ohne Liicken LW/MW Nowrmw 2/16383

Teilerfaktor ohne Liicken KW/UKW Newrukw 4097/16383

*) Multiplikationsfaktor M= 15
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Kenndaten (Us = 5V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Speisestrom I 60 mA
L-Abstimmspannung Upam/ Upem (IpL = 2,5 MA) UL 05 \%
H-Abstimmspannung Upay (Us 2 = 32V) UpH am 30 \
H-Abstimmspannung Upgy (Us 2 = 32V) UpH em 30 \
Empfindlichkeit Eingang AM (f = 10 MHz) Ui am eff 10 mV
Empfindlichkeit Eingang FM (f = 120 MHz) Ui eM off 20 mV
Eingangswiderstand Eingang AM A am 1 kQ
(f = 10 MHZ; U am ot = 100 mV)
Eingangswiderstand Eingang FM Riem 05 kQ
(f = 120 MHZz; U, py ¢ = 100 mV)
Eingangskapazitat Eingang AM/FM (o] 4 pF
Eingange IFO, PLE, CPL
Obere Schwellenspannung Uso 2,0") \
Untere Schwellenspannung Usy 0,8") \
H-Eingangsstrom Iy 8 uA
L-Eingangsstrom I —-50 nA
BW-Ausgange UKW, KW, MW, LW
(Uss = 15V) I 10 uA
0,5V =<Uss=15V) I 08 1,2 3,0 mA
Oszillatorausgang F
(Jey = =100 pA) Ug e 45 v
(Ir. = 100 pA) UqrL 0,7 \
Restwelligkeit der Abstimmspg. Upam 5 inv
(f = 0-1 kHz, MeBbandbreite 10 Hz)
(f = 1-50 kHz, MeBbandbreite 100 Hz) Upem 1 wv
Charge-Pump-Ausgangsstrom AM/FM AN +500 pA
(R, = 130kQ, M = 15, I 5 gemessen gegen 2,5V)
Tristate +5 nA
Schaltzeiten
IFO, PLE
Vorbereitungszeit fur Freigabe e 03 us
Vorbereitungszeit far Daten tvp 04 us
Haltezeit fur Freigabe te 3 us
Haltezeit fir Daten tp 3 us
CPL
H-Impulsbreite tch 2 us
L-Impulsbreite toL 2 us
F
H-Impulsbreite ten 200 ns
L-Impulsbreite te 300 ns
H/L-Ubergangszeit (G_ = 10 pF) fer 20 ns
L/H-Ubergangszeit (G, = 10 pF) teLm 50 ns

s . ) )
) Werte gelten im Funktionsbereich 299
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Wahrheitstabelle
Funktion LIFO“ — Bit Bandwahlausgange frei/ KHZ Aktiver Aktiver
214 218 LW MW KW UKW Eingang Ausgang

LW L L L H H H 0,5 AM Al AM
MW L H H L H H 0,5 AM Al AM
KW H L H H L H 0,5 AM Al AM
UKW H H H H H L 12,5 FM Al FM
Impulsdiagramm
CPL

] | I

| | i

! | !

| ! | |
PLE | |

! o L

| | |

I | |

|
-r |

IFO | I I ‘LI_ I I I'

| | !

lLsB MSB!  |LSB MsB!

~——-— Teilverhdltnis ——=Ber. «Strom-!

; N =1930 MW 10xT |

| o I

zoi 213i I:215 izw

Erstes eingegebenes Bit
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Impulsdiagramm

Vorbereitungs- und Haltezeiten

[ ———

90% /
/

*‘fﬂn 7

—TTT 0%

IFO

90%
PLE

CPL
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Schaltungsbeschreibung

Der Baustein enthalt einen 14-bit-programmierbaren Synchronteiler (% P, % M, % S), der die
Frequenz eines am Eingang AM bzw. FM liegenden Signals um den Faktor N=2...16383
(LW/MW) bzw. N = 4097 ...16383 (KW/UKW) herabteilt. Durch die eigene Vorspannungserzeu-
gung konnen die gepufferten Einginge AM und FM Uber Kapazitaten direkt mit dem VCO ver-
bunden werden.

Die Eingangsempfindlichkeit der Eingange betragt 10 mV,, (AM) bzw. 20 MV (FM). Per Soft-
ware-Schalter kann der Frequenzteilereingang wahlweise auf AM bzw. FM geschaltet werden.
Wéhrend das LW/MW-Signal in einem reinen Synchronteiler herabgeteilt wird, wird das
KW/UKW-Signal in einem Modulo 2 Teiler mit nachfolgendem Synchronteiler geteilt. Das 20-bit-
tiefe Schieberegister im Latch unterteilt sich in: 14 bit zur Speicherung des Teilerverhaltnisses
N des Synchronteilers; 2 bit zur Steuerung der 4 Bandwahlausgange (UKW, KW, MW, LW); 4 bit
far den Strom-Multiplizierer zur Einstellung des optimalen Stromes fiir die Charge-Pump.

Das Teilerverhaltnis N, die Bandwahlselektion sowie die Information fiir den Strom-Multiplizierer
werden (ber den seriellen Dateneingang IFO in das 20-bit-Schieberegister geladen. Zuerst wird
das Komplement des Teilerverhéltnisses, beginnend mit dem LSB, in binar codierter Form ein-
geschoben. Es folgen die Bandwahlsteuerbits SBO und SB1 (s. Tabelle). Den SchluB bilden die
Informationsbits fur den Strom-Multiplizierer. Bei FM-Betrieb werden sie, beginnend mit dem
LSB, in binar codierter Form eingeschoben, wobei die Bitfolge 0000 nicht erlaubt ist. Im AM-Be-
trieb wird, beginnend mit dem LSB, das Komplement der Informationsbits in binar codierter
Form geladen, wobei die Bitfolge 1111 verboten ist. Eingeschoben wird mit der H-L-Flanke des
Schiebetaktes CPL. Die Ubernahme der Daten am IFO-Eingang erfolgt nur wahrend des H-Zu-
standes des Freigabeeinganges PLE. Das 20-bit-Latch (ibernimmt die Daten aus dem Schiebe-
register wéhrend des L-Zustandes des Freigabeeinganges PLE. Der Baustein verfugt Uber
einen eigenen quarzgesteuerten 4-MHz-Taktoszillator.

Am Ausgang F steht ein vom Taktoszillator abgeleitetes Rechtecksignal von 2 MHz zur Verfi-
gung, das zur Synchronisation peripherer Bausteine (z. B. Mikroprozessor) verwendet werden
kann. FUr hohen Stbrabstand ist der Ausgang F mit Masse zu verbinden. Das Ausgangssignal
des Oszillators (fos; = 4 MHz) wird durch einen umschaltbaren Referenzteiler auf 0,5 kHz bzw.
12,5 kHz herabgeteilt (Referenzsignal). Der Referenzteiler wird durch das gleiche Signal umge-
schaltet, das auch die Eingénge umschaltet. In einem digitalen Phasendetektor wird das herab-
geteilte Eingangssignal mit dem Referenzsignal verglichen. Wenn die Abfaliflanke des geteilten
Eingangssignals vor der Abfallflanke des Referenzsignals erscheint, geht der Ausgang DOWN
des Phasendetektors fur die Dauer der Phasendifferenz in den H-Zustand. Im umgekehrten Fall
geht der Ausgang UP in den L-Zustand. Sind beide Signale in Phase, dann bleibt der Ausgang
DOWN im L-Zustand und der Ausgang UP im H-Zustand.
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Die Ausgénge UP/DOWN steuern ihrerseits die beiden Stromquellen I* und I~ (Charge Pump).
Befindet sich der Ausgang UP im L-Zustand, wird die Stromquelle /* aktiviert, ist der Ausgang
DOWN im H-Zustand, wird die Stromquelle I~ wirksam. Ist DOWN im L-Zustand und UP im H-
Zustand, geht der Charge-Pump-Ausgang in den hochohmigen Zustand (TRI-STATE) Uber. Die
von der Charge Pump erzeugten Strompulse werden mit Hilfe eines aktiven Tiefpasses (exter-
ner FET-OP mit RC-Beschaltung) integriert. Das DC-Ausgangssignal des Tiefpasses steht am
FET-OP-Ausgang zur Verfigung und dient als Abstimmspannung fur den VCO. Bei geringeren
Anforderungen an den Stérabstand kann der externe FET-OP durch den internen Verstarker
mit vorgeschaltenem externen Darlington-Transistor ersetzt werden. Die Ausgangsstufe des in-
ternen Verstarkers besteht aus einem Transistor mit offenem Kollektorausgang. Der externe
Kollektorwiderstand kann an Spannungen bis 30 V angeschlossen werden. Der Ausgangstran-
sistor ist so bemessen, daB bei 2,5 mA Kollektorstrom ein Spannungsabfall von maximal 0,5 V
auftritt. Der Baustein enthalt zwei getrennte Charge Pumps und zwei getrennte Verstarker. Es
ist jeweils nur eine Charge Pump aktiv. Die Umschaltung erfolgt durch das gleiche Signal, das
auch die Eingange AM/FM umschaltet. Damit kénnen fir AM und FM getrennte Tiefpasse auf-
gebaut werden. Der Ausgangsstrom beider Charge Pumps (Quellenstrom = Senkenstrom) be-
tragt Mx I. Mist der Multiplikationsfaktor, der durch die Informationsbits far den Strom-Multi-
plizierer vorgegeben wird, mit M ganzzahlig und 1<M=15. I'ist der Grundstrom der Charge
Pump, der durch einen externen Widerstand zwischen AnschluB I und Us eingestellt wird.
Durch die softwaremaBige Kontrolle des Stroms kann sowohl schnelles Einschwingverhalten
der PLL bei Bandgrenzenspriingen und Bereichsanderungen (Umladen des Tiefpasses) als
auch ein hoher Stdrabstand im eingeschwungenen Zustand erreicht werden. Die Verzége-
rungszeit zwischen Phasendetektor-Eingang und Charge-Pump-Ausgang betragt typisch 20 ns.
Die Verstarkung des Phasendetektors mit Charge-Pump ist abhéangig vom gewahlten
Charge-Pump-Ausgangsstrom und berechnet sich zu: KD=§—7IZ (%2—)

Durch die Beschaltung des Charge-Pump-Ausgangs Al muB sichergestellt sein, daB sich der
Gleichspannungswert am Ausgang nur zwischen 1,2V und 3,8 V bewegt (z. B. durch Referenz-
spannung von ca. 2,5V bei Verwendung des externen Operationsverstarkers). Die Bandwahl-
ausgange enthalten Stromsenken (I, = 0,8 bis 3,0 mA) mit offenen Kollektoren, um auch Span-
nungen groBer als die Speisespannung des Bausteins (5 V) schalten zu konnen. Damit lassen
sich als Bandwahlschalter arbeitende Transistoren ohne Strombegrenzungswidersténde direkt
ansteuern (s. Anwendungsschaltung).

Im Betrieb ist der AnschiuB 2 (N.C.) auf Masse zu legen.
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Zusétze zur Schaltungsbeschreibung

Zusammenhang zwischen IFO-Bits des Strom-Multiplizierers und Multiplikationsfaktor fiir den
Ausgangsstrom der Charge Pump.

IFO-BIT Multiplikations- Multiplikations-
faktor M faktor M

216 217 21 pis FM AM

L L L L 0 15

H L L L 1 14

L H L L 2 13

H H L L 3 12

L L H L 4 11

H L H L 5 10

L H H L 6 9

H H H L 7 8

L L L H 8 7

H L L H 9 6

L H L H 10 5

H H L H 11 4

L L H H 12 3

H L H H 13 2

L H H H 14 1

H H H H 15 0
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AnschluBbelegung
AnschiuB-Nr. | Symbol Funktion
1 EV AM Verstarkereingang AM
2 N.C.
3 Al AM Charge-Pump-Ausgang AM
4 FM Signaleingang UKW
5 AM Signaleingang KW/MW/LW
6 Us Speisespannung
7 Q2 Quarz
8 Q1 Quarz
9 UKW Bandwahlausgang UKW
10 LW Bandwahlausgang Langwelle
11 F Oszillatorausgang
12 MW Bandwahlausgang Mittelwelle
13 KW Bandwahlausgang Kurzwelle
14 IFO Dateneingang
15 CPL Schiebetakteingang
16 PLE Freigabeeingang flr Schieberegister
17 GND Masse
18 et Grundstromeinstellung fir Charge-Pump
19 Uprm Abstimmspannung FM
20 EV FM Verstarkereingang FM
21 Al FM Charge-Pump-Ausgang FM
22 Ubam Abstimmspannung AM
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Blockschaltbild
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Schaltungen der Ein- und Ausgénge (schematisch)

Bandwahl -Ausgdnge (BW)

1
I

I
AM/FM -Eingdnge Verstarker
E]Us [T]Us Up
EV
= 10k
U
AMIFM et
10k
I. 20pF
Charge -Pump
Us Us Us Us Us
Q o
BW AV v
A N N
_ﬂ_ DOWN
U,
T > Uus ¥
U
—=Al
— Us
4
Ry
[Ref
Mult.

b———— Zur I.Charge-
Pump
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Testschaltung der Restwelligkeit der FM-Abstimmspannung

Serielle Schnittstelle
zum Mikrocomputer

Strom Multiplikations -
faktor M =1
IFO CPL  PLE +5V

Us
Ry
10nF 140KQ
Oszillator —"— FM

[Ref
+5V SDA 2120

BB 304

i ]
[ 68 kR T THJF B A:JZI_
T

Q2

T10nF

18pF
e 1nF AIFM

T FM-Filter
10kQ

FM-Nachfilter

2,2k *) 68nF
1 P T
L7nF GND

- ]

*) Die angegebenen Filterkonstanten sind lediglich Néherungswerte. Sie missen vom Anwender an den jeweiligen
Tuner angepaBt werden.
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MeBschaltung fiir Charge-Pump-Ausgangsstrom

Serielle Schnittstelle
zum Mikrocomputer

w L

IFO CPL PLE

u -p
S Al 1.Charge - Pump

Ry SDA 2120 220

IRef

100 nF _6}1U C:) l 25V

——{AMbzwFM
a1 a2 GND
\_‘ ﬁw

L MHz

Um die Charge-Pump zu aktivieren, muB die Frequenz des am AM/FM-Eingang angelegten
Signals einen Unterschied zu der vom uC eingestellten Frequenz aufweisen.
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Anwendungsschaltung

——= FM-ZF

Serielle Schnittstelle
zum Mikrocomputer

e s o

IFO CPL  PLE
FM Us
6
Us
Ry
18
AIFM Trer
UKW—>{ UKW - Tuner
J—_2) FM-Filter
il
11
SDA 2120
Abstimmspannung FM
= AM- 8
5 Q1
AM
—— 4L MHz
7
aal
! 31 AraM o
KW.MW, ! KW/MW/LW
LW ! Tuner
1
1
IZ) AM-Filter
3
T
Abstimmspannung AM BW1-4 NC GND
L 910,12, 113 |2 |17
A Bandwahl b

Bandwahlschalter

1) Doppel-FET-OP: MC 34002, CA 3240, TL 082, LF 353 oder &hnlich
2) Die Filterwerte missen vom Anwender an den jeweiligen Tuner angepaBt werden.
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Statischer LED-Anzeigentreiber mit Dunkeltastung SDA 2131

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

SDA 2131 | Q 67000-A 2044 | DIP 22

Der SDA 2131 enthilt die statischen Anzeigentreiber fir 16 LED-Dioden mit je 10 mA Aus-
gangsstrom. Eine serielle Datenschnittstelle ermdglicht einfachen AnschluB an einen Mikro-
computer.

® |Integrierte Lastwidersténde, dadurch geringer externer Hardware-Aufwand
@ Anzahl der angesteuerten LED’s Uber Software wéhlbar

@ Ausginge Uber eigenen Eingang abschaltbar (Dunkeltastung)

@® Einfacher AnschiuB an Mikrocomputer

Grenzdaten

Speisespannung Us7 —0,3bis7 Y
Eingangsspannung U s e —0,3 bis7 \Y
Ausgangsspannung (Ausgénge gesperrt) Ugh —0,3bis7 \Y
(AnschlUsse 1-3, 9-16, 18-22)

Eingangsspannung C Uss —0,3 bis Uy \Y
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 65 K/W

Die Anodenspannung der LED’s und die Anzahl der gleichzeitig aktiven Ausgénge ist so zu
wahlen, daB eine Gesamtverlustleistung von 800 mW in der integrierten Schaltung nicht tber-
schritten wird.

Funktionsbereich

Speisespannung Us7 4,5 bis 5,5 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SDA 2131

Kenndaten (U; = 5V; T, = 25°C)

Speisestrom (alle LED EIN)
(I = 10 mA)

Ruhestrom

(Ilg=0;C=,L%
Umschaltspannung
H-Eingangsstrom

(Uy =55V)
L-Eingangsstrom

(U, =0,4V)

Ausgangsstrom (U, = 2,9V)
(Anschllisse 1-3, 9-16, 18-22)
Ausgangssperrstrom (Ug = Us)
(AnschlUsse 1-3, 9—-16, 18-22)
Umschaltspannung C
H-Eingangsstrom C

(Uyg =5V)
L-Eingangsstrom C
(U.g=0V)

H-Eingangsstrom C
(bei Umschaltspannung)

Schaltzeiten

T (AnschluB 5) H-Impulsbreite
L-Impulsbreite
Vorbereitungszeit
Haltezeit

D (AnschluB 4) Vorbereitungszeit
Haltezeit

E (AnschluB 6) H-Impulsbreite
L-Impulsbreite
Vorbereitungszeit
Haltezeit

A Verzdgerungszeit

Schaltungsbeschreibung

min. typ. max.

I, 10 15 mA
Is7 25 35 mA
Usass 108 14 2,0 v

H4,56 1 pA
—145s6 10 pA
I 8 10 125 | mA
Iq sperr 10 U-A
Usg 15 2,1 27 \
Iyg 0,6 09 mA
—Ig 1 uA
Iyg 15 HA
tr 1 us
i 2 us
tr 0 us
thr 0 us
hp 0,5 us
tho 0,5 us
te 50 us
e 05 us
e 15 us
the 1 us
7\ 10 us

Eine serielle Datenschnittstelle, die aus einem Dateneingang D, einem Freigabeeingang E und
einem Takteingang T besteht, ermd&glicht einen AnschluB des Bausteins an einen Mikroprozes-
sor. Die 16-bit-Information (,H" an Eingang D entspricht StromfluB an den jeweiligen Ausgan-
gen A1...A16) wird Uber den seriellen Dateneingang, beginnend mit dem LSB, in ein 16-bit-
Schieberegister geladen. Eingeschoben wird mit der H-L-Flanke des Schiebetakts an T. Die
Ubernahme der Daten an D erfolgt nur wihrend des H-Zustands am Freigabeeingang E. Ein
Zwischenspeicher Ubernimmt die Daten aus dem Schieberegister mit der H-L-Flanke des Frei-
gabeeingangs. Der Zwischenspeicher steuert unmittelbar die Ausgiange A1 bis A 16.

Der Ausgangsstrom wird durch einen internen Widerstand von 290 Q begrenzt.
Uber den Eingang C kénnen die Ausgange abgeschaltet werden (Ugg

Die Eingénge D, E und T und der Eingang C sind TTL-kompatibel.
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Blockschaltbild
16 Ausgdnge +Us
A A1- A6
7
16
Q
Dunkel - c 8| 16 Ausgangsstufen
Tastung
16
16-bit-Zwischenspeicher
A
16
4 16-bit-Schieberegister
Daten D ——Ig.
Freigabe E i{
z)*
Takt T igq—'
17
GND

Interne Schaltung
eines Ausgangs A: ———————~—

250 Q

40 Q
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Impulsdiagramm
Freigabe des Dateneingangs Ubernahme in den Speicher
und Anzeigen L
] E
E ‘_'.
i LSB MSB|
L H H L L H H L L H L L L L H LI
N S A A
I 1 i ! ! | 1 i | ! : | | | 1 i h
I N O A N e A A
p L T e L
S '
e -
I

!

erstes eingegebenes Bit lefztes eingegebenes Bit

Speicherinhalt nach der fallenden Flanke von E

LSB MSB
LHHLLHHLLHLLLLHL

Die an D mit T zuerst eingeschobene Information (LSB) wird an A 1 angezeigt.

Impulsdiagramm

90 %A X 90%
E fHE
10% hie
o 10%X. 0%
ks
90%
0%
Al = A1
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Anwendungsschaltung 1
2stellige 7-Segmentanzeige

+SQV griine LED's: ohne Vorwiderstand
rote LED's: Vorwiderstand 3,39
/

i W

fe-)
=)

Us  AI-A8 A9-AT6

, SDA 2131 c

L

zum
Mikroprozessor

—mMo

== 22pF/ 16V

T Schaltungsvorschlag, um
beim Einschalten des Gerdtes
die Anzeige dunkel zu tasten

1
|
|
\ []39kQ
l
i
|

Anwendungsschaltung 2
Pointer Anzeige (1 von 16 Dioden leuchtet)

+5V
4 P
B Y Z{gLED's
U, Al Al6
SDA 2131

Mikroprozessor

—mMo
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AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

1 Al4 Ausgang 14 fir LED Kathode

2 A15 Ausgang 15 fur LED Kathode

3 A16 Ausgang 16 fur LED Kathode

4 D Dateneingang

5 T Takteingang

6 E Freigabeeingang

7 Us Speisespannung

8 C Eingang fir Dunkeltastung

9 A1 Ausgang 1 fur LED Kathode
10 A2 Ausgang 2 fur LED Kathode
11 A3 Ausgang 3 fur LED Kathode
12 A4 Ausgang 4 fur LED Kathode
13 A5 Ausgang 5 fur LED Kathode
14 A6 Ausgang 6 fur LED Kathode
15 A7 Ausgang 7 fur LED Kathode
16 A8 Ausgang 8 fur LED Kathode
17 GND Masse
18 A9 Ausgang 9 fur LED Kathode
19 A10 Ausgang 10 fur LED Kathode
20 A1 Ausgang 11 fur LED Kathode
21 A12 Ausgang 12 fir LED Kathode
22 A13 Ausgang 13 fur LED Kathode
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Frequenzteiler 1:64 mit Vorverstérker SDA 2201

Vorléufige Daten Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ ‘ Bestellnummer | Gehéusebauform

SDA 2201 I Q 67000-H 2428 | DIP 8

Der SDA 2201 enthalt einen integrierten Vorverstarker und einen ECL-Teiler mit einem Teilungs-
verhaltnis von 1: 64 und symmetrischen ECL-Gegentaktausgéngen. Der Frequenzbereich reicht
bis 1,1 GHz.

Der Baustein ist fir den Einsatz in Fernsehempfangern mit einer Frequenzeinstellung nach dem
Frequenz-Synthesekonzept vorgesehen.

@® Geringer Leistungsbedarf
@® Geringer Schaltaufwand
@ Symmetrischer Gegentakteingang

Grenzdaten

Speisespannung Ug 6 \Y
Eingangsspannungen U, U 25 Vss
Teilerausgéange Uge Ug7 Us—2 bis Us Vv
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 115 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 4,5 bis 5,5 \
Eingangsfrequenz fio 80 bis 1100 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SDA 2201

Kenndaten (Us = 47 — 55V; T, = 0 — 70°C)

min. typ. max.
Stromaufnahme I 80 mA
Eingénge abgeblockt, Ausgénge frei
Eingangspegel U4
(,Eingangsempfindlichkeit*)
80 MHz —-27 3 dBm
120 MHz —-30 3 dBm
250 MHz —32 3 dBm
600 MHz —23 3 dBm
900 MHz —23 3 dBm
1000 MHz —15 3 dBm
Ausgangsspannungshub Ug1s Uy 05 1,0 Vss
Clast = 15 pF

Typische Eingangsempfindlichkeit des Teilers
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SDA 2201

Schaltungsbeschreibung

Der Verstarker dés Bausteins verfiigt iber symmetrische Gegentakteingénge. Bei unsymmetri-
scher Ansteuerung des Signaleingangs ist der Referenzeingang durch einen Kondensator mit
geringer Serieninduktivitat abzublocken.

Der Teiler des Bausteins besteht aus mehreren zustandsgesteuerten Master-Slave-Flipflops,
die zusammen das Teilerverhaltnis 1:64 ergeben.

Die symmetrischen Gegentaktausgénge des Teilers haben einen Innenwiderstand von je 500 Q.
Ihr Gleichspannungspegel ist an die Versorgungsspannung + Us angebunden (High = -+ Ug);
der typische Hub betragt 1 Vgs.

Blockschaltbild

Us
8
! URef
\] 5000 50002
Signal - P 7
eingang [
. Teiler-
1064 ausgdnge
Referenz 3 — 6
5
A
GND
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SDA 2201

Priif- und MeBschaltung

Eichung des Signalgenerators

Signal -
generator
509

6dB

Leistungs-
messgerat

Dampfungsglied

Messung der Eingangsempfindlichkeit und des Ausgangshubes

Signal-
generator
509

5042

250

Frequenz -
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T
1 8“04-5V
U, Uy
6dB " it 2 7
Ddampfungsglied SDA
15nF 3 2201
1,5nFIf,._ E 1spp

Oszillograph

T CLust

Cest *+ Kapazitdten
der Messgerdfe = 15pF
(zur Messung des
Ausgangshubes)



SDA 2201

AnschluBBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

1 N. C. nicht belegt

2 I1 Eingang I 1

3 12 Eingang 12

4 GND Masse

5 N. C. nicht belegt

6 Q2 Teilerausgang Q2
7 Q1 Teilerausgang Q1

8 Us + Speisespannung
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Fernsteuer-Sendebaustein mit IR-Diodentreiber SDA 2208

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ l Bestellnummer | Gehausebauform
SDA 2208 I Q 67000-A 2201 I DIP 20

Der integrierte Schaltkreis ist ein Fernsteuer-Sendebaustein zur direkten Ansteuerung von In-
frarotsendedioden. Uber eine Eingangsmatrix (z. B. Tastenfeld) wird die Befehlsinformation
festgelegt und im Biphase-Code ausgegeben. Es sind max. 512 Befehle in 8 Ebenen méglich.

Grenzdaten
Versorgungsspannung Us —0,3 bis 10,5 \
Matrixzeilen U, —0,3 bis Ug \
Matrixspalten Usp —0,3 bis Ug \
Programmierpin (PPIN) Upp —0,3 bis Ug \
Oszill.-Eingang (0SZ) Uosz —0,3bis 2 \
Infrarot-Ausgang (IRA)

gesperrt Uy —0,3 bis 10,5 \

Normalbetrieb fa —0,3 bis 8 \
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4 bis 10 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
Oszillatorfrequenz fosz 430 bis 530 kHz
Frequenzabweichung (Toleranz
der AuBenbeschaltung ist Null)

bei Keramikschwinger Afosz

bei LC-Kreis Afosz
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SDA 2208

Kenndaten (4 V < U, <10 V; 0°C < T, < 70°C)

min. typ. max.
Stromaufnahme
Standby-Betrieb Is 1 uA
Sende-Betrieb Is 10 mA
Ausgang IRA, Stromaufnahme
gesperrt I <1 10 LA
leitend (2 < Uy <6V) I 500 1000 mA
Verbindungswiderstand Rzg 500 Q
(Zeile-Spalte oder Spalte-PPIN)
AnschluBSbelegung
AnschluB Nr. Funktion
1 Masse
2 Ausgang IRA
3 Versorgungsspannung Us
4 z2
5 z7
6 Z1
7 Z6
8 Z8
9 Z4
10 Z3
11 z5
12 PPIN
13 SH
14 SE
15 SB
16 SC
17 SG
18 SD
19 SF
20 Oszillatoreingang OSZ
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Detaillierte Funktionsbeschreibung

Spannungsversorgung

Der Baustein nimmt im Ruhestand keinen Strom auf. Erst durch eine Matrixverbindung wird der
Schaltkreis eingeschaltet. Nach dem Ldsen der Matrixverbindung beendet der IC selbsténdig
das Telegramm und kippt in den Ruhestand zurck.

Takteingang

Der Takteingang wird mit einem Keramik-Schwinger beschaltet. Der Keramik-Schwinger
schwingt auf seiner Parallelresonanz. Daneben gibt es die Mdglichkeit, ein vorhandenes Takt-
signal am OSZ-AnschluB einzuspeisen. Der Oszillator schwingt auch bei Beschaltung mit einem
LC-Kreis und Trennkondensator.

Eingabematrix

Die Matrix besteht aus 8 Zeilen und 8 Spalten, wobei als Spalte A die Versorgungsspannung Us
verwendet wird. Um ein Telegramm auszuldsen, muB eine Zeile mit einer Spalte verbunden wer-
den.

Damit wird der Sender eingeschaltet und ein Telegramm ausgegeben. Die Lange des Tele-
gramms richtet sich nach der Dauer der Matrixverbindung. Ein Telegramm besteht aus dem
Startbefehl, einer variablen Anzahl von Informationsbefehlen (abhéangig von der Dauer der Ma-
trixverbindung) und dem SchluBbefehl.

Wenn flr die Tastenmatrix weniger als 8 Zeilen benétigt werden, kann man den IC in ein ent-
sprechend kleineres Gehause einsetzen.

Programmierung iiber PPIN

Da man Uber die 8 x 8 Matrix nur 64 verschiedene Befehlskodierungen erzeugen kann, gibt es
die Mdglichkeit, Gber den ProgrammieranschiuB (PPIN) den vollen Vorrat von 512 Befehlen an-
zusprechen. Der Befehlsvorrat wird in 8 Ebenen zu je 64 Befehlen aufgeteilt. Um eine Ebene
auszuwahlen, 148t man den PPIN entweder offen, oder verbindet ihn mit einem der 7 Spaltenein-
gange (SPB bis SPH).

Bei alleiniger Verbindung von PPIN mit einer Spalte flieBt kein erhdhter Standby-Versorgungs-
strom Is.

Fehlbedienungsschutz

Voraussetzung fir die Ausgabe eines Telegramms mit mindestens einem Informationsbefehl ist
eine stdrungsfreie Matrixverbindung von einer taktfrequenzabhangigen Mindestdauer (ca.
60 ms bei 500 kHz Taktfrequenz). Die Schaltung schiitzt vor Falschtelegrammen, indem sie sich
wahrend jeder Stérung (Tastenprellen) zuriicksetzt. Auch Fehlbedienungen durch Verbindung
von mehr als einer Zeile und einer Spalte werden erkannt und beenden das Telegramm durch
laufendes Aussenden von SchluBbefehlen. Die Fehibedienung kann nur durch Offnen aller Ma-
trixverbindungen geldscht werden. Beim Betrieb mit einer Ebenenauswahltaste (PPIN-Funk-
tion) muB diese spatestens mit der Matrixtaste gedriickt werden, sonst wird die Auswahltaste
im Telegramm nicht beriicksichtigt. Gleichzeitiges Driicken mehrerer Auswahltasten wirkt auf
das Telegramm wie eine Matrixfehlbedienung.
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Telegrammaufbau

Nach dem Einschalten wird der Befehl Nr. 511 (10-bit-Wortlange) als Startbefehl ausgegeben,
um dem Empfanger den Beginn einer Informationstibertragung anzuzeigen. Daran schlieBt sich
eine Reihe von identischen Informationsbefehlen, deren Anzahl von der Dauer der Matrixverbin-
dung abhangt. Wird ein Telegramm durch Losen der Matrixverbindung beendet, so erscheint
maximal noch ein Informationsbefehl, gefolgt von einem SchluBbefehl. Dieser SchluBbefehl ist
dem Startbefehl identisch.

Befehlsaufbau
Jeder Befehl besteht aus Vorsignal, Infrarotpause, Startbit und 9 Informationsbits.

Das Vorsignal hat eine Dauer von 256/f; . Es erlaubt empféngerseitig eine einfache Pegelrege-
lung des Eingangsverstérkers.

Die Infrarotpause dauert vom Ende des Vorsignals bis zum Beginn des Startbits. Sie ermdglicht
dem Empfanger Ubertragungsstdrungen bei Grenzreichweite zu erkennen.

Das Startbit ist fest auf : 1: programmiert und stellt eine Synchronisationshilfe fir den Empfan-
ger dar.

Der Bitaufbau ist aus dem Impulsdiagramm zu ersehen.

Ausgangstreiberstufe

An den Infrarot-Ausgang IRA kénnen unmittelbar die Infrarotsendedioden angeschlossen wer-
den, da die Treiberstufe voll integriert ist. Der Diodenstrom wird im spezifizierten Bereich kon-
stant gehalten, um die Sendeleistung der Infrarotdioden zu stabilisieren.
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Prinzipieller Bedienungsablauf

Matrixverknipfung
=
C |-

Telegramm
le— d *»l

fur 500 kHz

b = 60,928 ms
c = 26,624 ms
d = 177,664 ms

a) Prellen

b) Mindesttastenbetatigungszeit firr vollstandiges Telegramm mit einem Info-Befehl
¢) Verzégerung zwischen Beginn der ungest. Matrixverbindung und Telegrammbeginn

d) Telegramm mit einem Info-Befehl

e) Telegramm mit mehreren identischen Info-Befehlen

Telegrammaufbau

a e C - e C

far 500 kHz

a =c¢c=1f=13312ms
b = 19,968 ms

d =e = 11776 ms

a) Startbefehl 10 bit
b
c) Info-Befehl 10 bit

-~

d) Zeitabstand Info-Befehl — Info-Befehl
e) Zeitabstand Info-Befehl — SchluBbefehl

f) SchluBbefehl 10 bit

Zeitabstand Startbefehl — Info-Befehl

e f ol

e —»y

Die Anzahl identischer Info-Befehle ist abhidngig von der Zeitdauer der ungestorten Matrix-

verbindung.

256



SDA 2208

Impulsdiagramm

frlofrlrlololr]ololol
IVQ*IBESSré’f'jiL/_%IBICIDIEIFIGIHII|

Zeitdauer Einzelbite  : 512/#«
Vorsignal V. : 256/ 5«
Infrarotpause : 5 x 256/f ¢

Startbit S ist immer 1
Die Bits A bis I sind adressierbar

Aufbau eines getriagerten Halbbits (ebenso Vorsignal)

nnnnnnnonnpnonnnonnnnnn

S lntilas ] |

a=a= 4/f;x

b = 16/f«

d = 256/f5«

16 Impulse pro Halbbit
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Blockschaltbild

Us=SA 3

L
__I_- 12 Us

L 16 \V4
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Matrixverbindung
durch Tasten
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SDA 2208

Wahrheitstabelle

00000000000000000000000000000000000000000

T 0000O000000000000000000000000000000000000
NG 00000000000000000000000000000000000000000
,.m_._l 00000000000000000000000000000000111111111

eBE 00000000000000001111111111111111000000000
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AOu‘nluD 000000001111111.10000000011111111000000001
f£E0 | 0c000Orr-r000O0Fr 0000 Tr - mrO000O0 -~ T-0000w- O
o 1
.MAB 00110011001100110011001100110011001100110
BMA 0101010101.0101010101010101010101010101010
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=2
S ABCDEFGHABCDEFGHABCDEFGHABCDEFGHABCDEFGHA
=N 11111111222222223333333344444444555555556
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(%]
E <
Epd
S 00 01234567890123456789012345678901234567890
ZoMm 1..I11114I111222222222233333333334
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SDA 2208

Wabhrheitstabelle (Fortsetzung)

Nummer Matrixverb. Binarkode

des Zeile—Spalte | IRA-Info-Befehl
Befehls ABCDEFGHI
41 6B 100101000
42 6C 010101000
43 6D 110101000
44 6E 001101000
45 6F 101101000
46 6G 011101000
47 6H 111101000
48 7A 000011000
49 7B 100011000
50 7C 010011000
51 7D 110011000
52 7E 001011000
53 7F 101011000
54 7G 011011000
55 7H 111011000
56 8A 000111000
57 8B 100111000
58 8C 010111000
59 8D 110111000
60 8E 001111000
61 8F 101111000
62 8G 011111000
63 8H 111111000
Befehl 0 bis 63: PPIN frei

Befehl 64 bis 127:
Befehl 128 bis 191:
Befehl 192 bis 255:
Befehl 256 bis 319:
Befehl 320 bis 383:
Befehl 384 bis 447:
Befehl 448 bis 511:

PPIN verbunden mit SB
PPIN verbunden mit SC
PPIN verbunden mit SD
PPIN verbunden mit SE
PPIN verbunden mit SF
PPIN verbunden mit SG
PPIN verbunden mit SH

~—o-0o-s0=o0|p

-~ 2210000

Die Zuordnung Befehlsnummer — Matrixverbindung (Zeile-Spalte) ist in allen Befehlsgruppen

analog der Gruppe 0 bis 63.

Beispiel:

Befehl 64 wird erzeugt, wenn PPIN mit SB verbunden und Z1 mit SA verbunden sind.
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Umschaltbarer Teiler 1: 64 mit Vorverstéarker SDA 2301

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestelinummer | Gehéusebauform
SDA 2301 | Q 67000-A 2205 | DIP 8

Der Baustein ist fir den Einsatz in Fernsehempfangern mit Frequenzeinstellung nach dem Fre-
quenz-Synthesekonzept vorgesehen. Er enthalt einen umschaltbaren Vorverstérker und einen
ECL-Teiler mit Teilungsverhaltnis 1: 64 und symmetrischen ECL-Gegentaktausgéangen. Der Fre-
quenzbereich geht bis 1 GHz.

® Umschaltbare Eingénge
@ Geringer Leistungsbedarf
@ Geringer Schaltaufwand

Grenzdaten
Speisespannung Us 6 \"
Eingangsspannung U, U 25 Vss
Teilerausgénge Ugs: Uge 0 bis Ug \%
Bandwahi-Eingang U, 20 "
Maximale Verlustleistung Ps 0,45 w
Sperrschichttemperatur T 90 °C
(bei Ty =25°C)
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 100 K/W
(System-Gehéuse) Rinsa 60 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4,7 bis 5,5 Vv
Eingangsfrequenz fiq, fo 80 bis 1000 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SDA 2301

Kenndaten (Us = 4,7 bis 55 V; T, = 0 bis 70°C)

Prif- min. typ. max.
schaltg.
Eingangspegel UHF
U, = ,High*
(,.Eingangsempfindlichkeit*)
80— 100 MHz 2 —24 3 dBm
100- 800 MHz 2 -27 3 dBm
800- 950 MHz 2 —16 3 dBm
950-1000 MHz 2 —12 3 dBm
Ty = 0-55°C
800~- 950 MHz 2 —21 3 dBm
950-1000 MHz 2 —18 3 dBm
Eingangspegel VHF
U, = ,Low"
80-100 MHz 3 —24 3 dBm
100-500 MHz 3 —-27 3 dBm
Stromaufnahme I 45 65 mA
Ausgangsspannung ,High* Uys, Ugs Us \
Ausgangsspannungshub Ugs, Ugs 4 0,5 14 Vss
(Last siehe Testschaltung)
Bandwahl-Eingang
H-Pegel Uy, 3 18 \
L-Pegel Uy —-05 0,6 \
Bandwahl Strom  (; =5V I 2 mA
Bandwahl Strom U, =0V -1, 1 mA
Ausgangspegel 3.te Uss: Ugs —16 dBm
Harmonische
Us =50V
Eingangsfrequenz = 1000 MHz
Last = 15 pF
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SDA 2301

Schaltungsbeschreibung

Der Verstarker des Bausteins hat einen UHF-, einen VHF- und einen Referenzeingang. Je nach
Pegel ,H“ oder ,L“ am Bandwahleingang ist entweder der VHF- oder UHF-Eingang abgeschal-
tet. Die Ankopplung der HF-Eingangssignale erfolgt kapazitiv; der Referenzeingang ist durch
eine Kapazitat mit geringer Serieninduktivitat abzublocken.

Der Teiler des Bausteins besteht aus mehreren zustandsgesteuerten Master-Slave-Flipflops,
die zusammen das Teilerverhaltnis 1:64 ergeben. Die symmetrischen Gegentaktausgénge des
Teilers haben einen Innenwiderstand von je 500 Q. lhr Gleichspannungspegel ist an die Ver-
sorgungsspannung +Us angebunden (High = +Us); der typische Hub betragt 1 Vge.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

1 I UHF UHF-Eingang

2 I VHF VHF-Eingang

3 +Us Speisespannung

4 BW Bandwahleingang
5 Q Teilerausgang

6 Q Teilerausgang

7 GND Masse

8 I REF Referenzeingang
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SDA 2301

Priif- und MeBschaltungen

Signalgenerator
Zoy = 50Q

6dB Leistungsmesser
Dampfungsglied 50 Probe /

Testschaltung 1: Eichung des Signalgenerators

Signalgenerator
Zo = 50Q

15nF L1 15nF
Dﬁmpfﬁ?]%sglied AnIH 8‘"—nl
15nF 2 7 l

I SDA

w0, 3] 2301 |6

Frequenz-
Zghler

—_——
3V oo 15

Testschaltung 2: Messung der UHF-Eingangsempfindlichkeit
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SDA 2301

Priif- und MeBschaltungen

Signalgenerator
Zy =50Q

6dB 15nF 1 J 8 I 15nF
Dampfungsglied " I 1

15nF 2 7
" spa [
3| 2301 [

+Ug o]
Frequenz-
A 5 Zihler

+0,6Vo———]

Testschaltung 3: Messung der VHF-Eingangsempfindlichkeit

J
Dﬁmgfﬂﬁgsgued —1—5”—F||___L 8 "1,5nF
1,5nF 2 7
: " spa [

o 2301 |s

1uF .
—-—I Oscilloscope
L 5]
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Testschaltung 4: Messung des Ausgangspegels
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75 Q

zur Bestimmung der Eingangsimpedanz

Fortsetzung Kenndaten
S-Parameter S 11 (typisch)
Bezugswiderstand Z,
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Fernseh-PLL SDA 3002

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung

Typ ‘ Bestellnummer l Geh&usebauform

SDA 3002 | @ 67000-A 2267 | DIP 18

Der SDA 3002 ist ein PLL-Baustein. Zusammen mit einem Frequenzteiler 1:64 (z. B. SDA 2101)
und einem spannungsgesteuerten Oszillator im Tuner kann eine Phasenvergleichsschaltung
zur Kanalwah! in Fernsehgeraten realisiert werden.

Die Programmierung erlaubt eine quarzgenaue Einstellung der Oszillatorfrequenzen fir alle
Fernsehbereiche (Bd I/1l/IV/V) im 62,5-kHz-Raster.

Im SDA 3002 ist ein 14-bit-programmierbarer Synchronteiler, ein 18-bit-Schieberegister mit
Speicher, eine Formatkontrolle, die serielle Telegramme auf richtige L&nge prift, ein
Quarzoszillator mit anschlieBendem Teiler und ein frequenz- und phasensensitiver digitaler Pha-
sendetektor integriert.

@ Kein externer Integrator notwendig
@ Storsichere Telegrammubertragung

® Softwarekontrollierte Integrationszeitkonstante

@® Mikroprozessorkompatibel

Grenzdaten

Speisespannung Usc 0bis 7,5 \Y
Verlustleistung Prot 350 mw
Eingangsspannung von:

F/F U Ugc+0,5 \Y
IFO, PLE, CPL U 55 \Y
Ausgangsspannungen von:

Abstimmspeisespannung Us 32 \Y
Bandwahl Uss 16 Y
LOCK Ugc 75 \Y
Verstarker-Ausgangsstrom Is 7 mA
Ausgangslast an LOCK A 1 kQ
Sperrschichttemperatur Tj 140 °C
Lagertemperatur Ts —65 bis 150 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 80 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Ugc 4,5 bis 7,15 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
Eingangsfrequenz e, g 16 MHz
Teilerfaktor 1024 bis 16383

Widerstand far Ige Ay 80 kQ
Inet = (Usc—0.8)/ Ay

Abstimmspannung Up 0,3 bis 30 \
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Kenndaten (Uy. = 5V; T, = 25° C)

min. typ. max.
Speisestrom I 25 mA
Teilereingang (F/F) Un 5 Us v
U 3,8 4,2 Us—02 |V
Eingédnge (IFO, CPL, PLE)
obere Schwellenspannung Uso 24 \
untere Schwellenspannung Usy 0,8 \
H-Eingangsstrom Iy 8 pA
(Uy = 5V)
L-Eingangsstrom I —550 pA
(U = 04V)
BW-Ausgéange
BW, VHF, UHF, BdI/Ill, Norm Iy 10 HA
(Uss = 15V) I 0,5 1,2 25 mA
(2V=<Usg=<15V)
Phasendetektorausgang IN +500 uA
(Ipump =10 IRef)
eingelockt Upp 2 \
Abstimmspannung (UD) Up 0,3 \
(I = 1,5 mA)
Sperrstrom (UD) Ioy 20 HA
(Upny = 30V)
LOCK-Ausgang (LOCK) Ugn 4,5 \
(Igy = —100 pA)
Interne Last A, = 3 kQ [ 0,7 \Y
(Ig = 100 pA)
IFO, PLE:
Vorbereitungszeit fir
Freigabe e 2 us
Daten tp 2 us
Haltezeit flr Freigabe e 2 us
fir Daten tp 2 us
CPL:
H-Impulsbreite ton 2 us
L-Impulsbreite oL 2 us
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Schaltungsbeschreibung

Uber die ECL-Eingange F/F wird ein umschaltbarer 32/33-Zahler angesteuert. Dieser bildet zu-
sammen mit einem 5-bit- und einem 9-bit-programmierbaren Synchronzahler einen nach dem
Dual-Modulus-Verfahren arbeitenden programmierbaren 14-bit-Synchronteiler, wobei der
5-bit-Zahler die Umschaltung von 32 auf 33 steuert (s. Blockschaltbild). Teilerverhéltnisse von
N = 1024 bis 16383 sind moglich.

Das 18-bit-tiefe Schieberegister mit Latch unterteilt sich in 14 bit zur Speicherung des Teilerver-
haltnisses N, 1 bit zur Auswahl des Pumpstromes, 1 bit fir die Normumschaltung und 2 bit zur
Steuerung der 4 Bandwahlausgénge.

Das Telegramm wird Uber den seriellen Dateneingang IFO mit der H-L-Flanke des Schiebetak-
tes CPL eingeschoben, wenn der Freigabeeingang PLE zusatzlich auf H liegt. Zuerst wird das
Komplement des Teilungsverhaltnisses, beginnend mit dem LSB, in binar codierter Form einge-
schoben, danach das Auswahlbit 2'* fiir den Pumpstrom, das Steuerbit 2'® far die Norm-
umschaltung und die Bandwahlsteuerbits 218 und 2" (siehe Tabelle).

Eine eingebaute Kontrolischaltung Uberprift die Wortlange (18 bit) des Datentelegramms. Das
18-bit-Latch Ubernimmt die Daten aus dem Schieberegister wéhrend des L-Zustands des Frei-
gabeeingangs PLE.

Der Baustein verfugt Uber einen eigenen quarzgesteuerten 4-MHz-Taktoszillator. Das Aus-
gangssignal des Quarzoszillators (fosz; = 4 MHz) wird durch einen Referenzteiler auf
0,97656 kHz herabgeteilt (Referenzsignal). Bedingt durch den asynchronen Festwertteiler
(Teilerfaktor 64) ergibt sich ein Frequenzraster von 62,5 kHz.

in einem digitalen Phasendetektor wird das herabgeteilte Eingangssignal mit dem Referenz-
signal verglichen. Wenn die Abfallflanke des Eingangssignals vor der Abfallflanke des Referez-
signals erscheint, geht der Ausgang DOWN des Phasendetektors fur die Dauer der Phasen-
differenz in den H-Zustand. Im umgekehrten Fall geht der Ausgang UP in den H-Zustand. Sind
beide Signale in Phase, dann bleiben beide Ausgange im L-Zustand. Die Ausgange UP/DOWN
steuern ihrerseits die beiden Stromquellen I+ und I~ (Charge Pump). Sind beide Ausgange im
L-Zustand, so geht der Charge-Pump-Ausgang in den hochohmigen Zustand (Tristate) Uber.
Das logische ,NOR* der Ausgénge UP und DOWN liefert die Zustandsinformation am Ausgang
LOCK.

Der Ausgangsstrom der Charge-Pump (Quellenstrom = Senkenstrom) wird durch einen exter-
nen Widerstand zwischen AnschluB Jq.; und Ugc eingestellt. Zusétzlich kann durch das Steuerbit
fur den Pumpstrom dieser Ausgangsstrom entweder unverandert, oder um den Faktor 10 er-
hoht, ausgegeben werden (siehe Tabelle).

Die von der Charge-Pump erzeugten Stromimpulse werden mit Hilfe eines aktiven Tiefpasses
(interner Verstarker und externe RC-Beschaltung) zur Abstimmspannung aufintegriert. Das
DC-Ausgangssignal des Tiefpasses steht an U, zur Verflgung und dient als Abstimmspannung
fiir den VCO. Um auch Abstimmspannungen héher als Usc = 5V zu erzeugen, besteht die Aus-
gangsstufe des Verstarkers aus einem Transistor mit offenem Kollektor. Der externe Kollektor-
widerstand kann an Spannungen bis 33 V angeschlossen werden.

Die Bandwahlausgange (Bd I/lll, VHF, UHF, NORM, BW) enthalten Stromsenken mit offenen
Kollektoren, um auch Spannungen gréBer Usc = 5V schalten zu kénnen. Damit lassen sich als
Bandwabhlschalter arbeitende Transistoren ohne Strombegrenzungswiderstande direkt anschal-
ten (siehe Anwendungsschaltung).
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AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
1 Q1 Quarz
2 Q2 Quarz
3 NORM Normumschaltungsausgang
4 BW Bandwahlausgang BW
5 VHF Bandwahlausgang VHF
6 UHF Bandwahlausgang UHF
7 Bd I/1ll Bandwahlausgang Bd I/11l
8 PLE Freigabeeingang flr Schieberegister
9 GND Masse
10 CPL Schiebetakteingang
11 IFO Dateneingang
12 LOCK Lockausgang
13 PD Verstérkereingang / Charge-Pump-Ausgang
14 Tt Stromeinstellung fir Charge-Pump
15 Uy Abstimmspannungsausgang
16 F Signaleingang
17 F Signaleingang
18 Uge Speisespannung
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Blockschaltbild
4 MHz G
Ue  GND D LOCK 2 Filter
1
l Q1 Q2 ‘ PD| C,
l I 0,9765625 kHz
\ 32V
0sz. | 14096
S
3

E SDA 3002 3 U )

El /32133 : 3 5V Abstimm-
5 spannung
£~
[a %

Teiler 5 bit Teiler 9 bit  — >< szef

5 9
20_ _________________ 213 214
Format 18 - bit- SR-Speicher mitZI?SW-Dekoder (2%, 2"

] T T 1T
L) L Lk

\CPL PLE IFO, NORM BW VHF UHF BdI/TII

Schnittstelle zum pP
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Impulsdiagramm

Funktion JJFO“ = BIT Bandwahlausgéange

218 217 Bd I/t VHF UHF BW
UHF L L H H L H
VHF/Bd | L H H L H H
VHF/Bd Il H L L L H H
BW H H L L H L
Pumpstrom | ,IFO“ - BIT BIT Ausgang

214 2" NORM
1= Igy L L
I'=10xIgy | H H

e _[UUUUUImnan

PLE_'
e [ L]

|
i
I
I
1
|
|
|
|
|
I
|
|
|

I

L

HLHLHHHLLLLHHI-liLITILL
iLSB MSBI 1
F“Tellerverhul’rms *—{LIRefr— !
= 1930 | —t=i UHF
20 2132'11.215 217
Erstes einge - Letztes einge-
gebenes Bit gebenes Bit
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Impulsdiagramm

Vorbereitungs- und Haltezeiten

£90% 90%-
IFO

10 % 10 %~

fvo o
90% 90%
PLE
_
CPL
 —
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Anwendungsschaltung
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Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner SDA 3010

MOS-Schaltung

Typ l Bestellnummer \ Gehiusebauform

SDA 3010 | Q 67120-C 86 ‘ Piggyback 40/24 Anschlisse

SDA 3010 (SDA 2010 ROM-los)

Wichtige Eigenschaften
® 8-bit-CPU, RAM, E/A
im Piggyback-Gehause mit 40/24 AnschlUssen

® 4 Analogausgange mit 6-bit-Aufldsung

@ 30 digitale E/A-Leitungen
zwei serielle Schnittstellen
zwei 8-bit-Schnittstellen
zwei 4-bit-Schnittstellen
zwei Testeingange

64-byte-RAM

10 us Zykluszeit — 1 und 2 Zyklen pro Befehl
Nulldurchgangs-Detektor

Schnittstelle fur getragertes Digitalsignal

Intervall Timer/Counter

5-V-Versorgungsspannung

Befehle — Untermenge des SAB 8048

AnschluBsockel fir SAB 2716 EPROM auf der Gehauseoberseite

Kurzbeschreibung *)
EPROM Mikrorechner SDA 3010

Der SDA 3010 ist die ROM-lose Version des SDA 2010, SDA 2020 und SDA 2030. Der SDA 3010
ist bis auf das fehlende ROM kompatibel zu den vorgenannten Ein-Chip-Mikrorechnern. Anstel-
le des ROMs ist die Oberseite des SDA 3010 mit einem 1C-Sockel fur das ricklings aufsteckba-
re (Piggyback) EPROM SAB 2716 ausgeriistet. Die Kombination von SDA 3010 mit CPU, RAM,
E/A und EPROM-Sockel simuliert mit eingestecktem EPROM einen kompletten Ein-Chip-Mi-
krorechner. In einem System verhalt sich der SDA 3010 mit dem EPROM genauso wie seine ge-
plante maskenprogrammierte Version.

Diese Anordnung erlaubt somit Feldtests eines Systems unter seinen endglltigen Bedingun-
gen. Die Ausnahme bilden der SDA 2020 und SDA 2030, welche einen Adaptersockel von 40
Anschliissen auf 28 Anschliisse bendtigen. Dieser wichtige Vorteil erleichtert die Fehlersuche
und die Softwareentwicklung fiir den SDA 2010, SDA 2020 und SDA 2030. Weiterhin gestattet
er die Entwicklung einer fehlerfreien Software bereits vor Erstellung der ROM-Maske fir das
endgultige Produkt.

*) Weiterfihrende Unterlagen auf Anfrage erhéltlich
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Mit dem aufgesteckten EPROM SAB 2716 verfiigt der SDA 3010 iber 2-Kbyte-Programmspei-
cher (ROM), 64-bytes-Datenspeicher (RAM) und vier 6-bit-D/A-Wandler. Die 30 digitalen E/A-
Leitungen umfassen je zwei 4- und 8-bit-Ports, zwei Testeingénge und zwei Serienschnittstel-
len. Jede Serienschnittstelle besteht aus einer Daten- und einer Taktleitung. Der Testeingang
TO kann mit ca. 30 kHz getragerte Signale verarbeiten. Er enthilt einen digitalen Demodulator,
der aus dem getréagerten Digitalsignal die Hillkurve ableitet. Da der digitale Demodulator ein un-
getragertes Digitalsignal unveréndert weiterleitet, kann der Testeingang TO bei Betrieb mit den
Ublichen H/L-Pegeln auch als normaler Digitaleingang verwendet werden. Der Testeingang T1
enthalt einen Nulldurchgangs-Detektor. Er ist ebenfalls als normaler Digitaleingang verwendbar.
Der Baustein enthélt einen eigenen Oszillator sowie einen Timer/Counter. Der Befehlssatz um-
faBt 65 Befehle (1-2 byte), die in maximal 2 Zyklen abgearbeitet werden. Numerische Probleme
konnen sowohl mit binarer als auch mit BCD-Arithmetik behandelt werden. Die Vielzahl der Bit-
Handling-Befehle tragt mit zur Leistungsfahigkeit als Controller bei.

Grenzdaten

Die Grenzdaten dirfen unter keinen Umstanden, auch nicht kurzzeitig und einzeln, (iberschrit-
ten werden, da sonst eine bleibende Beschédigung der integrierten Schaltung auftritt,

Speisespannung Use —0,5bis7 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 85 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Spannung zwischen beliebigem AnschluBstift und Masse u —05bis7 )
Gesamtverlustleistung Piot 1 W
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Adaptersockel
40 Anschliisse — 28 Anschlisse

1 40
A0 20 —O Ug¢
A0 30- >( l A01
T0 01 28 A0 O
PBB(:_] —O @SSO
pP3ze ! —O0 -0 ®SCP O
P31e@ ————————O0 ————OP23
P30 e® ————————O ———OP22
SS 10— ) o —0OP21
SCP10—— ——=O o— P20
PO 00— —0 o— oP17
PO 10— ————O OP16
PO 20— —0 oO— ®P15
PO 30— —0 o—— OP1 4
PO4tO——— eP13
ppso—m ®oP12
PO6O— 14 15 L——oOP11
PO 70— L——oP10
ALEO— RESET
T10— Quarz 2
Uss O— Quarz 1
20 2

SDA 3010 — SDA 2020 und SDA 2030
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Gleichstrom Kenndaten
(Ty = 0bis 70°C, Uy = Ugg = 55V =1V, Uss= 0V)

Prifbedingung min. max.
L-Eingangsspannung UL -0,5 0,8 \%
(Ports, SS0, SS1, RESET, 00-07)
H-Eingangsspannung Un Uge = 5,0V = 10% 20 Use |V
(Ports, SS0, SS1, 00-07)
H-Eingangsspannung Uiy Ugc = 6,0V £ 0,5V 24 Use \
(Ports, SS0, SS1, 00-07)
H-Eingangsspannung Unp 3,0 U |V
(RESET, X1)
L-Ausgangsspannung Ugi I = 1,6 mA 045 |V
(Port 0-3, ALE, ARO-AR9)
L-Ausgangsspannung Ugi Ij,=4mA 045 |V
(SS0, SS1, SCPO, SCP1)
L-Ausgangsspannung Uso Ij,=4mA 045 |V
(AO-A3)
H-Ausgangsspannung Ugn = 50uA 24 \
(Port 0-3, ALE, ARO-AR9)
H-Ausgangsspannung Ug b1 Iy y= 150 A 2,4 \
(880, SS1, SCPO, SCP1)
H-Ausgangsspannung Ug h2 =4 mA Usc—0,45 \%
(AO-A3)
H-Eingangsstrom Iy Un= U 10 UA
(TO, T1)
L-Eingangsstrom -1, U, =045V 30 340 A
(Port 0-3, SS0, SS1)
Eingangsspannung am (T1) Urq Cein= 1UuF 1 3 Vss
Nulldurchgangs-Detektor
Stromaufnahme ohne EPROM Iec 80 mA

Wechselstrom Kenndaten
(T, = 0bis 70°C, Uge = Usg = 55VE1V, Ugg = 0V)

Zykluszeit try 3 MHz Quarz (= 10 us) | 10 50 us
ALE Pulsbreite e t;y = 10 us 1.3 us
Streuung der Oszillatorfrequenz Afosz f=25MHz,

R = 15kQ -20 +20 | %
Dauer eines ungetréagerten Signales
am Testeingang TO tvro 3 MHz Quarz 60 - us
Frequenz eines getragerten Signales
am Testeingang TO R 3 MHz Quarz 30 35 kHz
Frequenzbereich des Nulldurchgangs-
Detektors (Eingang T1) frq 0,03 1 kHz
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AnschluSbelegung

Unterseite

Anschl.-Nr. Symbol Funktion

40 U +5V

20 Uss Masse OV

21,22 X1, X2 Anschlisse flr Quarz 0.&.

10...17 P00...7 quasibidirektionaler 8-bit-Port

24 ...31 P10...7 quasibidirektionaler 8-bit-Port

32...35 P20...3 quasibidirektionaler 4-bit-Port

7...4 P30...3 quasibidirektionaler 4-bit-Port

38,39,1,2 AO...A83 4 analog Ausgange. Die Analogwerte werden als Rechteck-
signale mit einer Frequenz von etwa 2 kHz ausgegeben, wobei
das Tastverhaltnis dem Analogwert entspricht.

37.8 SS0, SS1 E/A-AnschluB fiir die serielle Schnittstelle

36,9 SCPO, SCP1| Taktpuls fiir die serielle Schnittstelle

23 RESET Riicksetzeingang zur Initialisierung des Rechners.

Setzt den Programmzahler zurtck, 16scht die Status-Flipflops.
Setzt alle digitalen Ausgéange in den H-Zustand (aktiv H).

3 TO Eingang der mittels der bedingten Sprungbefehle JTO und
JNTO getestet werden kann. Der Eingang enthalt einen digita-
len Demodulator und kann damit zur Abtrennung der Hullkur-
ve von einem getragerten Signal verwendet werden.

19 T1 Eingang der mittels der bedingten Sprungbefehle JT1 und
JNT1 getestet werden kann. Dient gleichzeitig als externer
Zahlereingang (Funktionsumschaltung mittels des Befehls
STRT CNT). Der Eingang kann auch zur Erkennung der Null-
durchgénge niederfrequenter Wechselspannungen verwendet
werden.

18 ALE An diesem Ausgang wird einmal pro Zyklus ein Taktsignal
erzeugt.

Oberseite

1...8,22,23,19 | ARO... AdreBausgang fur SAB 2716 EPROM (Programmcounter)

AR10

9...11,13...17 1 00...07 Dateneingénge (Befehle)

12,19, 20 Uss Masse

20,29 Uec +5V
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Befehlssatz des SDA 3010

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode

ADD A, Rr Add register to A 1 1 68—-6F
ADD A, @R Add data memory to A 1 1 60-61
ADD A, # data | Add immediate to A 2 2 03
ADDC A, Rr Add register with carry 1 1 78-7F
ADDC A, @R Add data memory with carry 1 1 70-71
ADDC A, # data | Add immediate with carry 2 2 13
ANL A, Rr And register to A 1 1 58-5F
ANL A, @R And data memory to A 1 1 50-51

5 ANL A, # data | And immediate to A 2 2 53

% | ORLA, Rr Or register to A 1 1 48-4F

g ORLA,@R Or data memory to A 1 1 40-41

E ORL A, # data | Orimmediate to A 2 2 43

= XRL A, Rr Exclusive Or register to A 1 1 D8-DF
XRLA @R Exclusive Or data memory to A 1 1 DO-D1
XRL A, # data Exclusive Or immediate to A 2 2 D3
INC A Increment A 1 1 17
DEC A Decrement A 1 1 07
CLR A Clear A 1 1 27
CPLA Complement A 1 1 37
DA A Decimal adjust A 1 1 57
SWAP A Swap nibbles of A 1 1 47
RLA Rotate A left 1 1 E7
RLC A Rotate A left through carry 1 1 F7
RR A Rotate A right 1 1 77
RRC A Rotate A right through carry 1 1 67
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Befehissatz des SDA 3010

Mnemonic Beschreibung Bytes | Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
IN A, Pp Input port to A 1 2 08, 09, OC, OD
<« | OUTPp, A Output A to port 1 2 90, 39, 3C, 3D
w | INA, Sn Input serial port to AQ 1 2 OE-OF
ouT Sn, A Output AO to serial port 1 2 3E-3F
% INC Rr Increment register 1 1 18-1F
> | INC @R Increment data memory 1 1 10-11
o
S| call Jump to subroutine 1 2 14, 34, 54, 74,
SE 2 94, B4, D4, F4,
3 ©| RET Return 1 83
JMP adr Jump unconditional 2 2 04, 24, 44, 64,
84, A4, C4, E4
JMPP @ A Jump indirect 1 2 B3
DJNZ R, adr Decrement register and 2 2 E8-EF
2 jump on R not zero
S | JCadr Jump on carry = 1 2 2 F6
2 | INC adr Jump on carry =0 2 2 E6
N | JZ adr Jump on A zero 2 2 c6
2 | UNZ adr Jump on A not zero 2 2 96
JTO adr Jump onTO =1 2 2 36
JNTO adr JumponTO =0 2 2 26
JT1 adr Jumpon Tl =1 2 2 56
JNT1 adr JumponT1 =0 2 2 46
JTF adr Jump on timer flag 2 2 16
‘é} CLRC Clear carry 1 97
i |CPLC Complement carry 1 A7
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Befehlssatz des SDA 3010

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
MOV A, Rr Move register to A 1 1 F8-FF
MOV A, @R Move data memory to A 1 1 FO-F1
o | MOV A, # data | Move immediate to A 2 2 23
< |MOVRr, A Move A to register 1 1 AB-AF
% | MOV@R, A Move A to data memory 1 1 AO-A1
CE MOV Rr # data | Move immediate to register 2 2 B8-BF
ug MOV@R, # data| Move immediate to data memory | 2 2 B0-B1
S | XCH, A, Rr Exchange A and register 1 1 28-2F
= | XCHA @R Exchange A and data memory 1 1 20-21
XCHD A, @R Exchange nibble of A and register| 1 1 30-31
MOVP A, @A Move to A from current page 1 2 A3
£ |MOVA,T Read timer/counter 1 1 42
3 | MOVT, A Load timer/counter 1 1 62
O | STRTT Start timer 1 1 55
@ | STRT CNT Start counter 1 1 45
E | sTopTCNT Stop timer/counter 1 1 65
MOV DA, A Move A to DA ~ converter 1 2 91
NOP No operation 1 1 00

Symbole und Abkiirzungen

A
adr
CNT
DA
data
P

Pp
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Akkumulator

11-bit-Programmspeicher-Adresse

Ereignis-Zahler

DA-Wandler-Kennzeichnung

8-bit-Binarzahl

Mnemonic fiir ,in-page“-Operation

Rr Register-Kennzeichnung (r=0-7)

Sn S—Schnittstellenkennzeichnung (n=0;1)
T Timer

TO, T1 Test O, Test 1

# Kennzeichnet immediate Daten

@ Kennzeichnet indirekte Adressierung

Port-Kennzeichnung (p=0—3)



Anwendungsspezifischer Ein-Chip-Mikrorechner SDA 3110

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehéusebauform

SDA 3110 l Q 67120-C 87 I Piggyback 28/24 Anschlisse
SDA 3110 (SDA 2110 ROM-los)

Wichtige Eigenschaften
@® 8-bit-CPU, RAM, E/A
im Piggyback-Gehause mit 28/24 Anschlissen

@® 21 digitale E/A-Leitungen
eine serielle Schnittstelle
eine 8-bit-Schnittstelle
zwei 4-bit-Schnittstellen
eine 1-bit-Schnittstelle
zwei Testeingange

40-bytes-RAM

10 us Zykluszeit — 1 und 2 Zyklen pro Befehl
Nulldurchgangs-Detektor

Schnittstelle fur getragertes Digitalsignal

Intervall Timer/Counter

5-V-Versorgungsspannung

Standby-Betrieb des RAM

Befehle-Untermenge des SAB 8048

AnschluBsockel fiir SAB 2716 EPROM auf der Gehauseoberseite

Kurzbeschreibung *)
EPROM Mikrorechner SDA 3110

Der SDA 3110 ist die ROM-lose Version des SDA 2110 und SDA 2111. Der SDA 3110 ist bis auf
das fehlende ROM kompatibel zu den vorgenannten Ein-Chip-Mikrorechnern. Anstelle des
ROM ist die Oberseite des SDA 3110 mit einem IC-Sockel fiir das ricklings aufsteckbare (Pig-
gyback) EPROM 2716 ausgeriistet. Die Kombination von SDA 3110 mit CPU, RAM, E/A und
EPROM-Sockel simuliert mit eingestecktem EPROM einen kompletten Ein-Chip-Mikrorechner.
In einem System verhalt sich der SDA 3110 mit dem EPROM genauso wie seine gewiinschte
maskenprogrammierte Version. Diese Anordnung erlaubt somit Feldtests eines Systems unter
seinen endgiiltigen Bedingungen. Die Ausnahme bildet der SDA 2111, welcher einen Adapter-
sockel von 28 Anschliissen auf 22 Anschlisse mit eigenem Quarz bendtigt.

Diese genannten Vorteile erleichtern die Fehlersuche und die Softwareentwicklung fir den
SDA 2110 und SDA 2111. Weiterhin gestattet er die Entwicklung einer fehlerfreien Software be-
reits vor Erstellung der ROM-Maske fir das endgliltige Produkt.

*) Weiterfihrende Unterlagen auf Anfrage erhéltlich
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Mit dem aufgesteckten EPROM SAB 2716 verfugt der SDA 3110 Gber 1-Kbyte nutzbaren Pro-
grammspeicher (ROM) und 40-bytes-Datenspeicher (RAM), der bei stark reduzierter Verlustlei-
stung im ,Standby“ betrieben werden kann. Die 21 digitalen E/A-Leitungen umfassen einen
8-bit-Port, zwei 4-bit-Ports, zwei Testeingénge, eine Serienschnittstelle und eine 1-bit-Schnitt-
stelle. Der Testeingang TO kann mit 30 kHz getrégerte Signale verarbeiten. Er enthalt einen digi-
talen Demodulator, der aus dem getragerten Digitalsignal die Hullkurve ableitet. Da der digitale
Demodulator ein ungetragertes Digitalsignal unveréndert weiterleitet, kann der Testeingang TO
bei Betrieb mit den (iblichen H/L-Pegeln auch als normaler Digitaleingang verwendet werden.
Der Testeingang T1 enthélt einen Nulldurchgangs-Detektor. Er ist ebenfalls als normaler Digital-
eingang verwendbar. Die Serienschnittstelle besteht aus einer Daten- und einer Taktleitung.
Der Baustein enthélt einen eigenen Oszillator sowie einen Timer/Counter. Der Befehlssatz um-
faBt 66 Befehle (1-2 byte), die in maximal 2 Zyklen abgearbeitet werden. Numerische Probleme
konnen sowohl mit binarer als auch mit BCD-Arithmetik behandelt werden. Die Vielzahl der Bit-
Handling-Befehle tragt mit zur Leistungsfahigkeit als Controller bei.

Grenzdaten

Die Grenzdaten dirfen unter keinen Umstanden, auch nicht kurzzeitig und einzeln, tberschrit-
ten werden, da sonst eine bleibende Beschadigung der integrierten Schaltung auftritt.

Speisespannung Usc —05bis7 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 85 °C
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Spannung zwischen beliebigem AnschluBstift und Masse U —0,5bis7 \
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Gleichstrom Kenndaten
(T,=0°C bis 70° C, Ugc=Uss=55VE1V, Uss=0V)

Prifbedingung min. max.
L-Eingangsspannung UL —-05 108 \
(Ports, SS 0, SS1, RESET, 00-07)
H-Eingangsspannung U Uge=50V=10% 2,0 Usc \
(Ports, SS 0, SS1, 00-07)
H-Eingangsspannung Uiny Usc=6,0V£05V 2,4 Use \Y%
(Ports, SS 0, SS1, 00-07)
H-Eingangsspannung (RESET, X1) Una 3,0 Usc \
L-Ausgangsspannung (Ports, ALE, A0-A9) UgL Iy =16 mA 045 |V
L-Ausgangsspannung (SS0, 8S1, SCP 1) UqLs I =4 mA 045 |V
H-Ausgangsspannung (Ports, ALE, AO-A9) Ugn Iy =50 pA 2,4 \%
H-Ausgangsspannung (SS0, SS1, SCP 1) Uq 11 I =150 uA 24 \Y
H-Eingangsstrom (TO, T1) Ly Uy = Usc 10 HA
L-Eingangsstrom (Ports, SS0, SS1) — I U, =045V 30 340 LA
Eingangsspannung am (T 1) Ur 4 Cein=1UuF 1 3 Vss
Nulidurchgangs-Detektor
Stromaufnahme ohne EPROM Icc 60 mA

Wechselstrom Kenndaten
(T,=0°C bis 70°C, Usc=Usg=55VE1YV, Ugs=0V)

Prifbedingung min. max.

Zykluszeit tzy 3MHzQuarz(=10us) | 10 50 us
ALE Pulsbreite taLe t,y=10ps - 13 us
Streuung der Oszillatorfrequenz Afosz f=25MHz,A=15kQ | —20 | +20 | %
Dauer eines ungetragerten Signales tuto 3 MHz Quarz 60 — us
am Testeingang TO

Frequenz eines getragerten Signales frR 3 MHz Quarz 30 35 kHz
am Testeingang TO

Frequenzbereich des Nulldurch- 2 0,03 1 kHz

gangs-Detektor (Eingang T1)
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AnschluBbelegung

Unterseite
AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
28 Usc +5V
1 Usg +5V Standby-Versorgung
14 Uss Masse 0 V
15, 16 X1, X2 Anschlisse fir Quarz o. .
4-11 PO 0-7 quasibidirektionaler 8-bit-Port
18-21 P20-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port
22-25 P30-3 quasibidirektionaler 4-bit-Port
26 SSO E/A-AnschiuB der 1-bit-Schnittstelle
27 SS1 E/A-AnschluB fiir die serielle Schnittstelle S1
2 SCP1 Taktpuls fir die serielle Schnittstelle S1
17 RESET Rucksetzeingang zur Initialisierung des Rechners (aktiv H).
Setzt den Programmzéhler zuriick, I6scht die Status-FFs.
Setzt alle digitalen Ausgange in den H-Zustand.

3 TO Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JTO und
JNTO getestet werden kann. Der Eingang enthélt einen digita-
len Demodulator und kann damit zur Abtrennung der Hillkur-
ve von einem getragerten Signal verwendet werden.

13 T1 Eingang, der mittels der bedingten Sprungbefehle JT1 und
JNT1 getestet werden kann. Dient gleichzeitig als externer
Zahlereingang (Funktionsumschaltung mittels des Befehls
STRT CNT.) Der Eingang kann auch zur Erkennung der Null-
durchgénge niederfrequenter Wechselspannungen verwendet
werden.
12 ALE An diesem Ausgang wird einmal pro Zyklus ein Taktsignal er-
zeugt.
Oberseite
AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
1-8 AO-A7 AdreBausgang fir SAB 2716 (Programmcounter)
22,23 A8, A9 AdreBausgang fir SAB 2716 (Programmcounter)
9-11 00-02 Dateneingang (Befehle)
13-17 03-07 Dateneingang (Befehle)
12, 18-20 Usg Masse
20,24 Uce +5V
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Befehlssatz des SDA 3110

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
ADD A, Rr Add register to A 1 1 68—6F
ADD A, @R Add data memory to A 1 1 60-61
ADD A, # data | Add immediate to A 2 2 03
ADDC A, Rr Add register with carry 1 1 78-7F
ADDC A,@R Add data memory with carry 1 1 70-71
ADDC A, # data| Add immediate with carry 2 2 13
ANL A, Rr And register to A 1 1 58-5F
~ | ANLA,@R And data memory to A 1 1 50-51
5 ANL A, # data | And immediate to A 2 2 53
& | ORLA,Rr Or register to A 1 1 48-4F
2 | ORL A @R Or data memory to A 1 1 40-41
3 | ORL A, # data | Orimmediate to A 2 2 43
é XRL A, Rr Exclusive Or register to A 1 1 D8-DF
XRLA,@R Exclusive Or data memory to A 1 1 DO-D1
XRL A, # data | Exclusive Or immediate to A 2 2 D3
INC A Increment A 1 1 17
DECA Decrement A 1 1 o7
CLRA Clear A 1 1 27
CPLA Complement A 1 1 37
DA A Decimal adjust A 1 1 57
SWAP A Swap nibbles of A 1 1 47
RL A Rotate A left 1 1 E7
RLC A Rotate A left through carry 1 1 F7
RR A Rotate A right 1 1 77
RRC A Rotate A right through carry 1 1 67
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Befehlssatz des SDA 3110

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
IN A,Pp Input port to A 1 2 08, OC, OD
< | OUT Pp,A Output A to port 1 2 90, 3C, 3D
w | INAST Input serial port to A0 1 2 OF
IN A,SO Input 1 bit port to A0 1 2 OE
OUT S1,A Output A0 to serial port 1 2 3F
OUT S0,A Output AO to 1 bit port 2 3E
é CALL Jump to subroutine 1 2 14, 34, 54,74,
= 94, B4, D4, F4,
@ °| RET Return 1 2 83
JMP adr Jump unconditional 2 2 04, 24, 44, 64,
84, A4, C4,E4
JMPP @ A Jump indirect 1 2 B3
DJNZ Rr adr Decrement register and 2 2 E8-EF
o jump on R not zero
S | JCadr Jump on carry =1 2 2 F6
.09)’ JNC adr Jump on carry =0 2 2 E6
E JZ adr Jump on A zero 2 2 c6
o | JNZ adr Jump on A not zero 2 2 96
= | JTO adr Jump on TO=1 2 2 36
JNTO adr Jump onTO=0 2 2 26
JT1 adr JumponTi=1 2 2 56
JNT1 adr JumponT1=0 2 2 46
JTF adr Jump on timer flag 2 2 16
§ CLRC Clear carry 1 97
o | CPLC Complement carry 1 A7
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Befehissatz des SDA 3110

Mnemonic Beschreibung Bytes Zyklen | Hexadezimaler
Opcode
MOV A, Rr Move register to A 1 1 F8-FF
MOV A, @R Move data memory to A 1 1 FO-F1
o | MOV A, # data | Move immediate to A 2 2 23
< | MOVRr, A Move A to register 1 1 A8-AF
‘g MOV@R, A Move A to data memory 1 1 AO-A1
~ | MOV Rr # data | Move immediate to register 2 2 B8-BF
£ | MOV@R, # data| Move immediate to data memory | 2 2 BO-B1
S | XCH, A, Rr Exchange A and register 1 1 28-2F
= | XCHA @R Exchange A and data memory 1 1 20-21
XCHD A,@R Exchange nibble of A and register| 1 1 30-31
MOVP A, @A Move to A from current page 1 2 A3
% MOV A, T Read timer/counter 1 1 42
3 MOVT, A Load timer/counter 1 1 62
O | STRTT Start timer 1 1 55
% | STRT CNT Start counter 1 1 45
E STOP TCNT Stop timer/counter 1 1 65
73 INC Rr Increment register 1 1 18-1F "
g INC@R Increment data memory 1 1 10-11
NOP No operation 1 1 00
Symbole und Abkiirzungen
A Akkumulator Rr Register-Kennzeichnung (r=0-7)
adr  10-bit-Programmspeicher-Adresse ~ Sn S-Schnittstellenkennzeichnung (n=0;1)
CNT  Ereignis-Zéhler T Timer
DA  DA-Wandler-Kennzeichnung 70, T1 Test O, Test 1
data  8-bit-Binérzahl # Kennzeichnet immediate Daten
P Mnemonic fur ,in-page“-Operation @ Kennzeichnet indirekte Adressierung

Pp Port-Kennzeichnung (p=0,2,3)
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Infrarot-Fernsteuersystem — Empfinger SDA 3205

MOS-Schaltung

Typ I Bestellnummer | Gehédusebauform

SDA 3205 | Q 67100-Y 578 l DIP 18

Der in MOS-Depletion-Technik entwickelte Empfangerbaustein SDA 3205 wertet die vom Sen-
der SDA 3206 kommenden IR-Signale aus.

Mit dem SDA 3205 kdnnen 16 Programme und eine Analogfunktion angesteuert werden. AuBer-
dem enthélt der Baustein noch einen Ein- bzw. Ausgang fur die EIN/AUS-Funktion.

® Die Programmausgénge sind kurzschluBfest und extern setzbar.

@ Der SDA 3205 kann sowohl mit dem eingebauten Oszillator als auch mit einem Fremdtakt
betrieben werden.

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Uy = 0V)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 \
Eingangsspannung U Uss =18 bis Ugg +0,3 \
Gesamtverlustleistung Prot 500 mw
Verlustleistung je Ausgang Py 100 mw
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/wW

Funktionsbereich (bezogen auf Uy, = 0V)

Speisespannnung Uss 11 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (bezogen auf Uy, = 0V, 7, = 0...70°C)

min. typ. max.

Stromaufnahme (Ausgénge unbeschaltet) Inp 5 10 mA
Eingénge Takteingang CLKI
L-Eingangsspannung U 0 Uss—7 \
H-Eingangsspannung U Ugg—1 Uss \
Eingangsstrom I 15 UA
Ubergangszeiten fruL, frin 4 us
Frequenz f 20 60 70 kHz
Fernsteuersignaleingang RSIG
Eingangswechselspannung Uy Ugg—1 Usg \

Ui 0 Uss—35 |V
Eingangswiderstand R, 0,2 MQ
Eingdnge
Programm-Fortschalteingang PC
H-Eingangsspannung Uy Usg—15 Uss \
L-Eingangsspannung UL 0 Uss_7 \
H-Eingangsstrom (U, = Ugg) Ly 10 uA
(interner Pull-Low-Widerstand)
Standby-Ausgang ONOFF
H-Eingangsspannung (/4 < 1 mA) Uy | Uss—1 | | Uss | v
Ausgange
Programmspeicher-Ausgénge
PRGA, PRGB, PRGC, PRGD
H-Ausgangsspannung (I; = 0,1 mA) Ugn Uss—0,5 Usg \Y%
L-Ausgangsspannung (I, = 10 pA) Uqi 0 1 \
Programm-Fortschaltausgang PC
H-Ausgangsspannung (I; = 0,3 mA) o H Uss—15 Usg \
L-Ausgangsspannung (Leerlauf) Uqe 0 2 \
Analogfunktions-Ausgang VOLU
H-Ausgangsspannung (I; = 1 mA) Ugn ‘ Uss—15 ‘ Uss \%
L-Ausgangsspannung (I, = 1 nA) Uqr 0 0,35 \Y
Standby-Ausgang ONOFF
H-Ausgangsspannung (I; = 0,3 mA) Ugn Uss—1.5 Uss \%
L-Ausgangsspannung (I, = 1 uA) UgL 0 0,35 \Y,
Taktausgang CLKO
H-Ausgangsspannung (Leerlauf) Ugn Usg—1 Uss \
L-Ausgangsspannung (Leerlauf) UgL 0 1 \
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Blockschaltbild < < 3
— — o
(] o >
R S 7
: ‘_‘% Uss
| ~—{uy
|
| Oszillator ) 1
1 Analog-Teil |
I .
I % S AH# ONOFF
= -+
X
IR-Signal ! g <
Eingang *%—‘ g‘ &' T
RSIG b= < )
E ) g
L —-—
o Programm - Teil ol

I._———.—-——-——._—_
PRGA §h—

o U o
[is} o o
§ & & %8

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. | Symbol Funktion

1 Uss Speisespannung

2 CLKO Taktausgang

3 CLKI Takteingang

4 PRGD Programmsteuerausgang

5 PRGC Programmsteuerausgang

6 PRGB Programmsteuerausgang

7 PRGA Programmsteuerausgang

8 PC Programmwechsel, Strobe Ausgang

9

10 VOLU Lautstarke Ausgang

11 ONOFF Standby Ausgang

12

13

14

15 RSIG IR-Eingang

16

17 Upp Speisespannung

18

Die Anschlisse 9, 12, 13, 14, 16 und 18 diirfen nicht beschaltet werden.
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Schaltungsbeschreibung

1. Infrarot-Empfangsteil (AnschluB RSIG)

Der Infrarot-Empfangsteil nimmt das IR-Signal auf, verarbeitet es und gibt es an die Auswerte-
logik weiter. Das IR-Signal besteht aus Wechselstromimpulsen mit einer Frequenz von ca.
30 kHz und einer Dauer von ca. 0,5 ms je Zyklus. Die Befehle werden als 7-bit-Worte (1 Startbit,
6 Informationsbits) im Biphasecode Ubertragen. Die Infrarot-Signale wiederholen sich ca. alle
120 ms.

2. Analogwertspeicher (Ausgang VOLU)

Der Analogwert |48t sich in ca. 60 Stufen verstellen. Die Verstellgeschwindigkeit entspricht der
Folgefrequenz der Repeat-Befehle (ca. 8 Hz). Der Analogwert wird als Rechteckspannung mit
einer Frequenz von ca. 1 kHz ausgegeben, wobei das Tastverhaltnis dem Analogwert ent-
spricht. Der analoge Spannungswert entsteht in einem externen TiefpaB durch Bildung des zeit-
lichen Mittelwertes.

Wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt, wird der Analogwert in die Grundstellung gesetzt
(Woww = 1/3, wobei v = tyg/T). '

Der Ausgang wird intern auf Low gehalten,

— wenn der Schaltkreis im Zustand ,Standby* steht,

_fir ca. 128 ms, wenn ein Programm + bzw. Programm — Befehl empfangen wurde, bevor der
High-Impuls am PC-Ausgang ausgegeben wird.

Solange die Schaltung im Zustand ,Standby® steht, sind die Verstellbefehle fur den Analogspei-
cher wirkungslos.

Bei Wiedereinschalten aus dem Zustand ,Standby“ geht der Analogausgang in die Grundstel-
lung

3. Programmspeicher (Aus- und Eingénge PRGA, PRGB, PRGC, PRGD)
Der Programmspeicher besteht aus einem 4-bit-Ringzahler, womit 16 Programme aufgerufen
werden konnen.

Die 16 Programme kdnnen (ber Fernsteuerung durch Vor- und Riickwértszahlen des Ringzéh-
lers aufgerufen werden.

Wenn die Speisespannung von O aus ansteigt, werden die Programmausgéange auf LLLH
gesetzt. Die Ausgange des Programmspeichers wirken auch als Eingénge, sie konnen durch
niederohmige Ansteuerung von auBen gesetzt und riickgesetzt werden.

Strobe-Ausgang, Programm-Fortschalt-Eingang PC
Wenn der Programmspeicher einen Befehl Uber die Fernsteuerung erhalt, tritt am Ausgang PC
nach Ablauf einer Verzégerungszeit ein positiver Impuls auf. Der Lautstarke-Ausgang VOLU
wird mit Beginn der Verzégerungszeit stummgeschaltet. Die Riicknahme der Stummschaltung
erfolgt mit der Riickflanke des PC-Impulses (siehe Zeitdiagramm 1). Der Ausgang PC kann zu-
sitzlich mit einem Kondensator beschaltet werden, um die Stummschaltung zu verlangern (bis
ca. 0,5 s).
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Das gleiche Stummschaltverhalten tritt ein, wenn die Speisespannung von 0 aus ansteigt und
gleichzeitig der AnschluB ONOFF auf Low gehalten wird (siehe Zeitdiagramm 2).

Der AnschiuB PC kann auch als Eingang benutzt werden. Wenn von auBen positives Potential
angelegt wird, z&hlt der Programmzahler um einen Schritt vorwarts. Der externe Kondensator
wirkt dabei als Entprellung (siehe Zeitdiagramm 3). Im Zustand ,Standby* ist der Ausgang sta-
tisch positiv. Der PC-Impuls tritt pro Druck auf die entsprechende Sendertaste nur einmal auf.

4. Sonstige Steuerfunktion
Standby-Ausgang/-Eingang:
(AnschluB ONOFF)

Der Ausgang wird von einem RS-Flipflop gesteuert.
Der Zustand High (Standby) stellt sich ein,

—wenn die Speisespannung eingeschaltet wird,
—wenn der Befehl ,Standby* empfangen wird.

Der Zustand Low (EIN) stellt sich ein, wenn der Befehl Programm + oder Programm — emp-
fangen wird.

Der AnschluB ONOFF wirkt auch als Eingang, wenn er niederohmig angesteuert wird.

Befehlsliste fiir die IR-Ubertragung

Befehls-Nr. Befehl

Standby
Programm + /EIN
Programm — /EIN
Vol +

Vol —
SchluBbefehl

0 00T
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Zeitdiagramm 1

IR-Signal z.B.Befehl ¢
(PRG-)

PRG-Ausgange
D— ;ABC——= ——
bei Wechsel PRG8+PRG7

Stummschaltung VOLU

PC-Signal \

. ~8T Pegel L
erkannt
~760T ~8000 T weiterer Ablauf nach externer

RC-Beschaltung des PC-Anschlusses

Achtung: ZeitmafAstab
variiert

7=

fOleLlu'ur

Zeitdiagramm 2
Fall a) Einschalten mittels eines IR-Befehls:

IR-Signal z.B Befehl
PRG -/ Ein

ONOFF

VOLU

PC-Signal
Achtung: ) ~— - Zustand , Standby -~ J Pegel L erkannt
Zeitmafstab variiert je-——¢a.8000 T~
R

stzmufur

_L_L“__,/

Fall b) ONOFF ist withrend des Betriebsspannungsanstiegs ber Wischkontakt mit Upp verbunden:
Ende automatisches Reset

Befriebsspannung f

ss |
PRG-Ausgdnge
A—B 0D —mm —’dt“ """""""""""""""""""""
VOoLU : [T
|
PC-Signal : T
l l‘ Pegel L erkannt
é\chtun{;g:f b vasiiert e 8000 T ——— 1 weiterer Ablauf nach externer
elfmu1s ab variier RC-Beschaltung des PC-Anschlusses

T=

stz‘i tator
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Zeitdiagramm 3

Pegel H
erkannt

PC L
(L-H-Flanke lost die _____ A

Sequenz aus)

Pegel L
erkannt

x—_

PRG- Ausgdnge

Stummschaltung
voLu

| Fruw bzw Fryy
~————

— -
t < 8ps bei ( =100pF
L R I
nicht spezifiziert
(<8ps typ)

PC wird von auBen auf
High gehalten
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Infrarot-Fernsteuersystem — Sender SDA 3206

MOS-Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehiusebauform

SDA 3206 | Q 67100-Y 577 l DIP 18

Der in PMOS-Depletion-Technik entwickelte Empfangerbaustein SDA 3206 wandelt die Uber ei-
ne Matrix eingegebenen Befehle in einen 6-bit-Biphase-Code um. Die Befehle kdnnen Uber eine
Infrarot-Sendestufe auf eine IR-Empfangseinheit mit dem Empfanger-Baustein SDA 3205 Uber-
tragen werden.

@ Niedrige Stromaufnahme von typisch 3 mA (max. 5 mA). Ein vom Senderbaustein gesteuer-
ter, externer NPN-Transistor schaltet im Ruhezustand die Batterie ab und erhoht somit de-
ren Lebensdauer erheblich.

o Speisesbannungsbereich von 5V bis 10 V.

Grenzdaten (alle Spannungen bezogen auf Upp = ov)

Speisespannung Uss —0,3 bis 18 \
Eingangsspannung U Usg —18 bis Usg +0,3 \Y
Gesamtverlustleistung Prot 500 mw
Verlustleistung je Ausgang Py 100 mw
Lagertemperatur Ts —55 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Ry su 90 K/W

Funktionsbereich (bezogen auf Upp = ov)

Speisespannung Uss 5 bis 10 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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Kenndaten (alle Spannungen bezogen auf Up = 0V)

l min. ’ typ. , max. ’
Stromaufnahme ohne Last Inp ’ l 3 l 5 l mA
Oszillator:
Takteingang CLKI
H-Eingangsspannung Uy Ugg—1 l ’ Usg ‘ \%
L-Eingangsspannung U 0 Uss—4 |V
Taktausgang CLKO
H-Ausgangsspannung Ugn Usg—1 ‘ Uss v
L-Ausgangsspannung UgL 0 +1 \

Reststrom, Summenstrom

der Ausgénge Sa, Sb, Sc, ETA, IRA ' ] h ‘ 1 ’ uA
(Ug= —10V; Ugg = 0V; T, = 25° O)

Spalten-Widerstinde
Ra, Rb, Rc nach — U R | 33 | | 47 | kQ

Fernsteuersignal-Ausgang IRA

H-Ausgangsspannung Ugn ’ Uss—5 l ' Usg ] \Y%
(I = 4 mA; Usg 2 6V)

Einschalttransistor - Ausgang ETA

H-Ausgangsstrom Ly l 0,1 ’ l 05 ' mA
(Uy = Usg —4V)
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SDA 3206

Blockschaltbild

} |
| |
(% - |
USS
Oszillator {
Upy Ablauf- l
| steuerung |
} |
- |
‘} Einschalt-
ETA steuerung ll
! |
' |
Z1 ?—‘ |
72 Tastatur- {
‘Il’ Abf
roge Ausgabeblock —>—<]r’ IRA
73— |
' |
! |
' |
1 !
[ N G G u
Sa Sb Sc

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Anschl. Bezeichnung
1 Uss
2 Spalte a
3 Spalte b
4 Spalte ¢
5
6 Unp
7 ETA (Einschalttr. Ausg.)
8 IRA (Infrarotausgang)
9 Zeile 1

10 Zeile 2

11 Zeile 3

12

13

14

15

16

17 CLKI (OSZ. Eing.)

18 CLKO (OSZ. Ausg.)

Die Anschlisse 5, 12, 13, 14, 15, 16 durfen nicht beschaltet werden.
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SDA 3206

Schaltungsbeschreibung

Der SDA 3206 arbeitet in einem weiten Speisespannungsbereich bei sehr niedrigem Stromver-
brauch und eignet sich daher fiir Batteriebetrieb. Der Baustein besitzt einen Steuerausgang fiir
einen NPN-Transistor, der die Schaltung von der Batterie abtrennt, wenn keine Taste gedruckt
wird.

Eingabe Tastatur:

Der Sender besitzt eine Eingabematrix aus 3 Spalten und 3 Zeilen. Um einen Befehl einzuge-
ben, muB ein Spaltenausgang mit einem Zeileneingang verbunden werden. Damit wird der Sen-
der eingeschaltet und ein entsprechender Befehl gesendet.

SchluBbefehl:

Nach dem Loslassen einer Taste wird der gewihlite Befehl maximal noch einmal ausgesendet,
abhéangig vom genauen Zeitpunkt des Loslassens. Nach dem letzten Aussenden des ge-
winschten Befehls wird noch ein SchluBbefehl gesendet, der dem Empféanger signalisiert, daB
die Taste losgelassen wurde.

Ausgabe:
Der Sender setzt den eingehenden Befehl in einen Biphase-Code um (Zeit-Diagramm 1). Vor
den 6 Informationsbits wird ein Startbit gesendet.

Das Ausgangssignal ist mit der halben Taktfrequenz (£,,/2 ~ 30 kHz) getastet; mit ihm kann
eine Infrarot-Sendestufe angesteuert werden. In Ruhe ist der Ausgang hochohmig.

Vor der Ausgabe eines IR-Befehls wird ein Vorsignal abgegeben, das auf der Empfangsseite
die Verstarkerregelung erleichtert.

Zeitablauf:

Die Taktfrequenz betragt im vorgesehenen Betriebsfall ca. 60 kHz. Die Befehle werden in einem
zeitlichen Abstand von ca. 120 ms ausgesendet, ein Befehl dauert ca. 7 ms (siehe Zeit-Dia-
gramm 1). Vor der Abfrage der Matrix wird eine Entprellzeit von ca. 20 ms abgewartet.

Befehisliste mit Zuordnung der Befehle zu den Tasten

Befehls-Nr. Code Verknipfung
FED CBA
a 000 010 1c
b 000 100 2a
c 000 101 2b
d 001 000 3a
e 001 001 3b
f 111 110 SchluBbefehl
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SDA 3206

Zeitdiagramm 1
(Biphase-Codierung ohne Vorsignal)

Information des

6-bit-Befels 1, 1 . 0 0 1, 0 0 L Befenl e
| |
! ! ! | | ! i !
Biphase-Codewort | Start | A 1 B} C 1 D | E | F
|
S T O O O O
Startbit 4 1 ' IR-Signal gefastet
mit ca. 30kHz
| mm‘m‘l 20
| |
| 1
mm_ ¢
.- ca 0,5ms -l
l |
| |
Form { i
eines Burst 1o H |
L ! I‘: :! T 1 ! ~
! A |
T, —_—
(mit T= )
fCL 0
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SDA 3206

Zeit-Diagramm 2
(Dricken einer Taste)

01 2ms 20 2122 23 2425 26 27 28 29 30 31 148 49150151 152 15315 Zeitmafistab bei
== T ' T T fosz= 6h kHz
Taste 1a gedriickt )
H
2 T M L ~
ETA E | Vs —
(LKO Mmoo S — 1
H
S
oL I L -
Sb L . f 8
H
Sc L M / M —
H
IRA L - /_m__m_mml_/
Vorsignal
IslalBlc|plE]F] Wiederholung alle 128 ms
1010000

(Befehl Nr.a)

Zeit-Diagramm 3
(Loslassen einer Taste)

ndchste Abfrage im 128 ms-Zyklus
Vi3S eTe gy s

‘Tasf;re 1a losgellus'se;'n '

z8z1 7
ETA ——
ko k- — e g
Sa ff— L
sb y m__
Sc S L
IRA — I
Vorsignal
» ISIAIBICIDIEIF]
21011111

(SchluBbefehl)
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SDA 3206

AuBenbeschaltung

(Beispiel)
1,3nF
jl_ll 10mH
1,3nF [1R1
LTKQ
18 17 [16 115 |14 13 112 11 10
1 SDA 3206
Z/Zx
Z{/LD 27
1 2 3 A B 6 7 8 9
g
\‘3_1 - .
= b f i
== =9V N ]3,3 Q
Tz200pF - e
N
-
R, R, R BC 238 KBC 338
39kQ L139k LI39kR R, R,
22k gzzm
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UHF/VHF-Teiler 1:256 mit Vorverstarker SDA 4040

Bipolare Schaltung

Typ ' Bestelinummer I Geh&usebauform

SDA 4040 | @ 67000-A 1462 | DIP 14

Schneller ECL-Teiler mit dem Teilerverhéltnis 1:256 fiir Eingangsfrequenzen von 80 MHz bis zu
1 GHz. Insbesondere geeignet fir den Einsatz in Fernsehgeréten mit Frequenzsynthese.

@ Eingangsfrequenz bis 1 GHz
® Geringe AuBenbeschaltung
@® Getrennte Eingange fir UHF und VHF

Grenzdaten
Speisespannung U, U, 10 \Y%
Eingangsspannungen Ug 25 Vss
Uio 25 Vss
Umschaltspannung Uy —05bis 7,2 \
Umschaltstrom Iy —-10 mA
Ausgangsstrom g4 —30 bis 30 mA
Sperrschichttemperatur Ti 125 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 80 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung U U, 6,45 bis 7,15 \"
Eingangsfrequenz VHF fig 80 bis 300 MHz
UHF f10 80 bis 950 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 65 °C
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SDA 4040
Kenndaten (Us = 6,8V; T, = 25° C)
min. typ. max.

Stromaufnahme (Us = 7,15 V) I, L 70 95 mA
Eingangsspannungen VHF (Sinus)’)

f = 80MHz Ug of 200 700 mV

f = 100 MHz Us oft 100 700 mV

£ = 300 MHz Ug off 100 700 mVvV
Eingangsspannungen UHF (Sinus)")

f = 80MHz Uy eff 300 700 mv

f = 100 MHz Uso off 250 700 mV

f = 200 MHz Ujo eff 150 700 mV

f = 450 MHz Ujo eff 100 700 mV

f = 900 MHz Usg et 200 700 mVv
L-Umschaltspannung [ 0,4 \
H-Umschaltspannung Uign 24 \
Umschaltstrom (U, = 0,4V) — Iy 0,8 mA
L-Ausgangsspannung (I; . = 5 mA) Uy La 0,4 \
H-Ausgangsspannung (I = —1mA) Uq ha 24 35 \

AnschluBanordnung (Ansicht von oben)

VHF UHF

U Ref Ref. UHF VHF
w 13 12 1 10 9 8
M crarirr

~{]
]
o =]
[
b
=]

+U,

') Bei abweichender Umgebungstemperatur kann die Eingangsempfindlichkeit bis zu 20% geringer werden.
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SDA 4040

Blockschaltbild und Anwendungsschaltung

LxInF

UHE o JUE 10

OHE 2 SDA 4040

I Ref.
Y UHF
= onteTe 1% UHF / VHF- 8 Teilerstufen TTL - L a
< 04V U Umschaltung 1:256 Ausgang

VHF

VHF 8
VHE  o——]
1

VHF 13
l Ref.

U | Aktiver
Eingang

Bei Bedarf kann am UHF-Eingang eine Hysterese eingestellt werden durch Anlegen eines Wi-
derstands (z. B. 33 kQ2) zwischen UHFg,, (AnschluB 12) und Masse (AnschluB 6,7). Auf die glei-
che Weise kann die Hysterese am VHF-Eingang vergréBert werden.
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SDA 4040

Schaltungsbeschreibung

Der Baustein verflgt tiber einen VHF- und Uber einen UHF-Eingang. Die Aktivierung des VHF-
Eingangs erfolgt durch Anlegen von ,L* an den Umschalteingang U, die Aktivierung des UHF-
Eingangs durch Anlegen von ,H" an U.

Der VHF-Eingang besitzt eine Hysterese von ca. 50 mV, die das Schaltverhalten bei sinusférmi-
gen Eingangssignalen niedriger Frequenz verbessert. Beim UHF-Eingang kann bei Bedarf eine
Hysterese durch &uBere Widerstandsbeschaltung eingestellt werden.

Die Ankopplung des Eingangssignales an den VHF- bzw. UHF-Eingang erfolgt kapazitiv. Die
Eingange sind intern mit nominell 400 Q abgeschlossen. Die Anschlisse VHFg, und UHFg, sind
dabei gegen Masse abzublocken (siehe Anwendungsbeschaltung).

Eingangsempfindlichkeit liber der Eingangsfrequenz

mV
Ui [ vertiigbares Signal am Eingang des SDA 4040 ]
T | mit einem Standard -Industrie Fernsehtuner —
100 < -
7 ¥ —
—_— — — — — —| ———— ==
e
PRy
10
L
0 200 400 600 800 1000 MHz
—
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UHF/VHF-Teiler 1:256 mit Vorverstarker SDA 4041

Bipolare Schaltung

Typ ’ Bestellnummer l Geh&usebauform

SDA 4041 | @ 67000-A 1463 | biP 18

Der SDA 4041 ist abgeleitet aus dem SDA 4040. Er besitzt zwei voneinander unabhéngige Ein-
gangsverstarker und einen 8stufigen Teiler. Diese integrierte Schaltung ist besonders geeignet
flr den Einsatz in Fernsehgeraten mit Frequenzsynthese.

@ Eingangsfrequenz bis 1 GHz

® Geringe AuBenbeschaltung

@ Getrennte Eingénge fiir UHF und VHF
® ECL-Ausgange

Grenzdaten
Speisespannung Us 6 \
Eingangsspannungen U, 25 Vss
Us 25 Vss
Umschaltspannung U, —0,5 bis 20 \
Umschaltstrom -I 10 mA
Sperrschichttemperatur T 125 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) R su 65 K/W
(System-Gehéause) Rin sa 20 K/wW
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4,7 bis 5,5 \Y
Eingangsfrequenz VHF fi4 80 bis 300 MHz
UHF fs 80 bis 950 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SDA 4041

Kenndaten (Us = 50V; T, = 25° C)

min. typ. max.

Stromaufnahme L 95 130 mA
Eingangsspannungen VHF (Sinus)")

f= 80MHz Uy oft 40 500 mV

f = 100 MHz Uy off 30 500 mV

f = 300 MHz Uy of 20 500 mV
Eingangsspannungen UHF (Sinus)")

f= 80MHz Us off 40 500 mV

f = 100 MHz Us oft 30 500 mV

f = 300 MHz Us oft 20 500 mvV

f = 450 MHz Us oft 20 500 mV

f = 900 MHz Us of 40 300 mV
L-Umschaltspannung Us 0,6 \Y
H-Umschaltspannung Usy 3,0 \Y
Umschaltstrom (U, = 12V) -5 1,5 mA
Ausgangsspannungen Uy Ugo 0,75 1,0 Vss
Ausgangswiderstand Rye Aqo 250 Q

AnschluBanordnung (Ansicht von oben)

Anschliisse zur Kiihlung und Masseanschlufl

18 17 16 15 16 13 12 M0
Mo

') Bei abweichender Umgebungstemperatur kann die Eingangsempfindlichkeit bis zu 20% geringer werden.
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SDA 4041

MeB- und Anwendungsschaltung

3x 1nF
5
UHF H
6 SDA 4041
I Ref
UHF -
=3V o—o 2 UHF/VHF- | | 8 Teilerstufen
<06V U Umschaltung 1:256 6 a
VHF

VHE o—{l—l’ﬁ

Anschlisse 10 bis 18

U Aktiver
Eingang

Die Anschlisse 10 bis 18 sind intern durch einen Metallsteg untereinander und mit der Chipin-
sel verbunden und dienen zur Kilhlung und als Masseanschlus.

Schaltungsbeschreibung

Der SDA 4041 verfiigt Uber einen VHF- und einen UHF-Eingang. Die Aktivierung des VHF-Ein-
gangs erfolgt durch Anlegen von ,L* an den Umschalteingang U, die Aktivierung des UHF-Ein-
gangs durch Anlegen von ,H“ an U.

Die Ankopplung des Eingangssignales an den VHF- bzw. UHF-Eingang erfolgt kapazitiv. Der
AnschluB Ref. ist dabei gegen Masse abzublocken.

Vorverstarker an den Eingéngen sorgen fiir eine hohe Eingangsempfindlichkeit.
Die Ausgange sind gegenphasig und geben ECL-Pegel ab.
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SDA 4041

Eingangsimpedanz, sowohl fir den VHF- als auch fir den UHF-Eingang

Eingangsreflexionsfaktor

zur Bestimmung der
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SDA 4041

10

mV

100

10
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Entkopplung von VHF- und UHF-Eingang iiber der Eingangsfrequenz o; = 7 (f)

0 200 400 600 800 1000 MHz
- = f
Eingangsempfindlichkeit iiber der Eingangsfrequenz U, = f(f)
| _vertiigbares Signal am Eingang des SDA 4041
mit einem Standard - Industrie Fernsehtuner
7 "/ L I/
//
P
\ — -
N,
\\\ ”///
0 200 400 600 800 1000 MHz
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Frequenzteiler 1:256 mit Vorverstarker SDA 4042

Vorléufige Daten Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ ‘ Bestellnummer l Geh#usebauform

SDA 4042 l Q 67000-A 1892 ‘ DIP 8

Der Baustein ist fiir den Einsatz in Fernsehempféngern mit Frequenzeinstellung, nach dem Fre-
quenz-Synthesekonzept, vorgesehen. Er enthalt einen Vorverstarker und einen ECL-Teiler mit
dem Teilungsverhaltnis 1:256 und symmetrischen ECL-Gegentaktausgangen. Der Frequenz-
bereich reicht bis 1,1 GHz.

Grenzdaten

Speisespannung Us 6 \
Eingangsspannungen U1, Uy 2,5 Vss
Teilerausgange Ug1, Ugz Us—2 bis Ug Y
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 115 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Ug 4,5 bis 5,5 \Y
Eingangsfrequenz f; 80 bis 1100 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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SDA 4042

Kenndaten (Us = 4,7-55V; T, = 0-70° C)

min. typ. max.
Stromaufnahme Is 80 mA
Eingénge abgeblockt,
Ausgénge frei
Eingangspegel U4
(Eingangsempfindlichkeit)
80 MHz —-27 3 dBm
120 MHz —-30 3 dBm
250 MHz —32 3 dBm
600 MHz —-23 3 dBm
900 MHz —23 3 dBm
1000 MHz —15 3 dBm
Ausgangsspannungshub U1y Ugo 0,5 1,0 Vss
Clast = 15 pF

Schaltungsbeschreibung

Der Verstérker des Bausteins hat symmetrische Gegentakteingénge. Bei unsymmetrischer An-
steuerung eines Einganges muB der andere Eingang durch einen Kondensator mit geringer Se-
rieninduktivitat abgeblockt werden.

Der Teiler des Bausteins besteht aus mehreren zustandsgesteuerten Master-Slave-Flipflops,
die zusammen das Teilerverhltnis 1:256 ergeben. Die symmetrischen Gegentaktausgénge des
Teilers haben einen Innenwiderstand von je 550 Q. Der Gleichspannungspegel der Ausgange
ist an die Versorgungsspannung + Us angebunden. (High = + Us); der typische Hub betragt
1 Vgs.
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SDA 4042

Blockschaltbild

US
8
NC 1 URef
550Q 550 Q
1§l { N
1: 256
12 'L 6 Q2
50 N.C.
4

Masse
AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. | Symbol Funktion
1 N. C. nicht belegt
2 I1 Eingang 1
3 12 Eingang 2
4 Masse Masse
5 N. C. nicht belegt
6 Q2 Teilerausgang 2
7 Q1 Teilerausgang 1
8 + Us Speisespannung
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SDA 4042

Priif- und MeBschaltungen

Eichung des Signalgenerators

Leistungs-

Signal - 6dB >
— messgerdt
99,?;&“*” Dimpfungsglied g
50Q

Messung der Eingangsempfindlichkeit und des Ausgangshubes

T Frequenz -
e
Signal- 6dB _I i 2 7w '
generatfor Dimpfungsglied I—_- }

Oszillograph

509 150F 3 6 Yaz
5

1,5nF J——L— | 5 15pF
jiy T

Cost *+ Kapazititen
der Messgerdte = 15pF
(zur Messung des
Ausgangshubes)
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FM-ZF-Verstirker mit Demodulator TBA 120
TBA 120 A

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehéusebauform
TBA 120 Q 67000-A 151 DIP 14
TBA 120 A Q 67000-A 175 QIP 14

Symmetrischer, sechsstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur Ver-
starkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen. Besonders geeig-
net fiir Rundfunkempfanger und Ton-ZF-Teil in Fernsehgeraten. Die Schaltungen sind als Be-
grenzerverstérker, als gesteuerte Demodulatoren bzw. Modulatoren oder Mischer mit guter Un-
terdriickung der Eingangsfrequenzen verwendbar.

@ Gute Begrenzungseigenschaften
@ GroBer Betriebsspannungsbereich (5 bis 15 V)
@ Kleiner auBerer Schaltungsaufwand (z. B. an Siebkondensatoren)

Grenzdaten

Speisespannung Us 15 \Y
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Ug 5 bis 15 Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —15 bis 70 °C
Frequenz f 0 bis 35 MHz
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TBA 120

TBA120 A
Kenndaten (7, = 25°C, Uy = 12V, Qs ~ 45, foqa = 1 kHz)
min. typ. max.
Stromaufnahme Is 12,5 16,5 20,5 mA
ZF-Spannungsverstirkung 1] 60 dB
(f; = 5,5 MHz)
ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung
je Ausgang Usss, Usoss 240 mv
Uyr-Ausgangsspannung Uq g et 0,6 0,85 \
(f; = 556 MHz, Af = 50 kHz, U = 10 mV)
Unr-Ausgangsspannung Uy g eit 1.2 17 \
(f; = 55 MHz, Af = £50 kHz, U = 10 mV)
Klirrfaktor k 1,8 3 %
(fz = 55 MHz, Af = +£25 kHz, U, = 10 mV)
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz U gegr 50 100 uv
(f; = 5,5 MHz, Af = +50 kHz)
Eingangsimpedanz f, = 55 MHz Ziss 15/7,8 kQ/pF
f, = 10,7 MHz Zito7 7.2/62 kQ/pF
Ausgangswiderstand Aq7-9 4,8 kQ
Ausgangswiderstand Rys 19 2,6 3,3 kQ
Regelhub bei Lautstarkeregelung U max 60 dB
NF min
Gleichspannungsanteil des Ausgangs- s 6,1 7.3 8,6 \%
signals (U, = 0)
AM-Unterdriickung (f, = 5,5 MHz, aam 55 dB
U =10mV, m = 30%, Af = +50 kHz)

MeBschaltung

320
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Anwendungsschaltung

TBA 120
TBA 120 A

Bauelementedaten fiir verschiedene Anwendungen

Ton-ZF in FS-Geréaten FM-ZF in Rundfunkgeraten

5,5 MHz 10,7 MHz Mono 10,7 MHz Stereo
C, 47 pF 27 pF 47 pF
G 220 pF 120 pF 150 pF
C, 22nF 22 nF 470 pF
C, 56 pF 27 pF 30 pF
Cs 56 pF 27 pF 30 pF
Gs 1,5nF 470 pF 330 pF
L, 20 Wdg. 20 Wdg. 15 Wdg.
L 8 Wdg. 8 Wdg. 12 Wdg.
R, oo oo 1kQ

Nicht fiir Neuentwicklung

Eine kapazitative Abblockung der Speisespannungszufilhrung am AnschluB 11 ist entbehrlich.
Der Kondensator 22 nF zwischen AnschiuB 8 und 11 bildet zusammen mit dem integrierten Wi-
derstand Ay, die Deemphasis und kann bei Bedarf verkleinert werden.

Der Hockerabstand der S-Kurve wird mit der Gite des Phasenschieberkreises eingestellt. Der
Nulldurchgang entspricht der Resonanzfrequenz. Die beiden gleichgroBen Koppelkondensato-
ren zwischen den AnschlUssen 6 und 7 bzw. 9 und 10 werden zweckméBig so bemessen, daB je
ca. 250 mVgs am Schwingkreis bei Resonanz stehen.
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TBA 120
TBA120 A

UNF eff

NF-Ausgangsspannung Uyr o = f(Us)
f, = 5,5 MHz, Af= £50 kHz, f,,,qg = 1 kHz,
Uier = 10mV

/
/
/
[/
//
0 2 4 6 8 10 12 1% 16V
— U
NF-Ausgangsspannung Uyg o = f(Af)

Klirrfaktor k = £ (Af)
Us=12V, f, =55 MHz, f;,,q = 1 kHz,
U ot =10 mV, Qg =45

%
8
/’/ k
) f
74 NF eff
/
7 6
/f
k
/ b
/ /|
/ /S
/o
A
/ / 2
/
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80kHz
— Af

NF-Ausgangsspannung Uyr oit = (U o)
Klirrfaktor k = f (U er1)

Us =12V, f; =55 MHz, Af= +50 kHz,
froa = 1 kHz, Qg =~ 45

;
1
ST T 1]
6 | Begrenzungseinsatz : 8 .
1A b F eff
1 g 7 ?
12— |
12 3 _y 6
10 5
08 N [
08 / K 3
04 2
02 1
0 0
10’ 5 102 5 108 5 10k
T Uiets
NF-Ausgangsspannung Uyr o = (7))
Kiirrfaktor A = f(Ty)
Us = 15V, f, = 55 MHz, Af = + 50 kHz,
foog = 1kHZ, Ui o = 10 MV, Qg ~ 45
) %o
2 6
//’ v N? k
0 5 T
16 A
4
1,2 3
08 2
04 1
0 0
-20 0 20 40 60 80°C
>~
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TBA 120

TBA120 A
NF-Ausgangsspannung Uyr ot = f (Qg) Stromaufnahme 5 = £ (Uy)
Us=12V, f, =55 MHz, Af= £50 kHz,
fnod = 1 KHZ, Uye o = 10 mV
% mA
1,6 a 25 T
Unr eff / 4
14 / Is
20 ’/
/
12 T /1 d
//
10 7 " // ,,/ //
V4 v dalye
08 / max 4myd
06 0t d 4 d
0,4
5 //
min
0,2 L
0 0L
0 10 20 30 4 50 0 2 4 6 8 1 2 W Y
—=(p I [/S
Begrenzungseinsatz U, ¢ = f(Ug) Lautstérkeregelung Uyr o = f(Rpoy)
f; = 55 MHz, Af = + 50 kHz, f,q = 1 kHz, Us =12V, f, =55 MHz, Af= + 50 kHz,
Qs ~ 45 Froa = 1 KHZ, Ui o = 10 mV, Qg ~45,
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TBA 120 g’
TBA120A S
=
2
Z
AM-Unterdriickung apy = (U, ) AM-Unterdriickung axv = f (Ty) c
Us=12V, f, =55 MHz, Af= £50 kHz, Us=12V, f, = 5,5 MHz, fr0q =1 kHZ, Ty
food =1 kHz, m=30%, Qg ~ 45 m=230%, U o =10mV, Qz ~ 45 3
dB dB =
60 0 60 —
,/// 2
"1 I
Tam 50 d T 50 - E
: / ¢ S
/ =
i
40 40
[V
/
/

30 \ 30

- 20 20

10 10

0 0

10! 102 103 10k 105V -120 0 20 40 60 80°¢C
> Uiess =N
ZF-Verstarkung Vo = f(fy) Klirrfaktor k= f (Qg)

Us=12V, f, =55 MHz, Af= +50 kHz,
frnod = 1 kKHZ, U, o = 10 mV

dB %
5
70 Unpeff = 1V konst.
(AN 1] ¢
1 60 \\\ US=12\I/ 4 kMeﬂsender=0'1 7o
™~ y
50— Ug= 6V NI /
N\ /
N
N 3
40 N
30+ 2 ,/ 2
L L609[] 3 /k~a
2 50Q )
i 2
- E"" 13 1 /
wp LT /!
V
0 oL
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—=f; _—QB
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FM-ZF-Verstarker mit Demodulator TBA 120 S
B TBA 120 AS

Bipolare Schaltung

Typ ’ Bestellnummer l Geh&usebauform
TBA 120 S Q 67000-A 657 DIP 14
B TBA 120 AS Q 67000-A 716 QIP 14

Symmetrischer, achtstufiger Verstirker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur Ver-
starkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen, besonders geeig-
net fir den Ton-ZF-Teil in FS-Geraten und als FM-ZF-Verstarker in Rundfunkgeraten. Der
Schaltkreis ist direkt austauschbar mit TBA 120 (PIN-Kompatibel).

® Hervorragende Begrenzungseigenschaften

® GroBer Betriebsspannungsbereich (6 bis 18 V)
@ Geringe externe Beschaltung

@ Spannung fiir AFC

Grenzdaten
Speisespannung’) Ug ] 18 \"
Z-Strom I 15 mA
t = 1min I, 20 mA
Spannung Us 4 \
Strom I 5 mA
I 2 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/wW
Funktionsbereich
Speisespannung Us 6 bis 18 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —-15 bis 70 °C
Frequenz f 0 bis 12 MHz

') Die integrierte Schaltung darf bei eingeschalteter Speisespannung nicht ein- und ausgesteckt werden.
B/ Nicht fir Neuentwicklung.
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TBA 120 S

H TBA 120 AS
Kenndaten (T, = 25°C, Us = 12V; fr = 5,5 MHz bzw. 10,7 MHz)
min. typ. max.
Stromaufnahme (ARs = o0) Is 10 14 18 mA
(Rs = 0) Is 11 15,2 20 mA
ZF-Spannungsverstarkung W 68 dB
ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung Vgss 170 250 mV
(je Ausgang)
Ausgangswiderstand (AnschiuB 8) Rqe 19 2,6 3,3 kQ
Uberbriickungswiderstand Riz_14 1 kQ
Regelhub der Lautstarkeregelung UNF max 70 75 dB
NF min

Gleichspannungsanteil des Ausgangssignals Ug 6,2 7.4 8,5 \Y
Potentiometerwiderstand

— 1dB Abregelung Ry 37 47 kQ

—70 dB Abregelung Rs 1,0 1,4 kQ
Spannung

— 1.dB Abregelung Us 24 \

—70 dB Abregelung Us 13 \Y,
Signal-Stérabstand 4g/N 75 85 dB
(U, = 10 mV; Af = +50 kHz)
Klirrfaktor k 1.3 25 %
(Af = £25kHz, U, = 10mV)
Gerauschspannung (nach DIN 45405) Ur 80 140 uVv
Ausgangswiderstand Rq7-9 54 kQ

Kenndaten fiir fz¢

= 55 MHz (T, = 25°C, Us = 12V, fy = 55 MHz, Af = £50 kHz,
foog = 1kHz, Qg ~ 45)

NF-Ausgangsspannung (U, = 10 mV) UNF eff 0,7 1,0 \
Eingangsspannung fur Begrenzung U Begr 30 60 uv
AM-Unterdriickung U, = 500 uV, m = 30% am 45 55 dB

U =10mV, m = 30% anm 60 68 dB
Eingangsimpedanz Z 40/45 kQ/pF

Kenndaten fiir 10,7 MHz (7, = 25°C, Us = 12V, £ = 10,7 MHz, Af= £75 kHz,
frg = 1kHz, Qs ~ 45)

NF-Ausgangsspannung (U, = 10 mV) UNF eff 04 0,7 \
Eingangsspannung flr Begrenzung Ui gegr 50 100 nv
AM-Unterdriickung U; = 500 uV, m = 30% am 40 50 dB

U =10mV, m= 30% anm 60 68 dB
Eingangsimpedanz Z 20/4 kQ/pF
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TBA120 S

B TBA 120 AS
Kenndaten der Hilfsschaltung
l min. ’ typ. l max. l

Z-Spannung (I, = 5 mA) Us 11,2 12 13,2 v
Z-Widerstand R, 30 55 Q
Durchbruchspannung Usso 26 40 \%
Durchbruchspannung (/; = 500 pA) Uceo 13 \
Stromverstarkung (Ugg = 5V, I = 1 mA) B 25 80

Der separate Transistor (AnschiuB 3,4) kann als NF-Vorverstarker (Ic <5 mA) oder als Kiang-
schalter (gleichstrommaBiges Zu- bzw. Abschalten eines RC-Gliedes) verwendet werden.

Am AnschluB 12 ist eine Z-Diode (12 V) zuganglich, mittels der die Betriebsspannung dieser in-
tegrierten Schaltung oder die anderer Schaltungsteile im Gerdt stabilisiert werden kann
(I; =15 mA).

Die integrierte Schaltung TBA 120 S wird gruppiert geliefert. Parameter ist die Lautstirke. Eine
Abregelung von 30 dB erfordert einen der jeweiligen Gruppe zugeordneten Widerstandswert,
der von AnschiuB 5 nach Masse zu schalten ist. Die Gruppennummer ist auf dem Schaltkreis
aufgedruckt.

Gruppe | Il ’ I ‘ v ‘ %

Root l 1,9bis 2,2 ‘ 2,1bis2,5 l 2,4 bis 2,9 ‘ 2,8 bis 3,3

MeBschaltung:

12V 2,2uF

I Usrers

hp/Miz | Cipf | o
107 ‘ 470 ‘}Bde.DJS o

55 [1500
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TBA120 S
B TBA 120 AS

Schaltbild

L
il
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TBA120 S

H TBA 120 AS
Anwendungsschaltung 5,5 MHz (10,7 MHz)
‘U, 20
? Uneerts
LTpF N
Uz
220pF
TBA 1205 =T=L5nF(47DpF]
sfill
Werte in Klammern getten flr 107 MHz
Anwendungsschaltung mit keramischem Filter (Murata)
Fir gute Weitabselektion sollte der Keramikfilter
mit einem LC-Kreis kombiniert werden
Filter
=1
680 _' EFI F
il fi
Ton-ZF in Ton-ZF in FS-Geraten | FM-ZF in FM-ZF in
FS-Geréten amerik. Norm RF-Mono-Geraten RF-Stereo-Geraten
C, 1.5nF 2,2nF 470 pF 330 pF
G, 22 nF 22 nF 22 nF 470 pF
Ly 8 Wgd. 0,15 CuL | 8 Wdg. 0,15 CuL 8 Wdg. 0,15 CuL 12 Wdg. 0,15 CuL
R, oo = o 1kQ
R, 680 Q 1kQ 330 Q 330 Q
Filter SFF 5,5 MA SFF 4,5 MA SFE 10,7 SFE 10,7
(Murata)
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TBA 120 S

B TBA 120 AS
NF-Ausgangsspannung Uyr e = f(Us) Klirrfaktor k= (U, )
f, =5,6 MHz; Af= 50 kHz, Us =12 V; f, =56 MHz; Af= +50 kHz;
froq = 1 kHz; U =10 mV frog = 1 kHz; Qg =45
%
\
20 12 1
Ung et P
/ 10
15 Z T
Qg= 45 8
10 / / 6 \ 1
\
/ / 0e=20 L ™
05 v
// 2
0 0
0 5 10 15 20V 10 10? 103 04 pv i
—Us Ui et
NF-Ausgangsspannung Uye o = f(Af) Ausgangswechselspannung Uy o = 7 (Qg)
Klirrfaktor k = f(Af) Klirrfaktor k= f(Qg)
Us=12V; f, =55 MHz; f,oq =1 kHz Us =12 V; Af= £50 kHz:
U=10mV; Qg =45 froq = 1 kHz; U;=10mV
v % v %
15 15 12
7
/| y / K
UNFeﬂ // Kk CNreff 10 kU
/Ay : / T T \F T
10 / 0 08 4
J / 1 ) /
4
/ /kk / /
06 3
/\k

/ / /

05 / 5 04 / / 2
T/ / AV 4

[ /’/ 02 - // 1
0 0 \F

0 50 100 kHz 0 20 30 40 50

T — 0
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TBA120 S

H TBA 120 AS
Ausgleichsspannung U = £ (Us) Stromaufnahme Is = f (Ug)
v mA
12 > B—
//
by ‘S s /
T / 20
/ /
iy
8 /, // /
Y, s 5]
6 s/ pd /
/A
/ . /
4 2 /
) 5
ol 0
0 5 10 5 20V 0 5 0 15 20V
— U — U
Lautstérkeregelung Uyr o = £ (Fpoy) Lautstérkeregelung Uyr o = £ (Us)
Us=12V; f, =55 MHz; Af= +50 kHz Us=12V; f, =55 MHz; Af= +50 kHz
fooa = 1 kKHz; Uy =10 mV froa =1 kHz; Qg ~ 45
dB dB
U 7 L
7N,
/l // /[ é %
Unett -10 / / Ureett -1g
/
I CRRY
/ 4 /
-20 / 7 777 -20
7/ / 7
[/
-3 LA -30
[ y
-4 rH— / -49
ol alle 7
-50 .I -l Reot 50 Gruppen
,’ / fir 30dB Abregelung
| / / 6r 1 19bis 22kQ
50 Sl | I Z1his 25k 2 | 60 N
l' T IV 24bis 29kQ
il V 28bis33kQ
-70 I ll -70L,
071 2 3 [ 5kQ 1213 1415 16 17 1819 20 21 22 23 24V
— Py —
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TBA120 S
HTBA 120 AS

AM-Unterdriickung apy = f (Us)
f, =5,6 MHz; Af= £50 kHz; froq =1 kHz

AM-Unterdriickung aay = 7 (U e5)
Us=12V; f; = 5,5 MHz; fnoqa = 1 kHz

m=30%; Qg ~ 45 Qg ~ 45
a8 B
70 ! !
iz om
w60 T 60 1= £50KHz
T / = T n-30%
j =oUtu
50
50 / }
I |
40 a
10 V1| [[llar =500z
/ m=80%
30 0 /
Pl
20 20 /
10 10
0 0
0 2 L 6 8 10 12 % 16 18 20V 0 102 103 104 v

—>US

Begrenzungseinsatz U gegr = f (Us)
f; =55 MHz; Af= +50 kHz;
froa =1kHz; Qg =45

e UI eff

NF-Ausgangsspannung Uy err = (U of¢)
Us=12V; fq=1kHz, Qg =45

W mV mV
40 1400 1100
. u 1000,
iBegr / NFeff 55 MHz ~5.5MNz, 4 =250k Hz NFEWIE'Z
\ 1200 7 T ii‘nndBi AR 900
30 N—"=" (Begrenzungseinsatz )
T
700
1000 . 308 ‘ )
egrenzungseinsatz)|
20 i MMH 600
P T
800 f,10IMHz, 4f-+75kHz 500
400
10
500 300
200
0 400 100
0 5 1 [ 0V 10’ 102 10° 10" 10° pv
— U = Uest
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FM-ZF-Verstarker und Demodulator TBA120T
TBA 120U

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer I Gehausebauform
TBA120T Q 67000-A 919 \ } DIP 14
TBA 120 U Q 67000-A 920

Symmetrischer, achtstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur Ver-
starkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen; besonders geeig-
net fir die Ton-ZF in Fernsehgeraten. Zusatzlich zum geregelten NF-Ausgang steht ein ungere-
gelter NF-Ausgang sowie ein NF-Eingang fiir den AnschluB von Videorekordern zur Verfligung.

Hervorragende Begrenzungseigenschaften

Geringe externe Beschaltung

AnschluB fir Videorekorder }
NF-Ausgangsspannung von Speisespannung unabhingig
Unempfindlich gegen Brumm

Sehr geringe ZF-Reste

TBA 120 U: Eingang und Demodulator auf LC-Kreise angepaBt
TBA 120 T: Eingang und Demodulator auf Keramikresonatoren angepaft

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \
Spannung Us 6 \%
Strom 1 5 mA
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 18 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —15 bis 70 °C
Frequenz f 0 bis 12 MHz
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TBA120T

TBA 120 U
Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C, Qs = 45, f;r = 5,5 MHz)
min. typ. max.

Stromaufnahme Is 95 13,5 17,5 mA
ZF-Spannungsverstarkung Us/Us4 A 68 dB
ZF-Ausgangsspg. bei Begrenzung je Ausg. Ugss 175 250 325 mV
Ausgangswiderstand Rqys 0,8 1.1 1,4 kQ

Rq12 0,8 1.1 1,4 kQ
Eingangswiderstand Ri3 1.4 2,0 2,6 kQ
Innenwiderstand R4 12 16 Q
Gleichspannungsanteil des Ausgangssignals Ug 3,4 4,0 4,7 \
(U =0) Usp 4.4 49 6,3 \
Stabilisierte Spannung Uy 42 4,8 53 \
ZF-Restspannung ohne Deemphasis Ug 20 mV

Uso 30 mV
NF-Verstarkung (NF nicht abgeregelt) Ug/Us 6,0 75 8,5
Abregelung (Rys = 5 kQ; A5 = 13 kQ) Unrs 20 30 40 dB
Regelhub der Lautstarkeregelung -——ZNFB méx 70 85 dB

NF8 min

Widerstand Ry s') 1 10 kQ
Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz U gegr 30 60 uv
(Af = £50kHz, fog = 1kH2)
Brummunterdrickung Ug/Usy4 35 dB

Uyp/Usy 30 dB
Signal-Stérabstand (U; = 10 mV) ag/n 80 85 dB
Gerauschspannung (nach DIN 45405) Ur 70 nv
Eingangsimpedanz Rq7-9 54 kQ
nurTBA 120 T:
NF-Ausgangsspannung Us ot 650 900 mV
(Af = %50 kHz; f0q = 1 kHZ) Uy et 400 650 mv
Eingangsimpedanz f 800/5 Q/pF
AM-Unterdrickung anm 50 60 dB
(U = 500 uV; Af = + 50 kHz;
m = 30%; froq = 1 kH2)
Uberbriickungswiderstand Ri3-14 1 kQ
nur TBA 120 U:
NF-Ausgangsspannung Ug eff 850 1200 mV
(Af = £ 50 kHz; U = 10 mV; Usg eff 600 1000 mv
froq = 1kHz; k = 4%)
Eingangsimpedanz (f; = 5,5 MHz) Z 15/6 40/4,5 kQ/pF
AM-Unterdriickung aam 50 60 dB
(Af = £ 50 kHz; U; = 500 pv;
froq = 1kHz; m = 30%)
Klirrfaktor k 13 25 %
(Af = £ 25 kHz; U, = 10 mV; f 04 = 1kHz)

%) Wird die kalte Lautstérke-Regelung nicht benutzt, ist AnschluB 4 direkt mit 5 zu verbinden.
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TBA120 T

TBA 120 U
Blockschaltbild
1 3
? U © Unr
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- 5k o8
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1% o— >—//I
Iy 1
80052 36V=3/4 Upeg
1
20
50k p ?F
130— —__— ><
=20k )
s
50k 50pF 2! 500"
L1 B —_+—
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Tk MZQ 50pF 2
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TBA120 T
TBA 120 U

MeBschaltung: (5,5 MHz)

unger. geregelt

+Us UNFUNE UnF

1009 | = 3x2,2y/F
LTpF I::Ilr,'lnF
22nF R FI
Uaro-] 1 DA 5,5MC
2nF | P ~— 1]
H 15nF = 4
22nF
==330pF
-[_2 ‘_F p
TBA120U TBA 1207

I1OkQ L=8Wdg.,005CulL
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Anwendungsschaltung TBA 120

L1:20Wdg. 15x0,05 Culs;@,~73

Ly" 9 Wdg.0,25Culs; @, = 40

Spulenbausatz Vogt D41- 2165 (2438)

ohne Glockenkern

Y Weglassen des Elko 4TuF an Pin 11
verdndert die Regelcharakteristik .

TBA120 T
TBA 120 U

U fiir 5,5 MHz

+Us Une Une e

unger geregelt

i
4

Anwendungsschaltung TBA 120 T fiir 5,5 MHz

+Us N Yk Unr

unger. geregelt

SFE5,5MA

YaroF—

Bl 18A 1207
Olzan 220F
T

T‘ 3x2,2pF

Hk

LTnF

CDA55MC

330pF

10k

10kSin

”Weglussen des Elko 47pF an Pin 11 verdndert die Regelcharakteristik
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TBA120T

TBA 120 U
Z-Spannung U, = f (Us) NF-Ausgangsspannungen Uyg erf = £ (Us)
v dB
50 5
L
Unet
48 3
// ) Uy
=
LB l 1
A —
"]
0 — 1 U
Lh 4
Nl
reEmpfohlener Spg.-bereich —
42 -3
-4
40 5
6 8 10 12 14 16 18V 6 8 10 1 % 16 18V
> Us 00B2 770V -l
Stromaufnahme I5 = 7 (Us) NF-Ausgangsspannungen U, Uy = £ (Ty)
Stromaufnahme Is = 7 (7,)
mA v ’ mA
18 48 14,6
Lk 1L
" . Ualuulho 142 I
3,6 tUg 1 14,0 T
32 13,8
1t 7 _— & 1
// 28 s ™~ 36
2.4 3.4
12 20 13,2
1,6 130
1,2 — 128
m __—————————__-—_——-
08 Uy 126
0.4 124
8 L 0 12,2
6 8 0 12 14 16 BV =20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 °C
— US —— 7{]
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TBA120T
TBA 120U

NF-Ausgangsspannung; Stérspannung = (U o)
(Eingang mit SFC 5,5 MA beschaltet)

TBA 120 U

«10
|

af= 50k

T T T T T T T
Hz, k=15%,  NF-Ausgangsspg. mit Deemphasis
T — 1

—5‘0 -40 30 -20 -10 B Y
[

T -0 .//

|
" 30 70 60
e //

~~

|

AM-Unterdriickung

200 ITIVEﬁ an60Q —

N\

- 40
~50 ™

-60

~—— m=80%

-70

Ustgr

- 80

=90 — g = 1kHZ

-100

0dB = 770 mVefs

NF-Ausgangsspannung; Stérspannung = f (U et¢)
(Eingang breitbandig, 60 Q AnschiuB)

d
8 TBA 120 U
+10 } YRR T 4/{=+50kHz;k =3%7 mit Deemphasis
0 L I I N N [ |
Unrg -90 //70 -60 450 -40\-3’0 -zIU 0 0B Ay
-10 / ‘ 200mVegs an Anschl. 14
| i
T -20 / ~ f=+25kHz, k =1% mit Deemphasis
. /// \\\Amterdmckung
- 40
b N
- ANANNEE e
N \ m=80%
\ / |
- 60 N = m=30%
\ o
-70 \ —UTt’cir
- /
80 N 300V p
- 90 g1 kHz—1 | =2
100 J_‘j_J__l

048 = 770 MYy
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TBA120 T
TBA 120 U

NF-Ausgangsspannung (AnschluB 8); Stérspannung; Klirrfaktor = 7 (U)

a8 TBA120 T ¥,
10 ——— T —— 1 13

U Af=+50kHz,k=3% | NF -Ausgangsspannung

NF8 0 e e T T T T T I 12

Vst 90 70 60 50140 30 20 10 (d8] ——=Ui «
10 44{ | i T_i i | 200mV {11 A
-0 - AM-Unterdriickung — 10 )

L \ \\.ULL , _JFJ-S

0 \ T — mzsn%‘[: 7
60 'S’mr ! ] 6

-70 5

-80 - fmnd =1kHz I
mit CDA 5,5 MC

-90 | mit Deemphasis 3

-100 l i i YA

‘0dB2 770 mVe

Kiirrfaktor = f (Lautstirkeregelung)

K3
10 ‘
g |
8
7 1R

T T

Rauschen \ i
6 T (einschl.MeRverstdrker) —
5 | |
b I ——
3 0dB 2 Uypg=900mV iiber Zf (Anschl. 14)
\ -
2 Ll . . N | OdB £ Uyrg =110V
4 (Anscht 3)

1 = =
0

110 100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40dB

—— A Uyf
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TBA120T
TBA 120U

Streubereich

NF-Ausgangsspannung (AnschiuB 8) = F(Ry) und f (Rs/y Ryys)

TBA 120 T/U
Rsin
45

dB 2 22 24 2,6 28 3 32 —»

. T T 1]

RRD%Zy-
AV

pyawa
/.

|
a

|
ol
|
|

, |

| L
smSEsstteeE
||

-100 ‘ ‘ c
sl L L L[]

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 § 65 7 75kQ
Mit Elko 47uF an AnschluB 11 nach Masse — R

NF-Ausgangsspannung (AnschluB 8) = f (Eingangsspannung in AnschiuB 5)

TBA 120 T/U
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TBA 120 T
TBA 120 U

Schaltung zum DirektanschluB von Video-Rekordern

Video - Rekorder
+12V/frei
(0 12 (“re|

UNFI 3309

LTk Q) BA 127 %®e

€308

zum TBA 120 T/U

18kQ [
4709

ke

» NF-Verstdrker

Bu (1): Schaltspannung, bei Wiedergabe + 12V
bei Aufnahme frei
Bu (4): Gleichzeitig Ein- und Ausgang fir NF

Funktionsbeschreibung

Liegt die Schaltspannung an, wird der zur Auskopplung notige Emitterfolger BC 238 blockiert
und der Trennverstirker BC 308 eingeschaltet. Er enthalt eine Preemphasis, um die Deempha-
sis am NF-Ausgang auszugleichen. Uber die Diode BA 127 und den Widerstand 47 kQ wird der
ZE-Verstarker auBer Betrieb gesetzt. Der fernsteuerbare Lautstérkeregler im TBA 120 T/U wird
bei Aufnahme und bei Wiedergabe bendutzt.
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FM-ZF-Verstéarker und Demodulator TBA 128

Bipolare Schaltung

Typ I Bestellnummer | Gehé&usebauform

TBA 128 l Q 67000-A 2241 l DIP 8

Die Schaltung enthalt einen 8stufigen sowie symmetrischen Demodulator zur Verstarkung, Be-
grenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Ton-ZF-Signalen. Der Schaltkreis ist be-
sonders zur Fernsehtonaufbereitung geeignet.

® Hervorragende Begrenzungseigenschaften

® Geringe externe Beschaltung

] NF-Ausgangsspannung von Speisespannung unabhéngig
@® Unempfindlich gegen Brumm

@ Sehr geringe ZF-Reste

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) R su 100 bis 120 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 18 \
Frequenz f 0 bis 12 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 15 bis 70 °C
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TBA 128

Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C; Qs =~ 45, f = 55 MH2)

min. typ. max.
Stromaufnahme Is 95 135 17.5 mA
ZF-Spannungsverstérkung ] 68 dB
(f¢ = 5,5 MHz)
Ausgangswiderstand Rys 0,8 1.1 1,4 kQ
Gleichspannungsanteil des Ausgangssignals Ug 34 4,0 4,7 \
(Uze=0)
ZF-Restspannung ohne Deemphasis Ug 30 mV
Eingangsspannung (—3dB) fir U gegr 30 60 ny
Begrenzungseinsatz
(Af = £ 50 kHz; f, = 1kHz)
Brummunterdriickung Upg/Uy 30 dB
Signal-Storabstand ag/n 80 85 dB
(U, =10mV)
Eingangsimpedanz Rys6 54 kQ
NF-Ausgangsspannung Ug et 600 1000 mV
(Af = £ 50kHz; f, = 1kHz; k = 4%;
U, = 10mV)
Eingangsimpedanz Z 15/6 40/4,5 kQ/pF
(f, = 5,5 MHz)
AM-Unterdriickung am 50 60 dB
(U = 500 pV; m = 30%)
Klirrfaktor Kk 13 25 %
(Af =+ 25kHz; f, = 1 kHz; U, = 10 mV)

Schaltungsbeschreibung
Symmetrischer, achtstufiger Verstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator zur Ver-

starkung, Begrenzung und Demodulation von frequenzmodulierten Signalen; besonders geeig-
net fur die Ton-ZF in Fernsehgeréaten.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion

Arbeitspunkt-Ruckflhrung
ZF-Eingang

Masse
Arbeitspunkt-Rickflhrung
Demodulatorkreis
Demodulatorkreis
Speisespannung, + Us
NF-Ausgang

N O WD 2
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TBA 128

Blockschaltbild
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MeBschaltung
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Video-ZF-Schaltung fiir TBA 1440 G
Schwarz/WeiB- und Farbfernsehgerite TBA 1441

Bipolare Schaltung

Typ ' Bestellnummer l Gehadusebauform
TBA 1440 G Q 67000-A 1022 ’ } DIP 16
TBA 1441 Q 67000-A 1224

Hochverstéarkender geregelter Video-ZF-Verstarker mit gesteuertem Demodulator, niederohmi-
gen Videoausgangen fir positiv und negativ gerichtetes Signal, getastete Regelung und Tuner-
Regelverzégerung.

TBA 1440 G fiir PNP-Tuner
TBA 1441  fiir NPN-Tuner

@ Hoher Integrationsgrad

@ GroBer Regelumfang

@® Hohe Eingangsempfindlichkeit

® Geringe 1,07 MHz-Stérungen

@ Positiv und negativ gerichtetes Signal

® WeiB- und Schwarzwerte getrennt einstellbar

@® Sehr gutes Abstimmverhalten

Grenzdaten

Speisespannung Us 157) \Y

Spannungen U, 5 \
Us 20 v
Uys 5 v

Ohmscher Widerstand zwischen 8 und 9 Rs o =20 Q

Sperrschichttemperatur 7 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/w

Funktionsbereich

Speisespannung Ug 10,5 bis 15 \

Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 60 °C

') kurzzeitig 16,5 V
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TBA 1440 G
TBA 1441

Kenndaten (U;; = 13V, fr = 389 MHz; T = 25°C; alle Werte gegen Masse gemessen, so-
weit nichts anderes angegeben)

min. typ. max.
Stromaufnahme Is 33 42 61 mA
Gleichspannung am Ausgang 11
(Uig =15V U =0)
(Rigs = ) Uy 55 \
(Ryg3 = 0) Uyq 9,6 \
Gleichspannung am Ausgang 12
(U =15V; U = 0)
(Rygg = ) Usp 1.9 \"
(Ryg3 = 0) U 3,5 \%
WeiBwertanderung AU/ AUy 100 mV/V
AU;p/ AU 20 mV/V
Widerstand fir AUyy = 1V Ryss 8,5 kQ
Tastschwelle U = Synchronimpulspegel
bei Ryg_11 = 0 Uso = Uy 1,9 \
Stellwiderstand fir Synchronimpulspegel-
anderung von 1V Rio-11 2,4 kQ
Synchronimpulspegel bei fehlendem
oder asynchronem Tastimpuls Uy synchr 05 \
(Spitzenregelung)
Videoausgangsspannung U 3,0 \
Regelstrom fiir Tunervorstufe (Us > 2V) Is 10 15 mA
(TBA 1440 G: 10 dB nach,
TBA 1441: 10 dB vor Tuner-Regeleinsatz)
ZF-Regelspannung fir max. Verstarkung U, 0 0,5 \
fir min. Verstarkung U, 25 5 \Y
Tastimpulsspannung - Uy 2 5 \
ZF-Reste (Grundwelle) Uyy; Upp 10 mV
Ausgangsstrom nach Masse I—1Io 5 mA
nach Plus L1 —1 mA
Eingangswiderstand bei max. Verstarkung Zi_1s 1,8/2 kQ/pF
bei min. Verstarkung Zi_1 1,9/0 kQ/pF
Eingangsspannung ') fur Uy = 3 Vss U 70 100 200 uv
Videobandbreite (—3 dB) Buideo 6 7 MHz
Regelumfang AV 55 dB
Intermodulationsabstand (1,07 MHz)
bezogen auf den Farbtrager?) a 45 dB
Ausgangsimpedanz Zy8-9 2/2,5 kQ/pF

) Nach MeBschaltung: U = eff. Synchronimpulspegel, gemessen an 60 Q
2) MeBpegel a-r = —3dB
arr = —20 dB bezogen auf den Bildtrager
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TBA 1440 G

TBA 1441
MeBschaltung
TN
15
10nF ]
"F % kR 56pF
Ugr . 389MHz
| — TBA 1440G

3/5 de, i 10nF T- TBA 1441 ZZPF

11 H-Impuls
+U

Ausgangsgleichspannung
Uiy, Uy = f(Ryy)

Us = 18V, Rjg_y1= o

1 .

L

024 6 810121416 18 20 22 24 26 28 kR

» RM-B
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TBA 1440 G
TBA 1441

Blockschaltbild
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TBA 1440 G

TBA 1441
Rauschverhalten F = £ (a) Regelspannungsverlauf Uy=f(a)
(videofrequent gemessen) ) = Unicnt =3V, Us =13V, f=36 MHz,
Us =13V, f=36 MHz, Af=3 MHz, Rg =500 Q
As =500 Q, = Ugigny =3 V
dB
16 20 E
14
U —
F / N
Aoy / |
10— 7 P
— / /] L Uthh!'av
1 0L/ s =By ]
8 i / S
URlcht'3V tf o =36MHz
6 Us =13V Ry =5009
Foo=36MHz ' "
Af =3MHz ] ' + ]
4 Ry =5009 05 |
|
z |
[ [ ]
0 0
0 0 20 30 40 50d8 0 20 30 40 50 60dB
—» Abregelung a ——» Abregelung a
Tuner-Regelstrom J; = f(a) Tuner-Regelstrom [; = f(a)
Ay = Parameter Rs = Parameter
mA TBA 1440 G mA TBA 1441
20 20
I 18 ) 18
5 / 5
T 16 /] , / T 16
. N ARAY
' Il ll II IR N
10 I I I = 10
8 1 8
Ry=h2k z,5kl 14k[ 075k] 0 \
6 I - 6
4 - [ | } l
l hegok| 55k 45k\ 30| 30| 0
2 2 | | YL |
: ) oL\
0 -10 -20 - -50 -60dB 0 -1 -20 -30 -0 -50 -60dB
— Abregelung a —® Abregelunga
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TBA 1440 G
TBA 1441

geeignet zum AnschluB von Videorekordern (75 Q)

Anwendungsschaltung
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AM-Empféangerschaltung TCA 440

Bipolare Schaltung

Typ Bestellnummer | Gehé&usebauform
TCA 440 Q 67000-A 669

TCA 440 | Q 67000-A 669-S 2 DIP 16

TCA 44011 Q 67000-A 669-S3

AM-Empféangerschaltung fiir LW, MW und KW in batterie- und netzgespeisten Rundfunkemp-
fangern. Sie enthélt eine geregelte HF-Vorstufe, Mischer, getrennten Oszillator sowie einen ge-
regelten ZF-Verstarker. Durch interne Stabilisierung sind alle KenngréBen nahezu unabhingig
von der Versorgungsspannung. Bei Einsatz in hochwertigen Rundfunkgeraten ist TDA 1046
dem TCA 440 vorzuziehen.

@ Getrennt regelbare Vorstufe

@® Multiplikativer Gegentakt-Mischer mit getrenntem Oszillator

@® Hohe GroBsignal-Festigkeit ab 4,5 V Versorgungsspannung

® Gegenkopplungs-Regelung mit 100 dB Regelumfang (5stufig)

® AnschluB fur Abstimmanzeige-Instrument

® Einfache AuBenbeschaltung

Grenzdaten

Speisespannung Ug 15 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur T —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 120 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung - Us 4.5 bis 15 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —15 bis 80 °C
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TCA 440

Kenndaten (Us=9 V; T,=25°C; fy =600 kHz; f,.q=1 kHz)

Gesamtstromaufnahme Is 10,5 mA
HF-Pegelanderung fur AUy = 6 dB AVie 65 dB
(m=280%) AUy =10dB AVie 80 dB
NF-Ausgangsspannung fur U ye
(symmetrisch gemessen an 1-2)
fur m=80% Uy =20V Unrerr | 140 mv
Unpe =1mV Unrets | 260 mv
U e = 500 mV Unretr | 350 mV
fur m=30% Upyr =200V Unrerr | 50 mV
Upyr=1mV UNE eff 100 mV
U yr = 500 mV Unperr | 130 mv
Eingangsempfindlichkeit
(gemessen an 60 Q, e =1 MHz, m=30%/0%, Rg = 540 Q)
bei Signal-Rauschabstand S+ N 6dB U we 1 nv
(gem. nach DIN 45405) N
—S;’VN= 26 dB Uwe |7 wy
N
HF-Teil
Eingangsfrequenz fi vF 0 bis 50 MHz
Ausgangsfrequenz (fzg = fosz=1 1F) f7¢ 460 kHz
Regelumfang AV 38 dB
Eingangsspannung (bei 600 kHz und m = 80%)
fir Ubersteuerungsbeginn (kyr=10%),
symmetrisch gemessen an den Anschlissen 1 und 2 Uwnrss | 26 \
(Tragermittelwert) Uwnrett | 05 \Y
ZF-Unterdriickung zwischen 1-2 und 15 aze 20 dB
HF-Eingangsimpedanz
a) unsymmetrische Kopplung
bei Vir max Z 2/5 kQ/pF
bei Vi min Z 2,2/15 kQ/pF
b) symmetrische Kopplung
bei ViF max Z; 45 kQ/pF
bei Ve min Z 45/1,5 kQ/pF
Mischer-Ausgangsimpedanz Zg 250/4,5 kQ/pF

(Anschlisse 15 oder 16)
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TCA 440

ZF-Teil

Eingangsfrequenz

Regelumfang bei 460 kHz

Eingangsspannung (Tragermittelwert)

bei V., far Ubersteuerungsbeginn

(ke = 10%), gemessen an AnschiuB 12

(60 Q2 gegen Masse; fzz = 460 kHz; m = 80%; foq = 1 kHz)

NF-Ausgangsspannung fir Uz an 60 Q (AnschluB 12)
Uzp =30 uV; m=80%; f,oq=1kHz
Uzp =83 mV; m=80%; fnoq=1kHz
Uze=3mV; m=30%; foq=1kHz

ZF-Ei‘ngangsimpedanz (unsymmetrische Kopplung)

ZF-Ausgangsimpedanz

Anzeigeinstrument:

Empfohlene Instrumente: 500 uA (R, = 800 kQ)
300 pA (R = 1,5 kQ)

typ.

fiZF
AY,

UZF eff

UNF eff
UNF eff
NF eff

q7

0 bis 2

200

50
200
70

3/3
200/8

MHz
dB

mV

mV
mV
mV

kQ/pF
kQ/pF

Fir die Aussteuerungsanzeige steht eine Spannungsquelle von maximal 600 MVguk und ein

Innenwiderstand von 400 Q zur Verfigung.

Selektion:

Der TCA 440 wird in 2 Gruppen bezuglich der Ausgangsspannung U, selektiert:

Parameter: Us =8V, Uz =~ 200 uVyy; m = 30%; £ = 455 kHz; fyne = 1 kHz

TCA 440 I: U; = 40 bis 80 mV; 35 bis 55 mV,
TCA 440: U, = 40 bis 100 mV,; 45 bis 85 mV, 4
Die Gruppennummer ist auf die IS aufgestempelt
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TCA 440

MeBschaltung fiir Selektion der Ausgangsspannung

8v
47
; nF sn  4SSkHz

"_41";_< l 500
v LInF

] TCA 440 L] 39kQ

TEE - F [0
T 1T "

100nF
> , ——© Ugnr
AA 118
w 0L, il
Wdg. pF 12k 10nF
Vogt Spulensatz D&1- 2519 2,5k
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TCA 440

Schaltbild
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TCA 440

Blockschaltbild
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TCA 440

MeBschaltung fiir Rauschabstand
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TCA 440

Anwendungsbeispiel fiir MW mit TCA 440
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TCA 440

Vorstufenregelung TCA 440

mvV
600
500+
400+
300+
200
100

+
=<

Regelspannung——»

Vorstufe

0sz. 1060KHz 6
Uj = 600KHz unmod.

Uy = 460 KHz unmod.

T T T

0 20 0 4 dB
—— Abregelung 4V

Der Eingang ist nicht leistungsangepaBt und kann hochohmiger angesteuert sein. U ist so groB
gewahlt, daB sich eine Konstante U ergibt (50 mVss).

ZF-Regelung

mV
800
*Y% 200
600
500

oW

S & S

S o S
L L L

ZF-Regelspannung ——»

-

o

(=]
1

o

_—
10 20 30 40 50 60 dB
—— Abregelung 4V

Uz¢(469 kHz; m = 80%; f,oq = 1 kHz) wird so groB gewahlt, daB sich immer eine Konstante Uyr
ergibt (200 mV).
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TCA 440

NF-Ausgangsspannung Uye et = f (Ui 1)

\ |

mv
= T T |
fmod=1kHZ
Ungerr N fe = 1Mlj‘2 L U5=I‘!5V
m=03
ol 6V
o 1
100 Y g e
/ d ﬂa/ mill
/ J/ //\\
/ 1 \
/ T \
| A 45V|\
50 - , b
/
/11
S
7 L
sym. gemessen an 1+2 UL
OL / [ T
107 107 107 10° 10’ 10 10° mv
> Ui
Anwendungsbeispiel fir Mittelwelle
NF-Ausgangsspannung DurchlaBkurve a = f(f)
Unr = f(fye) gemessen von Schaltungseingang
Klirrfaktor k= f(fod) bis Ausgang
mVeff % 4B
150 M 15 10
o
. : =
U 125 i N 2
: \ B 0]
/ .\ 8
4
100 el \ H 10
Une \ 0 b
75 FH
—_— ohneVersﬁmmung\ |k \\
= 3kHz Verstimmung s D -20
N
50 \ 5
i\ /
’/ | -30
5 L 7 T /
\\*\ .
0Ly LI I 0 -40
0,5 1 10kHz 1432 1L4L0 1448

—fy = fmod

456 1464 1472kHz

—»f
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TCA 440

Klirrfaktor als Funktion der Verstimmung
Kk = f(Af) (f,q = Parameter)

Klirrfaktor als Funktion der Verstimmung
k = F(Af) (U ye = Parameter)
o

Wz

8

iHF =

-10 -8 -6 -4 -2 0

364

Kurve 2: U= 2mV,,

7 B Kurve 20: Uy

Kurve 200: U,
|

=20 mVe,f
=200mV,,,

Us=9V fosz = 1,455 MHz + Af m=30%
f e =1MHz for = 455 kHz Ui i = 20 MV,
O/O
14 ‘r T
0 S N
8 | L/ j
6 LkHz i \ / A LkHz
2kHz \ ’ 2kHz
—
2 F1kHz / e
TkHz
ol | il
-10 -8 -6 A -2 0 2 A 6 8 10kHz

— Verstimmung 4F

A 6 8

0kHz

—» Verstimmung 4 f



TCA 440

NF-Ausgangsspannung,

Signal-Rauschabstand

Rauschspannung S+N
Une = (Ui we) = (Ui we)
v in Schalterstellung (1) in Schalterstellung @
- = dB
10 A= 80
o
=
Upe g 0
i £
10° . i ER b
g I
=) ~TT]
L 2 ||| | L[] o 50
10" =N Fom it LI T 0
— v/
‘i 30 ’//
RG=SZ+OQ
100 20/
10
RNIAN i
ag L L T i T O,UMLL (LU IILhLJ (L0
07 07wt 0 00 100 MV 0 02 o' w0 00 00 1Pmv
——U an 60Q — Uyran 609
Signal-Rauschabstand S;N= (Ui wr)
(Generatorimpedanz = Parameter)
in Schalterstellung (O
=|_dB
+|=
£
% 10 H
n
2
260
E /’ r",
£ oy
g ol 1] ,/4;/: W L
n g
wve 7 A
40 2609 \ // ’// LU
)(/ palys
30 A L]
//:/’/ >/
20l )% ://// 609 ]
A e
é// /// RG:1SQ
10 4
2
LA
107 107 107 10° 10’ 102 MVt

—— Uy an 609
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TCA 440

Anwendungsbeispiel fiir MW

Vorstufenregelung wird aus der ZF-Regelung abgeleitet
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TCA 440

MeBwerte zum Anwendungsbeispiel fiir MW

Klirrfaktor k= f (U, 4e); NF-Ausgangsspannung Uy = f (U 1)
symmetrisch gemessen an den Anschlissen 1 und 2
f=1MHz; froq=1KHZ; fp =455 kHz; Us =9V

Yo MVett
8 400
1 WT
ko) U //

41 200 =T .
vl
/| q //"
/]
// N Upe Im=30%) i
24 10 7 " ol
| §:\. kim=80%) P _‘::/
k 1 N H Kim=30%) —T
0 0 .
10> 107 10" 10° 0 10° 0’ 0 mv
—> Ui
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TCA 440

Anwendungsbeispiel fiir MW fiir BB 113 Kapazitatsdioden

——o+Us (4,5-15V)

330pF

270k JIMurafu SF 4550

¥ BB 113

TCA 440

Ly 105 Wdg. 12x0,04 CuLS
L, 7Wdg. 010 CuLsS

+UD

Ly 80Wdg. 12x0,04 Culs
L, 35Wdg. i

Ly-L, auf Vogt Bausatz D 21-2375 1 Ls 15 Wwdg. 010 CulLs

Ly-L,, auf Vogt Bausatz D 41-2519 Lg 20Wdg. 12x0,04 Cu LS
Ly 50 Wwdg. i

Uy =8,5V —= £, =800kHz Ly 22 Wdg n

Uy =30V —=F =1620kHz Ly 400Wdg. 006 L
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TCA 440

Mischsteilheit Sy = f(Upsz)

mS
35
Sy 0 T N
T 25 //
//
20 //
15
s <ts o B
Ui, Ui,
10 U; =const.=1mV an Anschl.1+——
fi =1MHz; m=0%
fosz= 1.455MHz
5 fzf = 455kHz
Us =+9V
U3 =0mV
0 I . 1 |
10 mVyg¢ 100mVe¢ 1 Vert

—— Upg,an 5 (4 ist abgeblockt)
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TCA 440

O/O
15

10

370

MeBwerte fiir Anwendungsbeispiel MW mit BB 113-Diode

NF-Ausgangsspannung, Klirrfaktor = f (U, )
f=1MHz; f,,q=1kHz; f;r = 4565 kHz
Us =9 V; U, yr symmetrisch gemessen an den Anschliissen 1 und 2

mveff
4 300
U L~
1250 ]
/
fb‘
T A
I
1200
ot -
__--./”——— Yplm=80 o)
150 -
/
/
/
100 / J
BRIy N
\ \ T im0 %) D
50 N =TT W K (m =80 %) /
N sty
TN L K(m=30%) /
oL R J
1073 1072 107! 10° 10" 102
—> U
Abstimmanzeigespannung U, = f (ZF-Regelspannung Uy)
mV
600 | ‘ Parameter: Impedanz des
Drehspulinstrumentes
v R =15k /
[ 500
400 // /
Vyavd
300
/\
/ / R=500Q
200 /A// ,/‘L/ Beispiele fur DrehspulmeBgerate
// //R|=250Q R, Endausschlag
100 //// 15kQ | 100 pA
/ o/ 15kQ | 170 pA
2kQ 200 pA
0 350 Q 500 pA
0 200 400 600 800 mV
— U,

10° mv



Stereodekoder TCA 4500 A

Bipolare Schaltung

Typ | Bestelinummer | Geh&usebauform

TCA4500A | Q67000-A 1471 | DIP 16

Der TCA 4500 A arbeitet nach dem PLL-Prinzip und verfligt Uber eine variable Basisbreiten-Ein-
stellung. Im TCA 4500 A wurde die Empfindlichkeit gegeniber den 3ten Harmonischen von Pi-
lotton und Hilfstragerfrequenz durch Wahl geeigneter digital erzeugter Signale im PLL- und De-
koderzweig eliminiert.

@® Geringer Klirrfaktor
@ Gute Unterdriickung des ARI-Hilfstragers und der Harmonischen des Pilottones
@ Bendtigt keine Spulen

Grenzdaten

Speisespannung Ug 16 \Y,
Lampenspannung (Lampe ,AUS") U, 30 \Y,
Lampenstrom L 100 mA
Basisbreiten-Einstellspannung Uyy 10 \
Sperrschichttemperatur 7 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wiarmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 8 bis 16 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 25 bis 85 °C
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TCA 4500 A

Kenndaten (U; = 12V; T, = 25°C; Uiwpx) = 2,5 Vig; frog = 1 kHZ; Upyoy = 10% U)

min. typ. max.
Stromaufnahme (I, = 0) Lg 35 mA
Kanaltrennung (Stereo)
ohne Abgleich a 30 dB
optimaler Abgleich 8opt 40 dB
Spannungsverstarkung je Kanal 4 08 1 1,2
Klirrfaktor (U, = 2,5 Vgg) k 0,3 %
(U =1,5Vgg) k 0,2 %
Signal-Rauschabstand gemaB DIN 45405 ag/n 85 dB
Effektivwert 20 Hz-15 kHz &gy 90 dB
19 kHz-Unterdrickung a 31 dB
38 kHz-Unterdrlckung a 50 dB
Unterdriickung der Harmonischen des
ARI 57 kHz Pilottons a 60 dB
Unterdrickung der Harmonischen des
Hilfstragers 76 kHz a 45 dB
114 kHz a 50 dB
152 kHz a 50 dB
Eingangsspannung fir Stereo-Schaltschwelle
(19 kHz-Eingangssignal fir Lampe ,EIN*) U 1 et 12 16 20 mV
Hysterese fir die Stereo-Schaltschwelle Hy 6 dB
Anderung des Spannungspotentials
bei Mono-/Stereo-Umschaltung AUq L, AUyr 5 20 mv
Einstellspannung fur Basisbreitenregelung
3 dB-Trennung Uyy 07 \
30 dB-Trennung Uyy 17 \%
Minimale Kanaltrennung (Uy; = 0) a 1 dB
Unsymmetrie im Kanalgleichlauf bei Mono AUy r 0,3 dB
Netzbrummunterdrickung 8grymm 55 dB
Eingangswiderstand A4 50 kQ
Ausgangswiderstand Rqa4, Rqs 100 Q
Strom flr Basisbreiteneinstellung 14 —300 nA
Fangbereich Af/fy +5 %
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TCA 4500 A

MeBschaltung
+US A
T G Basisbreiten -
4 Elnsfellung
H otﬂpF R,
P 220pF 1kQ
P A Ly ,_"_4 Stereo
L7k | 10kR 0,22pF
g 0,22pF Mono
16 15 14 13 }12
TCA 4500 A

o
=3

G 1 2 LB
UiMPxo‘—IH— G

2uF Stereo
v I //: LED
6,2nF R,
6805
*US

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion

1 Eingang
2 Vorverstarker-Ausgang
3 L-Verstarker Eingang
4 L-Kanal Ausgang
5 R-Kanal Ausgang
6 R-Verstarker Eingang
7 Stereoanzeige
8 Masse
9 Schaltschwelle
10 Schaltschwelle
11 19 kHz-Ausgang/Basisbreiteneinstellung
12 Modulator-Eingang
13 Filter
14 Filter
15 Oszillator RC-Netzwerk
16 Speisespannung + Us
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TCA 4500 A

Anwendungsschaltung mit TiefpaB
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PLL-Stereodekoder fiir niedrige Betriebsspannungen TCA 4510

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehadusebauform

TCA 4510 | @ 67000-A 1533 | biP 18

Der Schaltkreis dekodiert die senderseitige Sterecinformation in die beiden Lautsprechersigna-
le L und R. Stereosender werden mittels Lampe angezeigt. Ein kontinuierliches Uberblenden
von Stereo auf Mono ist moglich. Die Schaltfrequenzen werden mittels PLL aufbereitet. Der
Stereodekoder kann in Zeitmultiplex- (Schalter) oder in Frequenzmultiplexbetrieb (Matrix) ver-
wendet werden. Der TCA 4510 ist speziell fur Batteriebetrieb geeignet.

@® Gute Kanaltrennung

@ Spulenlose Anwendungsschaltung méglich

@ Automatisch regelbare Basisbreite

@ Gute Unterdriickung des ARI-Hilfstragers und der Harmonischen des Pilottons

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \%

Lampenspannung Up 18 \Y

Strom fur Stereoanzeigelampe Ip 50 mA

Usg + I <300 mW

An allen Anschlissen Minimalwert U 0 \Y

Sperrschichttemperatur T 150 °C

Lagertemperatur Ts —40'bis 125 °C

Warmewiderstande (System-Umgebung) R su 78 K/W
(System-Gehause) Rin sa 45 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 4.5 bis 18 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 85 °C
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TCA 4510

Kenndaten fiir Schalter-Betrieb (Us = 8 V; T,

Gesamtstrom (FM-Betrieb)
S1 geschlossen

Gesamtstrom (AM-Betrieb)
S1 offen

Lampenstrom Einstellbereich
(Uyg - Ip < 300 mW)

Lampenstrom KurzschluB
(Usg - I p < 300 mW)

Eingangsverstarker
OP-Eingangssignal
OP-Ausgangssignal’)
Eingangswiderstand
Gegenkoppelwiderstand
Referenzspannung

Stereomatrix
Ausgangsspannung (Stereo) ')
far modul. Ausgang
Ausgangsspannung (Mono)?2*)
L oder R modul.
Ausgangswiderstand

Ubersprechdampfung™)

(e = 1 kHz)
Absenkung 19 kHz Prifsch. 1
Absenkung 38 kHz Prifsch. 1
Absenkung 57 kHz Prifsch. 1
Absenkung 76 kHz  Prifsch. 1
Brummspannungs-Unterdriickung®)

Stérspannung?)
Klirrfaktor'®)

(Ae = 1kHz)
Kanalgleichheit (Balance)?)
Schaltknacken Mono/Stereo

S1 geschlossen/offen

') Bemerkungen siehe Seite 377
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v = 25°C)
min. typ. max.

I 10 15 mA
Is 6 8 mA
Ie 10 25 mA
Lp 50 mA
Usg 09 Vss
Usg Usg Vss
R, 90 125 kQ
Rq 10 kQ
Uys 1,45 v

Unnr 0,7 0,8 12 Vs
Uanr 0,35 04 06 Vs
Ry 15 2 kQ
ag 32 40 dB
a 30 32 dB
agg 30 40 dB
as7 30 45 dB
arg 30 40 dB
ag, 34 39 dB
Ustor 30 80 uv
k 0,5 %

B 05 dB
AUy, AUy, 60 mv




TCA 4510

Fortsetzung Kenndaten fiir Schalter-Betrieb (Us = 8V; Ty = 25°C)

min. typ. max.

Oszillator

Ausgangswiderstand fir fosz-Messung Rqs 200 kQ

Oszillatorgrundfrequenz fosz 19 kHz

Fang- und Haltebereich') fem +0,4 +1 +2,0 kHz

Abgleichwiderstand Rosz 13 18 kQ
(fogz = 19 kHz)

Funktion des Oszillators Usg 0,9 \Y%
S1 geschlossen

Abschalten des Oszillators ®) Usg 0,4 \Y
S1 offen

Phasenvergleiche

Eingangsspannung’) Us 03 0,45 0,6 Vgg

Eingangswiderstand Ris 33 kQ

Eingangsspannung Us 0,9 Vss

Stereoschalter

Schaltschwelle Stereo EIN®) Upr 30 55 mVgg
(f = 19 kHz)

Schaltschwelle Stereo AUS®) Uipr 12 15 mVgg
(f = 19 kHz)

Hysterese®) H, 3 6 9 dB
(f = 19 kHz)

Mono-/Stereo-Uberblendung

Mono (Uy = Ug = 0,5V)7 ay 3 6 9 dB

Stereo (Uy = Ug = 0,9V)7 ag 32 dB

Umschalten auf Mono Us 4.8 5 \%

) U = 0,75 Vss MPX; Uy = 1V; S1 geschlossen; fr = 1kHz

2) U = 0,75 Vgs MPX; S1 offen; fur = 1kHz

) Us = 8V + Usier) Usisr = 200 mVy; 200 Hz

4) CCIR DIN 45405; unbewertet; S1 offen

%) S1 geschlossen

) Nach TP mit f; = 6,5 kHz; Absenkung 36 dB/Oktave

) Uy = 0,75 Vgg MPX; S1 geschlossen; fr = 1 kHz

) Der Oszillator ist abgeschaltet, wenn an die IS bei AnschiuB 18 eine Spannung von kleiner
oder gleich 0,4 V angelegt wird oder S1 offen ist.

© N
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TCA 4510

Schaltungsbeschreibung (Schalter-Betrieb)

Das MPX-Signal kann mit dem OP in Amplitude und Phase korrigiert werden. An den AnschiuB
15 wird dazu ein RC-Glied geschaltet.

Nachfolgend erfolgt die Verarbeitung der (L + R)- und (L—R)-Signale in getrennten Stufen. Das
(L —R)-Signal wird demoduliert und kann (iber die Mono/Stereo-Uberblendung um den Faktor
a reduziert werden. In der abschlieBenden Matrixschaltung wird dem demodulierten Signal a
(L —R) das Summensignal (L + R) zuaddiert. Dies geschieht nach den Formeln:

(L+R)+a(L-R) =L(1+a+R1-4a)
(L+R)—-a(L-R) =L(1-a+ R(1+a4)

0 < a < 1
Mono UPerblen- Stereo
dung

Die derart entstandenen Ausgangssignale werden den beiden externen RC-Tiefpassen zur
Deemphasis zugefiihrt.

Die zur Demodulation des (L—R)-Signales nétige Frequenz wird mittels Phase Locked Loop
(PLL) aus einem Teiler gewonnen. Der Oszillator wird mit dem am AnschiuB 5 angelegten Pilot-
ton mittels Phasenvergleich 1 synchronisiert. Ein weiterer Phasenvergleich 2 gibt die Informa-
tion Mono oder Stereo ab. Damit wird die Stereoanzeigelampe geschaltet und leuchtet auf,
wenn ein Stereosignal ausreichender GréBe am Eingang anliegt. Ferner wird die (L—R)-Ab-
schwéchung beseitigt.

Ist der Schalter S1 gedffnet, schaltet die IS den Oszillator ab, wodurch iiber den Stereoschalter
und Mono-/Stereo-Uberblendung das (L —R)-Signal unterdriickt wird. Der Betriebsstrom wird
damit reduziert. Da der Oszillator bei offenem S1 nicht schwingt, kdnnen nun AM-Empfangssi-
gnale ohne Stérung Uber die IS geleitet werden.

Ist der AnschiuB 8 unbeschaltet, so kann dort die Oszillatorfrequenz gemessen werden. Fiir die
normale Funktion wird an den AnschiuB die Uberblendspannung Uy angelegt, oder der An-
schluB muB mit einem Kondensator abgeblockt werden, sonst beeintrachtigt die Oszillatorfre-
quenz das Ubersprechen.

Bei geringer Betriebsspannung (Us < 5 V) schaltet die Mono-/Stereo-Uberblendung immer auf
Mono (a = 0) um.
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TCA 4510

Anschiubelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 Oszillator RC
3 TP-Phasenvergleich 1
4 TP-Phasenvergleich 1
5 Pilotton (PT) Eingang
6 TP-Phasenvergleich 2
7 TP-Phasenvergleich 2
8 f,sz Ausgang/Stereo-Mono Uberblendung Uy
9 Ausgang L
10 Ausgang R
11 (L+ R)-Eingang
12. (L—R)-Eingang
13 Referenzspannung
14 Ausgang OP
15 — Eingang OP
16 + Eingang OP
17 Batteriespannung
18 LampenanschluB/Oszillator-Schalter
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TCA 4510

Blockschaltbild
Lampe MPX  Korrektur  OP-
0SZ -Schalter Us  Eingang  RC Ausgang  Upee Eingdnge Ausgang
18 17 16 15 14 13 12 1 10
‘[ [L-R JL+R |R
Demodulator R
15K
Spannungs- R.
komparator 125K0
Spannungs- all-R) Mafrix
versorgung ‘ /B’a
R,
[bagf& !
\ MY Mono / Stereo Ry
o 0 Uberb!endungj 15kQ2
] 1
Il TCA 4510 ||
' Schalter |
I | Rg
| Teiler —
| I | 200k
I
|| Y 1 !
: Oszillator Ph1 Ph2 |
|
EU = i Aoy
- il Benilon
1 2 3 A 5 6 7 8 9
Oszillafor TP- PT-Eingang TP- fosz/UH Ausgang
RC Phasenvergleich 1 Phasenvergleich 2
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TCA 4510

Priifschaltung und MeBschaltung

Schalter-Betrieb
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S1 offen = AM
S1 geschlossen = FM
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TCA 4510

Anwendungsschaltung

Schalter-Betrieb

+Us=8V
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09 IF 330nFT ==
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PLL-Stereodekoder TCA 4511

Bipolare Schaltung

Typ ] Bestellnummer | Gehéusebauform

TCA 4511 | Q 67000-A 1648 l DIP 18

Der Schaltkreis dekodiert die senderseitige Stereoinformation in die beiden Lautsprecher-
signale L und R. Stereosender werden mittels Lampe angezeigt. Ein kontinuierliches Uberblen-
den von Stereo auf Mono ist moglich. Die Schaltfrequenzen werden mittels PLL aufbereitet. Der
Stereodekoder kann in Zeitmultiplex- (Schalter) oder in Frequenzmultiplexbetrieb (Matrix) ver-
wendet werden.

@® Gute Kanaltrennung

@ Spulenlose Anwendungsschaltung moéglich

@ Automatisch regelbare Basisbreite

@® Gute Unterdriickung des ARI-Hilfstragers und der Harmonischen des Pilottons

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \Y,

Lampenspannung Up 18 \%

Strom flr Stereoanzeigelampe s 50 mA

(Uyg- Ip <300 mW)

An allen Anschlissen Minimalwert u o] \%

Sperrschichttemperatur Tj 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Warmewiderstande (System-Umgebung) Rinsu 78 K/W
(System-Gehause) Rinsa 45 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 8 bis 18 \%

Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —25 bis 85 °C
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TCA 4511

Kenndaten fiir Schalter-Betrieb (Us = 12V; T, = 25°C)

min. typ. max.

Gesamtstrom (FM-Betrieb) I 14 20 mA
S1 geschlossen

Gesamtstrom (AM-Betrieb) Is 10 15 mA
S1 offen

Lampenstrom Einstellbereich Ip 10 25 mA
(Usg - ILp < 300 mW)

Lampenstrom KurzschluB Ip 50 mA
(Usg - ILp < 300 mW)

Eingangsverstarker

OP-Eingangssignal Use 1,6 Vss

OP-Ausgangssignal’) Uy Usg Vss

Eingangswiderstand R, 90 125 kQ

Gegenkoppelwiderstand Ry 10 kQ

Referenzspannung Uiz 1,75 \Y

Stereomatrix

Ausgangsspannung (Stereo)'6) U;] NF 09 12 1,6 Vgg
far modulierten Ausgang

Ausgangsspannung (Mono)?:¢) Uqgnre 0,45 0,6 08 Vss
L oder R moduliert

Ausgangswiderstand Ay 1,5 2 kQ

Ubersprechdampfung’) ay 34 40 dB
(i = 1kHz)

Absenkung 19 kHz  Prifsch. 1 ayg 30 32 dB

Absenkung 38 kHz  Prifsch. 1 asg 30 40 dB

Absenkung 57 kHz  Prifsch. 1 asy 30 45 dB

Absenkung 76 kHz  Prufsch. 1 azg 30 40 dB

Brummspannungs-Unterdriickung?) ag, 40 45 dB

Stérspannung*) Ustor 30 80 ny

Klirrfaktor™©) k 05 %
(fe = 1kHz)

Kanalgleichheit (Balance)?) B 0,5 dB

Schaltknacken Mono/Stereo AUy, AUy 60 mv
S1 geschlossen/offen

Oszillator

Ausgangswiderstand fiir f55,-Messung Aqe 200 kQ

Oszillatorgrundfrequenz fosz 19 kHz

Fang- und Haltebereich") fem +0,4 +1 +2,0 kHz

Abgleichwiderstand Rosz 13 18 kQ
(fosz = 19 kHz)

Funktion des Oszillators Usg 0,9 v
S1 geschlossen

Abschalten des Oszillators®) Usg 0,4 Vv
S1 offen

') Bemerkungen siehe Seite 385
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TCA 4511

Kenndaten fiir Schalter-Betrieb (Fortsetzung) (Us = 12V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Phasenvergleiche
Eingangsspannung') Us 05 0,7 0,9 Vss
Eingangswiderstand As 33 kQ
Eingangsspannung Us 1,6 Vss
Stereoschalter
Schaltschwelle Stereo EIN®) Uipr 30 55 mVgg
(f = 19 kHz)
Schaltschwelle Stereo AUS®) Uipr 12 15 mVgg
(f = 19 kHz)
Hysterese Hy 3 6 9 dB
Mono-/Stereo-Uberblendung
Mono (Uy = Us = 0,5V)") ay 3 6 9 dB
Stereo (Uy = Uy = 0.8V)" ag 34 dB
) U = 1,2 Vgg MPX; Uy = 1V; S1 geschlossen; fz = 1kHz
?) U = 1,2 Vgs MPX; S1 offen; fe = 1kHz

3 Us = 12V + Ussrs Usisr = 200 mVeq; 200 Hz

4) CCIR DIN 45405; unbewertet; S1 offen

%) S1 geschiossen

&) Nach TP mit f; = 6,5 kHz; Absenkung 36 dB/Oktave

7) Uy = 0,75 Vgg MPX; S1 geschlossen; fiz = 1 kHz

8) Der Oszillator ist abgeschaltet, wenn an die IS bei AnschluB 18 eine Spannung von kleiner
oder gleich 0,4 V angelegt wird oder S1 offen ist.
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TCA 4511

Schaltungsbeschreibung (Schalter-Betrieb)

Das MPX-Signal kann mit dem OP in Amplitude und Phase korrigiert werden. An den AnschiuB
15 wird dazu ein RC-Glied geschaltet.

Nachfolgend erfolgt die Verarbeitung der (L+R)- und (L — R)-Signale in getrennten Stufen. Das
(L—R)-Signal wird demoduliert und kann Uber die Mono-/Stereo-Uberblendung um den Faktor
a reduziert werden. In der abschlieBenden Matrixschaltung wird dem demodulierten Signal a
(L—R) das Summensignal (L+ R) zuaddiert. Dies geschieht nach den folgenden Formein:

(L+R) + a(L-R) L(1+a + R(1-a)
(L+R) — a(L-R) = L(1—a) + R(1+a)

I

0 < a < 1
Mono Uberblen- Stereo
dung

Die derart entstandenen Ausgangssignale werden den beiden externen RC-Tiefpassen zur
Deemphasis zugefihrt.

Die zur Demodulation des (L—R)-Signales nétige Frequenz wird mittels Phase Locked Loop
(PLL) aus einem Teiler gewonnen. Der Oszillator wird mit dem am AnschiuB 5 angelegten Pilot-
ton mittels Phasenvergleich 1 synchronisiert. Ein weiterer Phasenvergleich 2 gibt die Informa-
tion Mono oder Stereo ab. Damit wird die Stereoanzeigelampe geschaltet und leuchtet auf,
wenn ein Stereosignal ausreichender GroBe am Eingang anliegt. Ferner wird die (L—R)-Ab-
schwéachung beseitigt.

Ist der Schalter S1 getffnet, schaltet die IS den Oszillator ab, wodurch iiber den Stereoschalter
und Mono-/Stereo-Uberblendung das (L—R)-Signal unterdriickt wird. Der Betriebsstrom wird
damit reduziert. Da der Oszillator bei offenem S1 nicht schwingt, kdnnen nun AM-Empfangssi-
gnale ohne Stérung lber die IS geleitet werden.

Ist der AnschluB 8 unbeschaltet, so kann dort die Oszillatorfrequenz gemessen werden. Fir die
normale Funktion wird an den AnschluB die Uberblendspannung U, angelegt, oder der An-
schluB muB mit einem Kondensator abgeblockt werden, sonst beeintrachtigt die Oszillatorfre-
quenz das Ubersprechen.
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TCA 4511

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 Oszillator RC
3 TP-Phasenvergleich 1
4 TP-Phasenvergleich 1
5 Pilotton (PT) Eingang
6 TP-Phasenvergleich 2
7 TP-Phasenvergleich 2
8 f-sz Ausgang/Stereo-Mono Uberblendung U,
9 Ausgang L
10 Ausgang R
11 (L+R)-Eingang
12 (L+ R)-Eingang
13 Referenzspannung
14 Ausgang OP
15 — Eingang OP
16 + Eingang OP
17 Batteriespannung
18 LampenanschluB/Oszillator-Schalter
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TCA 4511

Blockschaltbild
Lampe MPX  Korrektur  OP-
0SZ-Schalter Us  Eingang  RC Ausgang  Upet Eingdnge Ausgang
18 17 16 15 14 13 12 1 10
L-R L+R R
=1 Demodulator Ry
15kQ
Spannungs- _
komparator 125kQ
Spannungs - all-R) Matrix
versorgung /B’G
R
33k !
U Mono / Stereo Ry
> ?\ Uberblendung 15kQ
s i s j
| [Stereo ] TCA 4511 ||
| Schalter : Ry
| Teiler :
I | | 200kQ
|
‘[ Y Y
I
I Oszillator, Ph 1 Ph2 |
| 4—1 |
L T _
L
b ; 1 PTJ L
1 2 3 A 5 6 7 8 9
Oszillator TP- PT-Eingang TP- ’Bsz/UH Ausgang
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TCA 4511

Priifschaltung

Schalter-Betrieb

; T“ﬂ
33nF
33kQ A ) Ures
300nF _[;I_ IH
T —r
16 15 16 13 12 11 10
:I TCA 4511
! 2 3 900nF |* 5 6 220nF |7 8 9
L i
13k 330pF| |2.2kQ 10nF
T fOSZ
5kQ
220nF Uy
_L I1oom=
P
U= (L+R) + (L=R)y + PT

L =100%; R= 0% oder
R=100%; L=0%

S1 offen = AM

S1 geschlossen = FM
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TCA 4511

Anwendungsschaltung

Schalter-Betrieb
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S1 offen = AM

S1 geschlossen = FM
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NF-Leistungsverstirker-1S mit thermischer Sicherung TDA 1037
TDA 1037 D

Bipolare Schaltung

Typ ‘ Bestellnummer | Gehéusebauform
TDA 1037 Q 67000-A 1229 SIP9
TDA 1037 D Q 67000-A 1387 DIP 18

NF-Leistungsverstérker fur den Einsatz in Geraten der Unterhaltungselektronik. Der groBe Be-
triebsspannungsbereich ermdglicht vielseitigen Einsatz. Der Verstarker arbeitet im Gegentakt-
B-Betrieb und wird im SIP 9-Gehause und im DIP 18-Gehause geliefert. Die eingebaute Siche-
rung schutzt die IS vor thermischer Uberlastung.

@® GroBer Betriebsspannungsbereich 4 V bis 28 V
@ Hohe Ausgangsleistung bis 8 W

@® GroBer Ausgangsstrom bis 2,5 A

@ Einfache Montage

Grenzdaten
Speisespannung Az 16 Q Us 30 \
Rz 8Q Us 24 \Y
ARz 4Q Us 20 \
Ausgangsspitzenstrom (nicht periodisch) I 3,5 A
Ausgangsstrom (periodisch) I 25 A
Sperrschichttemperatur’) T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
SIP 9-Gehause:
Warmewiderstand (Sperrschicht — Gehause) R sa 12 K/W
(System — Umgebung) Rin su 70 K/W
DIP 18-Gehéuse:
Warmewiderstand (Sperrschicht — Gehéuse) Rin ua 35 K/W
(System — Umgebung) R su 70 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4 bis 28 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 25 bis 85 °C

") Darf auch als Augenblickswert nicht Uberschritten werden.
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TDA 1037

TDA 1037 D
Kenndaten
bezogen auf MeBschaltung
1.Us = 12V; R = 4Q; ¢, = 1000 uF; f= 1kHz; T, = 25°C
min. typ. max.
Ausgangsruhespannung Uy 54 6,0 6,6 \
Ruhestromaufnahme L+ 1, 12 20 mA
Eingangsgleichstrom Lg 0,4 4 HA
Ausgangsleistung k= 1% Py 25 3,5 w
k=10% Py 3,5 45 w

Spannungsverstarkung mit Gegenkopplung W 37 40 43 dB
Leerlaufspannungsverstarkung Wo 80 dB
Klirrfaktor (Py = 0,05bis2,5W) k 0,2 %
Rauschspannung bezogen auf Eingang U 3,8 10 Vg
(£ = 3 Hz bis 20 kHz)
Fremdspannung nach DIN 45405
bezogen auf den Eingang Uy 2,5 uv
Netzbrummunterdriickung (f = 100 Hz) Ksvr 48 dB
Frequenzbereich (—3 dB)

(Cy = 560 pF) f 40 20000 | Hz

(C4 = 1000 pF) f 40 10000 | Hz
Eingangswiderstand R 1 5 MQ
2.Us=24V;R =16Q; C, = 220 uF; f = 1kHz; T, = 25°C
Ausgangsruhespannung Uy 11 12 13 \
Ruhestromaufnahme L+ 1, 18 30 mA
Eingangsgleichstrom I 08 8 pA
Ausgangsleistung k= 1% Py 3,5 w

k=10% Py 45 5,0 w

Spannungsverstarkung mit Gegenkopplung W 37 40 43 dB
Leerlaufspannungsverstarkung Vo 80 dB
Klirrfaktor (P; = 0,05 bis 3 W) k 0,2 0,5 %
Rauschspannung bezogen auf Eingang U 5 15 uVg
(£ = 3 Hz bis 20 kHz)
Fremdspannung nach DIN 45405
bezogen auf den Eingang Uy 3,8 uv
Netzbrummunterdriickung (f = 100 Hz) Ksvr 40 dB
Frequenzbereich (—3 dB)

(Cy = 560 pF) f 40 20000 | Hz

(Cy = 1000 pF) f 40 10000 | Hz
Eingangswiderstand Rig 1 5 MO
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TDA 1037 D
Schaltbild
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TDA 1037

TDA 1037 D
Anwendungsschaltung
Loe Lo
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TDA 1037
TDA 1037 D

Ausgangsleistung £, = f (Us)
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TDA 1037
TDA 1037 D

KSVR

— 0
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Netzbrummunterdriickung = f (Widerstand A;)
fgr = 100 Hz; G5 = 100 pF

a: Eingang kurzgeschlossen

b: Eingang offen
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TDA 1037 D

Klirrfaktor k= 7 (FP;)
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TDA 1037
TDA 1037 D

Verstérkung V{, = £(f)
Us =12V, R =4Q
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TDA 1037
TDA 1037 D

Re

Ausgangsleistung P = f (R und U)
Verstarkung V; = 7 (R- und U)
Us=12V; R =4 Q; f=1kHz
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AM-Empféangerschaltung mit Demodulator TDA 1046

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehdusebauform

TDA 1046 | @ 67000-A 1002 | bIP 16

AM-Empféangerschaltung fir LW, MW und KW in Autoradios und netzgespeisten Rundfunkemp-
fangern. Die IS TDA 1046 enthalt geregelte HF-Vor- und -Zwischenstufen, einen multiplikativen
Gegentaktmischer mit getrenntem Oszillator, geregelte ZF-Verstarker, Doppelweg-Demodula-
tor, einen aktiven TiefpaB sowie einen Verstarker zum direkten AnschluB eines Feldstarkeanzei-
ge-Instruments. Durch einen amplitudengeregelten Zweipunktoszillator eignet sich TDA 1046
sehr gut fur Kapazitatsdiodenabstimmung. Die Schaltung ist weitgehend symmetrisch.

Interne Regelspannungsgewinnung

Hohe GroBsignalfestigkeit

Interne Demodulation

Interne NF-Siebung

DirektanschluB einer log. Feldstirkeanzeige (Pegelumfang 90 dB)
Hohe NF-Ausgangsspannung bei kleinem Klirrfaktor

Einfachste AuBenbeschaltung

AnschluBmaéglichkeit fir HF-Zwischenkreis

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Ry su 90 K/wW

Funktionsbereich

Betriebsspannung Us 8 bis 18 Y
Oszillatorfrequenz fosz 0,5 bis 31 ‘ MHz
Eingangsfrequenz HF-Teil fuF 0 bis 30 MHz
ZF-Teil f 26 0,2 bis 1 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 15 bis 85 °C
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TDA 1046

Kenndaten (U, = 10V; T, = 25°C; foq = 1 kHz; fz = 1000 kHz)
gemaB MeBschaltung

min. typ. max.
Stromaufnahme Is 15 20 25 mA
NF-Ausgangsspannung und Klirrfaktor
(m = 80%; U yr o = 1.0mMV) UNF eff 600 800 1000 mV
k 0,8 1 %
(m = 80%; Uy o = 25 MV) UNF eff 600 800 1000 mV
k 1,5 2 %
(m = 30%; Uy o = 1.0mV) UNF eff 200 300 400 mV
k 0,6 %
(m = 30%; Uy o = 45 mV) UNF off 200 300 400 mV
Kk 0,9 %
Gesamter Regelumfang AV 85 dB
(Anderung der NF-Spg. A U = 6 dB)
Eingangsspannung fir Regeleinsatz
mit abgestimmtem Zwischenkreis Uig_10 19 nv
mit breitbandigem Zwischenkreis U g_10 28 nv
Signal-Rauschabstand')
(an 50 Q, m = 30%/0%)
bei U g = 2,514V S;N 6 dB
=14 uv SN+ N 26 a8
=1mV SN+ N 50 53 dB
Instrumentenstrom 144 1,0 15 mA
(Us = 15 V; bei Vigin; Uy1 = U7 —3V)
NF-Ausgangsimpedanz Re 2,25 3 3,75 kQ
Gerauschspannung nach DIN 45405 U 500 Y

') Fremdspannungsabstand unbewertet (DIN 45405)
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TDA 1046

Zusatzliche
Kenndaten HF-Teil

(Us = 10 V; Ty = 25°C; fiye = 1000 KHz; frog = 1 kHz; m = 95%; £, = 450 kHz)

min. typ. max.

Oszillatorspannung (fg; = 1,45 MHz) Uis eff 350 mv
Regelumfang der HF-Vorstufe AV 40 dB
Spannungsverstirkung Wiss-9/10 40 dB
Spannungsverstarkung der HF-Stufe VU 13-9/10 20 dB
Eingangsimpedanz Zig1 = Ziyo-1 2/5 kQ/pF

Zig_10 4/5 kQ/pF
Eingangsspannung fiir
Ubersteuerungsbeginn (Kmoa = 10%) Uig 10 2 Vss
Referenzspannung (15 = 3 mA) Use 3 3,3 3,8 \
Zusatzliche
Kenndaten ZF-Teil
(Us = 10V; T, = 25°C; f, = 450 kHz; froa = 1 kHz; m = 95%)
Regelumfang bei 450 kHz AV 45 dB
Eingangsspannung fir
Ubersteuerungsbeginn (k = 10%) Us g 120 mV
Ausgangsimpedanz Zys 100 kQ
Eingangsimpedanz Zi3 3,3/3 kQ/pF
NF-Ausgangsspannung UNF eff 245 mV
(Usef = 10mV; m = 30 %)
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TDA 1046

MeBschaltung
Feldstdrke-
unze?gre U‘”F 50 Q
100nF l 35-13pF
115Wdg 0, CuLSe-C0C 1MHz
mit Kappe Ly
12°°F ?3%2 100 F
i 22|.|F fl
1|perle kg "
D TDA 1046
20kHz
1 2 3 b 5 6 7 8
100nF 220 nF aNe
100 kQ
éf 2anF
Lyt Ly 3 T
26 :70 Wdg. - +10V
12x0,04 CulS == LTy
mit Kappe I
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TDA 1046

Blockschaltung
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TDA 1046

Vorstufenregelung
Us=10V; Ty =25 °C; £ e = 1000 kHz; fi0q = 1 kHz, m=80%
Uzg = Uy = const.
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ZF-Stufen-Regelung
Us=10V; Ty =25°C; f, zr =455 kHz; frog = 1 kHz; m=80%
Uyr = Us = const.
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TDA 1046

NF-Ausgangsspannung, Klirrfaktor, Instrumentenspannung
= f(HF-Eingangsspannung)
Us=15V; f g = 1000 kHz, f,,q = 1 kHz Zwischenkreis breitbandig

mV %o \%
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TDA 1046
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TDA 1046

Spulendaten

1. HF-Vorstufe

primar 105 Wdg.
sek. (AnschluB 9-10) 7 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 21-2375.1

2. HF-Zwischenkreis

105 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 21-2375.1

3. Oszillatorkreis

115 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 41-2519 mit Kappe

4. ZF-Kreis (AnschluB 8)

primar (LC-Kreis) 70 Wdg.
sekundar 26 Wdg.

gewickelt auf Vogt D 41-2519 mit Kappe

Drehkondensator

HOPT 3fach Drehko MG 06-05 A
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FM-ZF-Verstéarkerschaltung TDA 1047
mit Demodulator fiir Rundfunkempfanger

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Geh&usebauform

TDA 1047 | @ 67000-A 1091 | biP 18

EM-ZF-Verstarker fir Rundfunkgerate mit achtstufigem Verstarker und symmetrischem Koinzi-
denzdemodulator. Der TDA 1047 bietet zusétzlich InstrumentenanschluB zur Amplitudenanzei-
ge, wahlweise positiv oder negativ gehende Mono-Stereo-Schaltspannung, AFT-Ausgang (Ge-
gentakt-Strom-Ausgang) mit Abschaltautomatik, tiber mehr als 40 dB Eingangspegel-Bereich
einstellbare Rauschsperre (Squelch), die auBerdem auf Verstimmung anspricht.

@ Hervorragende Begrenzungseigenschaften

@ Sehr gute Frequenzkonstanz der Wandlerkennlinie
@ GroBer Betriebsspannungsbereich 4 bis 18 V

@® Geringe Stromaufnahme

@ Rauschsperre extern einstellbar

@ Sehr geringe Peripherieschaltung

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System — Umgebung) R su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung U 4 bis 18 \%
Frequenz f 0 bis 15 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 85 °C
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TDA 1047

Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C; f = 10,7 MHz; £.4 = 1 kHz; Af = +75 kHz: Q; =~ 20)
geméaB MeBschaltung

min. typ. max.

Stromaufnahme (I, = 0) Iy 9 12 15 mA
Spannung zur Feldstarkeanzeige (R;, = 3,3 kQ)

(U et = 160 mV) Uy 1,6 2,0 \Y

(U efr = 16 1V) Uy 10 20 mvV
Strom Iy 3,6 mA
Spannung fir Squelch-Einstellung
(ndherungsweise log.)

(U et = 8mV) Us 0 \

(U ofr = 16 1V) Us 22 25 \%
Strom I 3,6 mA

NF-Ausgangsgleichspannung U, 2,1 \
NF-Ausgangsspannung Y, 270 300 MVt
(U =10mV; k = 0,4%)
Interner Gleichstrom

des Ausgangs-Emitterfolgers L 180 200 HA
Klirrfaktor (U, = 10 mv)") k 04 0,8 %

Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz?) U, 30 50 uv
Eingangswiderstand Rig 10 kQ
NF-Ausgangswiderstand®) Ry7 0,3 1 kQ

(Emitterfolger-Ausgang)
Einsatzschwelle der verstimmabhangigen

Rauschsperre (bez. auf f = 10,7 MHz) Af +100 +150 kHz
Schaltschwelle fur AFT-AUS Uy 20 mV
Eingangswiderstand R, 40 100 kQ
Spannung fur AFT-AUS Uz 0,8 \%
Stromhub des AFT-Ausgangs Ag +150 uA
ZF-Ausgangsspannung bei Begrenzung Ug_14 500 mVsg
Eingangswiderstand fir Demodulatorkreis Ry_10 54 kQ
Empfohlene Spannung
am Demodulatorkreis®) Us_10 500 mVgg
Schaltschwelle fur NF-AUS Uss 0,85 0,95 \
NF-EIN Uss 0,5 0,6 \
Hysterese fur Schaltschwelle AUz 120 200 mV
Innenwiderstand
fur NF-Abschaltzeitkonstante Ay 500 Q
AM-Unterdriickung (U = 10 mV; m = 30%) anm 60 dB
Signal-Stérabstand (U, = 10 mv) EN 70 dB
NF-Unterdriickung bei Stummschaltung ENS 60 dB
(U =10mv)

') Bemerkungen siehe Seite 411
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TDA 1047

') bei Verwendung eines Bandfilters: Kpax = 0,3%

2) Begrenzungseinsatz fir Uy = —3 dB

3) Beschaltung des Anschlusses 7 mit einem Widerstand von minimal 2,7 kQ nach Masse ver-
ringert den Ausgangswiderstand A,.

4) Die empfohlene Spannung am Demodulatorkreis Uy 4 ist einstellbar durch die Kondensato-
ren Gy und Cyo_4;. Dadurch werden auch die Spannungen U,, und U5 beeinfluBt.

Wird der Schleifer des Potentiometers P auf Masse gelegt, ist die feldstarkeabhangige Rausch-
sperre auBer Betrieb.

Wird AnschluB 13 auf Masse gelegt, sind sowohl feldstarke- als auch verstimmabhéngige
Rauschsperre auBer Betrieb gesetzt.

Die Beschaltung des Anschlusses 6 mit einem Widerstand gegen + 12 V bewirkt — bei ,Squelch
ein“ —, daB das Rauschen zwischen den Sendern mehr oder weniger stark horbar wird. Je gré-
Ber der Widerstand, desto stérker die Absenkung des Rauschanteils (= 10 kQ).

AnschluBbelegung

AnschiuB Nr. Funktion
1 Masse
2 Sensor-Eingang fir AFT-Abschaltung
3 AFT-Abschalt-Zeitkonstante
4 TiefpaBkondensator fur verstimmabhéngige NF-Abschaltung
5 AFT-Ausgang (Gegentaktstrom-Ausgang)
6 TiefpaBkondensator zur Unterdriickung des Abschaltknackens
bei Verstimmung und zu kleiner Feldstarke
7 NF-Ausgang (Emitterfolger mit Konstantstromquelle)
8 Begrenzerverstarker-Ausgang
18 } Phasenschieberkreis
11 Begrenzerverstarker-Ausgang
12 Pos. Betriebsspannung
13 Abschalter-Eingang fiir amplituden-abhéngige Abschaltung
14 InstrumentenanschluB und Stereo-Schaltspannung (pos. gehend)
15 Squelch- und Stereo-Schaltspannung (neg. gehend)
13 }, Arbeitspunkt-Rickfiihrungen des ZF-Verstarkers
18 ZF-Eingang
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TDA 1047

Blockschaltbild
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TDA 1047

NF-Ausgangsspannung, Gesamtstromaufnahme — f (Us)
U zr = 60 mV; breitbandig. AnschiuB 13 an Masse. Up.10 = 500 mVgg

mA
Ui et ’* T ) 1 """"" F T Z’OITS
0775V20dB — -—— 30
Une
-10 / . — 20
ERE e
-20 F — e 10

NF-Ausgangs-, Instrument-, Squelch-Spannung = f (U, 5¢)
Uy = 15V; f = 10,7 MHz; Af = + 75 kHz, foda = 1 kHz
Us-10 = 500 mVsg, breitbandig tiber 100 nF gemessen, k — 0,4%

v
30 T i 0dB2775mV
U,=5....18V
Unilisz 5 = Upe 10 Unrest

20

P
13 U218V \\ //?Uu.(& instr=3.3kQ) “
127 < \)\ / /- I
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TDA 1047

NF-Ausgangsspannung, Stérspannung Uye, Usisr = f (U z¢)
f= 107 MHz, Af = + 75 kHz, U;p, = 15V

0775V.20dB
TAE | il
U U HIp = —
NF* ~'Stor / UNF Ui
T 0 A 208 HERERI R
. (I
w0 e -L—\\ L AM—Uanerdruckung
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Geregelter AM-Verstérker mit Demodulator und TDA 1048 G
NF-Lautstarkesteller

Bipolare Schaltung

Typ I Bestellnummer ‘ Gehausebauform

TDA1048G | Q 67000-A 1090 | DIP 16

Die integrierte Schaltung TDA 1048 G enthalt einen in der Verstérkung regelbaren Gegentaki-
Verstérker, einen Demodulator und einen elektronischen Lautstérkeregler. Die NF-Ausginge
sind auf Masse bezogen und gegen Brumm der Speisespannung stabilisiert.

Die IS TDA 1048 G ist besonders fiir den Einsatz im Tonteil von Fernsehgeraten nach franzési-
scher Norm geeignet (Amplitudenmodulation).

® Hohe Eingangsempfindlichkeit

® Verzerrungsarme Regelung

@ Verzerrungsarme Demodulation

@ Lautstarkeregelung mittels Gleichspannung
@ |Intern stabilisierte Speisespannung

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 \
Ausgangsstrom Iy 5 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Ry su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 60 °C
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TDA 1048 G

Kenndaten (Us = 12V; £ = 40 MHz; foq = 1kHz; Ty = 25°C)

min. typ. max.

Gesamtstromaufnahme Lo+ B+ 1 |29 37 45 mA
Ausgleichsstrome des Verst. L=1 4 mA
Eingangsspannung flr Regeleinsatz U 100 nv
Regelumfang AV 50 60 dB
NF-Ausgangsspannung (m = 80%) Ug 10 eff 0,9 1,2 15 \"
Klirrfaktor (m = 80%) k 1,3 2,0 %
Ausgangswiderstand Rqs 200 300 Q

Rq10 50 100 Q
Lastwiderstand A s 33 KkQ

R 1o 3,3 . kQ
Stabilisierte Spannung Uy 4.4 58 \
Lautstérke-Regelhub AUyoq 70 80 dB
Verstarkung des NF-Teils AV 6 7 dB
Eingangswiderstand R4 6,5 kQ
Potentiometerwiderstand
—30 dB Abregelung Apot 4,5 53 kQ
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TDA 1048 G

MeBschaltung und Blockschaltbild
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TDA 1048 G

Anwendungsschaltung firr £ ;- = 39,2 MHz
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Stereo-Entzerrverstirker, TDA 2000

Signalquellenschalter und NF-Regler

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer ’ Gehéusebauform

TDA 2000 | @ 67000-A 1509 | DIP 18

Die Schaltung TDA 2000 dient zur Signalverarbeitung in Stereo-Kassetten-Rundfunkgeraten.
Besonders ist sie flr den Einsatz in Autoradios geeignet.

Der TDA 2000 enthalt pro Kanal einen Vorverstarker fir die Wiedergabeentzerrung, einen Um-
schalter von Kassette auf Rundfunk sowie einen NF-Regler fir gehérrichtige Lautstarkerege-
lung.

® Geringe AuBenbeschaltung
@® Unempfindlich gegen Brumm
@ Lautstarkeregelung mittels Gleichspannung

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 18 \

Spannungen
(Verstarker-Eingang) U, U7 5 \
(Gegenkoppel-Eingang) Us, U6 5 \
(Verstarker-Ausgang) Ugar Ug1s 5 \'
(Rundfunk-Eingang) Us, U 43 5 \
(NF-Ausgang) Uge Ug7 U1 Ugro 5 \
(Referenz-Ausgang) a9 3 \
(Regelspannung-Eingang) Ui 10 5 \
(Einschaltverzégerung) Ug 5 \%
(Signalumschalter) Usy 6 \

Sperrschichttemperatur T 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 18 7 bis 16 \%

Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 85 °C
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TDA 2000

Kenndaten (Us = 9V; T, = 25°C)
gemaB MeBschaltung 1, wenn nicht anders angegeben.

min. typ. max.
Stromaufnahme Is 24 35 mA
Referenzspannung (A = 10 kQ) Upet 4,0 4.4 4,8 Y
Brummunterdriickung Agrumm 55 dB
(f = 100 Hz, Ugrumm = 1V)
Ubersprechen zwischen den Kanalen') ay —45 dB
(f=1kHz, Uy <1V, Cgiep = 220 uF)
Entzerrverstéarker
Spannungsverstarkung Y 59 60 61 dB
(f=1kHz, U = 1mV)
Leerlaufverstarkung (Schalter S geschlossen) W 82 90 dB
max. Ausgangsspannung Uq max 1.4 1,7 \
(f = 1kHz, k< 1%)
Geréuschspannungsabstand‘) Uy 57 60 dB
(nach DIN 45405, f = 330 Hz, Ui« = 250 nv) i
Umschalter
Umschaltschwelle Uschatt 25 3,0 3,5 \
Schaltspannung-Kassette Uschait 3.2 3,5 \Y
Schaltspannung-Rundfunk Uschatt 25 2,8 \
Eingangsstrom-Schalteingang (Uschar = ovV) Uschait 100 150 pA
Sperrdampfung (Ug = 1 V, f=1kHz) agperr 65 70 dB
max. Eingangsspannung-Rundfunk U max 800 900 mV
(f = 1kHz, k<1,2%, Abregelung 20 dB)
Lautstérkeregler
Durchgangsverstarkung W 6 8 10 dB
Klirrfaktor bei Abregelung k 05 1 %
(f= 1kHz, U g = 400 mV)
max. Ausgangsspannung Uy 05 1 \
(k< 1%, U,z <400 mV)
Stérspannung an den Ausg. (max. Abregelung) Uy 5 10 nv
Regelverhalten
‘Regelumfang (f = 1 kHz, Uz <100 mV) %lﬂa—x 75 85 dB
q min
Regeldifferenz der Ausg. Uy 1 = —20dB Uq1/Uq2 —12 dB
Ug1 = —40dB Uqg1/Uq2 —-23 dB
Ugy = —60dB Uq1/Uq2 —33 dB
Regeldifferenz der Kanéale Uq1/Uq2 0 2 dB
(U;=0dB... —40dB)

) gemaB MeBschaltung 2

421



TDA 2000

Schaltungsbeschreibung

Der Entzerrverstarker ist zweistufig und bei Anpassung an den Wiedergabekopf rauscharm auf-
gebaut. Das verstirkte Signal bzw. ein Rundfunk-Eingangssignal wird einem Umschalter zuge-
flhrt. Die Umschaltung erfolgt durch Anlegen einer Gleichspannung gemeinsam fiir beide Ka-
nale.

Der Umschalter speist den NF-Regler, bestehend aus zwei parallelen Regelstufen mit unter-
schiedlicher Abregelcharakteristik. Durch nachzuschaltende RC-Netzwerke wird damit eine ge-
hérrichtige Lautstarkeregelung ermoglicht.

Eine Hilfsschaltung regelt die Lautstirke wahrend der Einlaufzeit auf Null.

Blockschaltbild

Eingang Um-  Eingang
Kassette 1 schalter Rundfunk 1 Ausgdnge 1 Regler
18 17 16 15 14 13 12 " 10
I
Schalter 1 Regler 1
Spannungs-
__________ |__| versorgung
TDA 2000 Einschalt~
verzogerung
Schalter| 2
——0
N
Regler 2
| h T
1 2 3 A 5 6 7 8 9
Eingang Eingang Ausgdnge 2
Kassette 2 Rundfunk 2
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TDA 2000

MeBschaltung 1
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TDA 2000

MeBschaltung 2
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TDA 2000

Anwendungsschaltung
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Geregelter AM-Verstirker TDA 2048
fiir franzésische Ton-ZF-Norm

Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ ’ Bestellnummer l Gehausebauform

TDA 2048 ‘ Q 67000-A 1773 | DIP 18

Der TDA 2048 enthélt einen vierstufigen AM-Breitbandverstarker, einen Begrenzer und Mischer
zur synchronen Demodulation von AM modulierten Signalen. Der NF-Teil enthilt normgerechte
VCR-Anschlisse fir CCIR- und franzésische Norm, einen zuschaltbaren CCIR-Eingang sowie
einen Lautstarkeregler.

@ Hohe Eingangsempfindlichkeit

@® Verzerrungsarme Regelung

@ Verzerrungsarme Demodulation

@ Lautstirkeregelung mittels Gleichspannung
@ Intern stabilisierte Speisespannung

Grenzdaten

Speisespannung Ug 16,5 \
Schaltspannung U, 16,5 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15 \
Frequenzbereich f 10 bis 60 MHz
Regelspannung Ur Obis5 - \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 2048

Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C; fzr = 39,2 MHz; froq = 1 kH2)

min. typ. max.
Gesamtstromaufnahme L 40 60 mA
Stabilisierte Spannung Us 54 6 6,6 \'
Regelumfang AV 60 dB
ZF-Regelspannung Viax Uy 0 0,9 \'
min U2 3 5 v
Eingangsspannung fir Regeleinsatz U7, 18 50 uv
Max. ZF-Eingangsspannung
(k<5%; m = 80%) U7, 18 150 mV
NF-Ausgangsspannung
(Ui z¢ o = 10mV, m = 30%)
(Aufnahme CCIR) Us off 400 600 800 mv
(Aufnahme franzdsisch) Usq et 66 100 133 mV
(Us = 0,8 % Us) Uy off 300 mV
Klirrfaktor (U z¢ = 10 mV, m = 30%) Ky 1 %
(U zg = 10mV, m = 80%) ky4 4 %
Klirrfaktor Lautstérkeregler und OP 1 Ky 1 %
(Usyp = 150 mV, Us = 0,8 Us)
Eingangsspannung (Wiedergabe CCIR) Us eff 600 mV
(Wiedergabe franzosisch) Uly eff 100 mV
(CCIR-Betrieb) Usg eff 100 mV
Lautstarke Regelhub AViR 80 dB
Spannung am Lautstéarkesteller
fur max. Lautstérke Us 08xU; |V
far min. Lautstarke Us 0 \
Schaltschwellen
VCR-Wiedergabe (CCIR, franzdsisch) Uy 13 8 15 \
Schaltstrom
VCR-Wiedergabe (CCIR, franzésisch) L 13 0 03 mA
Schaltschwelle (CCIR-Betrieb) Use 0 1 \
Schaltstrom (CCIR-Betrieb) Lg 0 0,5 mA
Schaltschwelle (VCR-Aufnahme, franzdsisch) Uss 0 5 \
Ubersprechdampfung an abgeschalteten
NF-Eingéngen N 60 dB
Verstarkung AnschluB 12, 14 zu AnschluB 6 Wr 6
AnschluB 12, 14 zu AnschluB 4 Wr 3
Zusitzliche Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C)
(nicht durch Serienmessung abgesichert)
Eingangswiderstand A2 10 kQ
Eingangswiderstand (CCIR-Wiedergabe) R0 10 kQ
Eingangswiderstand (VCR-Wiedergabe) Ris 14 10 kQ
Ausgangswiderstand (VCR-Aufnahme) Rye, 11 200 Q
NF-Ausgangswiderstand Rg11 200 Q
NF-Ausgangswiderstand Rqa 200 Q
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TDA 2048

Wahrheitstabelle
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TDA 2048

Blockschaltbild und MeBschaltung

Buiz-yoA  Butg ‘Bsny-ui3 Bunbsny- YA
ZUDdg -¥1D) -4IA/YID) ‘Zunyy
] o *O .H
Bunuupds)oyss- ¥IA- I
e Lot o T 1] | i
4l o ¥l9 «s ! I 4
dl
€do/ \zdo Ldo
?oom ||._-
- # 84%0¢ vdl :
_
YA ‘ZuBd] T 7 = Y RENETN
S N, N a -
LAa N -dN

o NNﬂ\Im S \ VA I
n_zohﬂ Y , 53401 ‘
BA9'S

L ¥ /
T

429



TDA 2048

Anwendungsschaltung
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Video-ZF-Schaltung fiir TDA 2440

Schwarz/WeiB- und Farbfernsehgeréate TDA 2441
Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer I Gehausebauform

TDA 2440 Q 67000-A 2164 b

TDA 2441 Q 67000-A 2174 IP 16

Hochverstarkender geregelter Video-ZF-Verstérker mit gesteuertem Demodulator, niederohmi-
gen Videoausgéngen fur positiv und negativ gerichtetes Signal, getastete Regelung und Tuner-
Regelverzégerung.

TDA 2440 fiir PNP-Tuner
TDA 2441 fiir NPN-Tuner

Hoher Integrationsgrad

GroBer Regelumfang

Hohe Eingangsempfindlichkeit
Geringe 1,07-MHz-Stérungen

Positiv und negativ gerichtetes Signal
WeiBwert einstellbar

Sehr gutes Abstimmverhalten

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Ug 10,5 bis 15,8 Y
ZF-Frequenzbereich fze 15 bis 60 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 2440

TDA 2441
Kenndaten (Us=13V; T, =25°C)
Stromaufnahme 144 55 mA
stabilisierte Referenzspannung Uso 6,0 V—
Regelstrom fur Tuner (U;,=0,5 Uyq) Iy 4,0 mA
Tuner-Regeleinsatz Uiz 0 bis 4,0 V—
Tastimpulsspannung
positiver Tastimpuls Uy +3,0 \
negativer Tastimpuls U —-3,0 \
Eingangsspannung bei V., Uisiie max 100 ny
(Us=3 Vgg)
Regelumfang AV 60 daB
Videoausgangsspannung (positiv) Ugs 3,0 Vss
(AL= o)
Synchronimpulspegel Us 2,0 V-
Gleichspannung Us/q0 53 V-
(Lo=4V; Us/16=0)
Ausgangsstrom
(nach Masse Uber R) I3 -5,0 mA
(nach Plus Us=7 V) Iys +2,0 mA
Videoausgangsspannung (negativ) U, 3,0 Vsg
(HL =)
Synchronimpulspegel [ Uy —2,0 V-
Gleichspannung (U, =4V; U;5/14=0) Uyr1o Uy —5, V—
Ausgangsstrom
(nach Masse Uber R) Iy —-5,0 mA
(nach Plus U, = U;y) Iys +1,0 mA
ZF-Regelspannung
Vmax U2/10 min 0 V—
Vinin Uar10 max 4 =
Anwendungshinweise’)
Eingangsimpedanz Zis1e | 1,8/2 kQ/pF
Ausgangsimpedanz Zy8re 6,6/2 kQ/pF
Ausgangswiderstand Aqs 150 Q
Ausgangswiderstand Rq4 150 Q
ZF-Reste (Grundwelle) Us; Uy | 10 mV
Videobandbreite (—3 dB) Buideo 6,0 MHz
Intermodulationsabstand a 45 dB

beztiglich f-+ (1,07 MHz)

") meBtechnisch nicht erfaBt
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TDA 2440
TDA 2441

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis beinhaltet einen 4stufigen regelbaren AM-Verstérker, einen Begren-
zer und Mischer zur synchronen Demodulation der Video-Signale sowie einen Verstarker fir
positives und negatives Video-Ausgangssignal. Zur getasteten Regelung wird das positive Vi-
deo-Signal herangezogen. Uber einen Schwellenwertverstarker wird aus der Regelspannung ei-
ne verzdgerte Tunerregelung abgeleitet.

AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 Tastimpuls
2 Regelzeitkonstante
3 positiver Video-Ausgang
4 | negativer Video-Ausgang
5 nicht belegt
6 nicht belegt
7 WeiBwerteinstellung
8 Demodulatorkreis
9 Demodulatorkreis
10 Masse
11 Speisespannung
12 Referenzspannung
13 Regeleinsatz
14 Tunerregelung
15 Video-ZF-Eingang
16 Video-ZF-Eingang
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TDA 2440
TDA 2441

Blockschaltbild
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TDA 2440

TDA 2441
MeBschaltung
Einstellung
Tuner verzogerte
regelung Tunerregelung .
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System zur Farbsignalverarbeitung in TDA 2522

Fernsehempféngern nach der PAL-Norm TDA 2530
TDA 2560

In Farbfernsehgeriten wird nach der Demodulation des ZF-Signals im Video-ZF-Verstarker
(z. B. TBA 1440 G) das Farbfernseh-Signal in einer Farbaufbereitungsschaltung in die einzelnen
Farbkomponenten Rot, Grin und Blau zerlegt. Diese Farbsignale steuern Uber jeweils einen
Videoendverstarker die einzelnen Kathoden der Farbbildrohre.

Fir die Farbaufbereitung stehen die integrierten Schaltungen TDA 2522, TDA 2530 und
TDA 2560 zur Verfiigung. Dabei dient der TDA 2560, nach Auftrennung des Videosignals in ei-
nen Luminanz- und Chrominanzanteil, als kombinierter Leuchtdichte- und Farbartverstarker.

Kontrast-, Helligkeits- und Farbsattigungseinstellung befinden sich zusatzlich im TDA 2560.

Die Trennung des Farbartsignals in einen Blau- und Rotanteil wird in einem externen Laufzeit-
Dekoder durchgefiihrt. Der TDA 2522 demoduliert schlieBlich die beiden Farbartensignale und
liefert am Ausgang Farbdifferenzsignale der 3 Grundfarben. Bei der Referenztrageraufbereitung
wird im TDA 2522 von der doppelten Farbhilfstragerfrequenz ausgegangen. Die zur Demodula-
tion notigen, um 90° versetzten Farbhilfstragerkomponenten kénnen damit mittels 2:1-Teiler
ohne Abgleichaufwand bereitgestellt werden.

Im TDA 2530 wird in einer Matrixschaltung durch Addition des Leuchtdichteanteils zu den Farb-
differenzsignalen die zur Bildrohrenansteuerung nétigen Farbsignale Rot, Griin und Blau ge-
wonnen.

Es wird empfohlen, zusammen mit den Farbbausteinen TDA 2522 und TDA 2560 die Horizontal-
kombination TDA 2591 einzusetzen. Damit kann auf einfachste Weise der fir die Farbdekodie-
rung wichtige Sandcastle-Impulse bereitgestellt werden.
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Synchrondemodulator-Kombination TDA 2522
fiir PAL-Farbfernsehempfénger

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform

TDA 2522 ‘ Q 67000-A 1230 | DIP 16

Die integrierte Schaltung TDA 2522 enthalt folgende Schaltungsteile

8,8-MHz-Farbhilfstrager-Oszillator mit Teilerstufe zur Erzeugung der beiden
4.4-MHz-Referenzsignale

Gewinnung der Farbartsignal-Regelspannung und einer Referenzspannung
Erzeugung des Farbabschalt- und Identifikationssignals
Farbabschaltverzégerung

Zwei Synchron-Demodulatoren fir das (B-Y)- und (R-Y)-Signal

Matrix fiir das (G-Y)-Signal

PAL-Flipflop und PAL-Umschalter

@ Riicklauf-Austastung in den Synchron-Demodulatoren

Nicht fiir Neuentwicklung

Grenzdaten

Speisespannung Uyy 14 \%
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur T —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Ry su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Uy 10,8 bis 13,2 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 20 bis 60 °C
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TDA 2522

Kenndaten (U, = 12V; T, = 25°C)

Stromaufnahme

Verhaltnis der demodulierten
Signale bei Ugg_y, = Urr-y)
Matrix fir das (G-Y)-Signal

Eingangswiderstand der
Farbartsignal-Eingange

Eingangskapazitat der
Farbartsignal-Eingange

Farbdifferenz-Ausgangsspannungen

Gleichspannung an den
Farbdifferenzsignal-Ausgangen
Ausgangswiderstand der
Farbdifferenzsignal-Ausgénge

H/2-Welligkeitsspannung am

(R-Y)-Ausgang

Eingangswiderstand 8,8 MHz-Oszillator

Ausgangswiderstand 8,8 MHz-Oszillator

Gesamt-Haltebereich

Tastimpulse (an AnschluB 15) von

Horizontal-Komb. TDA 2591
Farbsynchronsignal-

Tastung EIN
AUS
Austastung EIN
AUS

Spannung an AnschluB 14
ohne Farbsynchronsignal
mit Farbsynchronsignal
(Spitze-Spitze-Wert) von
0,25 V an den Anschllissen 5 und 6
Referenz-Ausgangsspannung
Farbartsignal-Regelspannung
(abhéngig von Uy,)
bei + 1,3 < 200 nA
bei Uy, <55V
Phasendifferenz zwischen Referenzsignal
und Farbsynchronsignal
bei + 400 Hz Frequenzablage

Farbabschaltung bei
oder

Farbeinschaltung bei
oder

Farbeinschaltverzdgerung
(durch G, an AnschiuB 16)

440

min. typ. max.

11 1 48 mA
Ug-y) 1,78 Up-v, \4
(G-Y) —~0,51 (R-Y) —0,19 (B-Y)
AiFR-y) 800 Q
Rire-y) 800 Q
GiFR-v) 10 pF

| F(B-Y) 10 pF

q (R-Y) 24 Vss
Uq (G-Y) 1,35 Vss
U 8-v) 3,0 Vss
Us; Up; U 5,6 \Y,
Ra ) 250 Q

o (G 250 Q

o (B 250 Q
Ue 10 MVsg
R 270 Q
Rq1o 200 Q
Af +500 Hz
Uss 75 v
Uss 6.5 v
Use 2,0 v
Uss 10 v
Usq 7.0 v
Usy 55 \%
Usa 7,0 \%
Ui 05..5,0 v
Urs 1 v
® +5 Grad
Use 6 v
Use 12 v
U 5,6 \%
Usg 0 v
ty 24 ms/uF

Nicht fiir Neuentwicklung



TDA 2522

Blockschaltbild mit Anwendungshinweis
‘s I (RY) 64) T-(B~Y)
Tl' ]i“ o L 2 1

Ausgangsstufe| |Ausgangsstufe | Ausgangsstufe
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Oszillator h I

signalen Matrix)

9

Nicht fiir Neuentwicklung

Ref(R_Y)
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RGB-Schaltung fiir Farbfernsehempfinger TDA 2530

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform

TDA 2530 | Q 67000-A 1295 l DIP 16

Die integrierte Schaltung TDA 2530 dient der Ansteuerung von RGB-Endstufentransistoren.
Folgende Stufen sind integriert:

® Klemmregelschaltung

@ Matrizierungseinrichtung

@ Elektronisches Potentiometer zur Verstéarkungseinstellung
@ Gegengekoppelter Ansteuerverstarker

Grenzdaten
Speisespannung Uy 15 \%
Spannungen U, Uy \%
Us; Us; Uy Uy \
Up; Uy; U Uy \%
Ug Uy \
U Ui Usy | > Uyy; Ugg; Ugs N
Usgl Ug; Usg | < Uy \
Usys Upg; Uss | >0,3- Up/ < Uy \
Strom —1Ig 1 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Uy 10,8 bis 13,2 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 60 °C
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TDA 2530 g‘
2
=
2
Kenndaten (U, = 12V; U, = 15V; T, = 25°C) c
gemaB Anwendungsschaltung g
. [}
min. typ. max. >4
. . . T
Leuchtdichtesignal-Eingang E
Schwarzwert Uy 15 \ -
BA-Signalspannung Uy 1,0 Vss =
Eingangswiderstand A 100 kQ .2
=
Farbdifferenzsignal-Eingénge
Eingangsspannungen [ 1.4 Vss
Uy 0,82 Vss
Us 1,78 Vss
Eingangsstréme L; I; Iy 2 4 A
Gegenkopplungs-Eingénge
Gleichspannungspegel l
wiahrend der Klemmung Usts Usss Uss 6 \Y
Einstellung der
Wechselspannungsverstérkung
Einstellspannungsbereich Us; Us; Uy 0 bis 10 \
Einstellspannung fur nominelle Verstarkung Us; Us; Uy 5 \
Nominelle Verstarkung zwischen Farbdifferenz-
signal-Eingangen bzw. Y-Eingang und
Gegenkopplungseingangen 11, 13, 15 Va') 0 dB
Einstellbereich dieser Verstérkung
bei AUy 57 = £5V AV +3 dB
Ausgangs-Differenzverstérker
Steilheit des Differenzverstarkers S 20 mA/V
Integr. Lastwiderstande?) Riose 680 Q
Rz 680 Q
Riase 680 Q
Klemmimpuls-Eingang fiir
Gleichspannungsgegenkopplung
Eingangsspannung fir Klemmung EIN Ug®) 6,5 bis 12 \Y
AUS Ug 0 bis 5,5 \Y
Eingangsstrom fir Klemmung EIN Iy 1 HA
AUS — I 20 pA

') Bei Nichtbeschaltung der Eingénge 11, 13, 15 stellt sich die nominelle Verstarkung ein.

2) Die integrierten Lastwiderstande liegen jeweils in Serie mit einer Diode, wodurch die Widerstande bei Usg, Usa,
Uys > Ug unwirksam werden.

Die fiir diesen Fall erforderlichen externen Lastwiderstdnde missen fir einen Strom von nominell 4,4 mA bemes-
sen sein.

Die Umschaltung von Klemmung EIN auf Klemmung AUS erfolgt bei Ug ~6 V.

-
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Leuchtdichte- und Farbart-Kombination TDA 2560
fir PAL-Farbfernsehempfinger

Bipolare Schaltung

Typ I Bestellnummer l Gehausebauform

TDA 2560 | @ 67000-A 1231 | DIP 16

Die integrierte Schaltung TDA 2560 enthalt

® Leuchtdichte-Verstirker

mit AnpaBschaltung fir Y-Verzégerungsleitung

Kontrast- und Helligkeitseinstellung

Aus- und Eintastung

zusétzlichem Video-Ausgang mit positivgehendem Synchronpegel

@® Farbart-Verstirker

mit geregeltem Farbartsignal-Verstarker

Sattigungs- und Kontrasteinstellung

direkter Ansteuerung der PAL-Verzégerungsleitung

gemeinsamem Ausgang fiir Farbart- und Farbsynchronsignal (ohne Beeinflussung
der Farbsynchronsignalamplitude durch Kontrast und Séttigungs-Einstellung)

Grenzdaten

Speisespannung Ug 14 \
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 920 K/wW
Funktionsbereich

Speisespannung Us 9 bis 14 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 60 °C
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TDA 2560
Kenndaten (U, = 12V; T, = 25°C) gemaB Anwendungsschaltung’)
min. typ. max.

Stromaufnahme Iy 46 mA
Leuchtdichte-Verstérker?)
Eingangsstrom Iy 0,2 mAgg
Eingangswiderstand R4 150
Kontrast-Einstellbereich E¢ 20 dB
Helligkeits-Einstellbereich (Schwarzpegel) Uso 1 bis 3 \%
Helligkeits-Einstellspannung Uy 1 bis 3 \
Schwarzpegel-Verschiebung durch
Kontrasteinstellung, Bildinhalt und
Temperatur AU +20 mV
3 dB-Bandbreite B 5 MHz
BAS-Ausgangsspannung mit pos.
gehendem Synchronpegel Uss 3.4 Vss
Schwarzpegel-Klemmimpuls®) U, 6 \
Austastimpulse?)

fiir 0 V am Ausgang (AnschluB 10) Uy 2 Y

fir 1,5 V am Ausgang (AnschluB 10) Uy 5 \"
Farbart-Verstarker
Eingangsspannung Usq 4 bis 80 mVgg
Erzielbares Ausgangssignal®) Us 2 Vss
Regelbereich des Farbartsignal-Verstéarkers AVe 30 dB
Einsatzpunkt der Farbartsignal-Regelung®) Us 1.1 \
Kontrastgleichlauf K +1 dB
(bei 10 dB Kontrastverstellung)
Sattigungs-Einstellbereich’) Es +6 bis—50 dB
FarbsynchronsignaI-Austastunga) Uy 15 \"
Signal/Rausch-Verhéltnis bei nomineller
Eingangsspannung ag/n 50 dB
Phasenverschiebung des Farbsynchron-
signals zum Farbartsignal +5 Grad

Bemerkungen siehe Seite 448
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TDA 2560

Bemerkungen zur vorhergehenden Seite

') Speisespannungsbereich U, = 9 bis 14V,

zulassige Brummspannung Usgs = 100 mV

Die Verstérkung des Leuchtdichte-Verstérkers kann durch den Lastwiderstand R; am An-
schluB 13 beeinfluBt werden. Hierbei wird die Streuung der Verstérkung auf ein Minimum re-
duziert, da diese nur von der Streuung des Verhiltnisses des Y-Verzdégerungsleitung-Ab-
schluBwiderstandes zum Widerstand R abhangt.

Bei A; = 2,7 kQ erreicht die Ausgangsspannung bei nominellem Kontrast (8 dB unter Maxi-
mum) 3,2 V.

%) Tastimpulse (von TDA 2591) zur Farbsynchronsignal-Tastung und zur Schwarzwert-Klem-
mung werden AnschluB 7 zugefiihrt.
Die Schwarzwert-Klemmung wird wirksam bei +6 V, die Tastimpulse missen zeitlich so lie-
gen, daB die Klemmung nur wéhrend der hinteren Schwarzschulter wirksam ist.
Die Farbsynchronsignal-Torschaltung, die die Verstarkung des Farbartsignal-Verstarkers
wahrend der Ricklaufzeit auf Maximum schaltet, wird bei + 1,5V wirksam.

Uber AnschiuB 9 wird das Leuchtdichtesignal ausgetastet:

wenn der Tastimpuls +2 V erreicht, wird der Leuchtdichtesignal-Ausgang (10) dunkel geta-
stet;

bei +5 V wird ein Normpegel von ca. 1,5 V eingetastet, der zur Klemmung benutzt werden
kann.

Farbartsignal und Farbsynchronsignal stehen gemeinsam am AnschluB 6 zur Verfligung. Das
Farbsynchronsignal wird durch die Kontrast- und Sattigungs-Einstellung nicht beeinfluBt; es
wird durch die Regelspannung von TDA 2522 konstant gehalten.

Das Verhéltnis von Farbartsignal zum Farbsynchronsignal am Ausgang bei nominellem Kon-
trast (3 dB unter Maximum) und nomineller Sattigung (6 dB unter Maximum) entspricht dem
am Eingang.

°) Negativer werdende Spannung verringert die Verstérkung.

7) Linearer Bereich bis —40 dB

2

~

EN
~

5
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TDA 2560

Blockschaltbild
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TDA 2560
Anwendungsschaltung
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Horizontalkombination fiir Fernsehempfanger TDA 2591

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

TDA 2591 | @ 67000-A 1365 | DIP 16

Die integrierte Schaltung TDA 2591 ist angepaBt an die Farbschaltungen TDA 2522 und
TDA 2560. Sie enthalt folgende Stufen:

@ Zeilenoszillator nach dem Schwellenwertschalterprinzip

@ Phasenvergleich zwischen Synchronimpuls und Oszillator (o4)

@ Internen Tastimpuls fur Phasendiskriminator ¢,

@ Phasenvergleich zwischen Zeilenricklaufimpuls und Oszillator (¢,)

@ Fangbereichserweiterung durch Koinzidenzdetektor ¢g

(Koinzidenz zwischen Synchron- und Tastimpuls)

@® Zeitkonstanten- und Torumschaltung (VCR-Betrieb)

@ Synchronimpuls-Abtrennstufe

@® Stdrsignal-Austastschaltung

@ Vertikal-Synchronimpuls-Abtrenn- und Ausgangsstufe

® Farbsynchronsignal-Tastimpuls- und Zeilenriicklauf-Dunkeltastimpuls-Gewinnung

® Phasenschieber fur Steuerimpuls

@ Steuerimpulsbreiten-Umschaltung und Abschalter

@ Ausgangsstufe mit separater Speisespannungszuflihrung zur direkten Triggerung von

Thyristor-Ablenkschaltungen

@ Steuerimpuls-Abschaltung bei zu niedriger Speisespannung

Grenzdaten

Speisespannung Ui 13,2 \

Spannungen U, 18 \
Uy 13,2 v
Uy —6/7 \%
Uso —6/7 \Y
Uyy 13,2 Y

Strome 5L 650 mA
I —650 mA
I 1 mA
I +10 mA
I —10 mA
Iy 2 mA

Sperrschichttemperatur Ti 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Wirmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung U, 9 bis 13 \%

Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 60 °C
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TDA 2591
Kenndaten (U; = 12V; t,s = 12us; T, = 25°QC)
min. typ. max.
Stromaufnahme I 30 mA
Steuerimpuise, positiv (AnschluB 3)
Ausgangsspannung Us 10 11 Vss
Ausgangswiderstand Vorderflanke (high) Rys 25 Q
Rickflanke (low) Rqs 20 Q
Dauer der Steuerimpulse bei Thyristorbetrieb try, 55 8,5 us
(Uy = 9,4V bis U)
Dauer der Steuerimpulse bei Transistorbetrieb e 14+t us
(Uy = 0bis3,5V)
Steuerimpuls-Abschaltung bei [ 4 \
Steuerimpulsbreiten-Umschaltung und Abschalter (AnschluB 4)
far t = 6 us (Thyristorbetieb)
Eingangsspannung U, 9,4 [ \
Eingangsstrom (U, = U,) 1 200 uA
far t = 14 us + ty (Transistorbetrieb)
Eingangsspannung A 0 3,5 \
Eingangsstrom (U, = 0V) I —200 uA
firt=0(Us =0V)
Eingangsspannung Uy 54 6,6 V")
Eingangsstrom (U, = U,,) I —-10 10 HA
Phasenvergleich ¢, und Phasenschieber (AnschiuB 5)
Regelspannungsbereich Us 54 7,6 \
Regelstrom +I 1 mAgs
Sperrstrom (Us = 6,5V) I o 5 uA
Ausgangswidst. U; = 5,4 bis 7,6 V Rys hochohmig 2)
Us <54V/>76V a5 8 kQ
Zuléssige Verzégerung zwischen den Vorderflan-
ken von Steuerimpuls und Zeilenricklaufimpuls ty 15 us
Statischer Regelfehler At/Aty 02 %
Gesamtphasenlage
Phasenlage zwischen Mitte der Synchron-
impulse und Zeilenrlcklaufimpulse At 1,9 2,6 3,3 us
Die Einstellung der Gesamtphasenlage und der
Phasenlage der Vorderflanke der Steuerimpulse
erfolgt automatisch durch den Phasenvergleich ¢,.
Soll eine zusétzliche Einstellung erfolgen, so kann
dies durch Stromeinspeisung in AnschuB 5 durch-
geflhrt werden. Dabei gilt AL/At 30 uA/us
Zeilenriicklaufimpuls-Eingang (AnschluB 6)
Eingangsschaltspannung Uss 14 v
Eingangsspannungsbegrenzung Us —0,7 +1,4 \
Eingangsstrom Is 0,01 1 mA

") oder Eingang 4 offen
%) Stromquellenschaltung
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TDA 2591
Kenndaten (Fortsetzung)

min. typ. max.
Farbsynchronsignal-Tastimpulse, positiv (Anschluf 7)
Ausgangsspannung Uy7 10 1 Vss
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wahrend Riickflanke L 2 mA
Breite der Farbsynchronsignal-Tastimpulse
bei ) =7V t 37 43 us
Phasenlage zwischen Mitte der Synchron-
impulse am Eingang und der Vorderflanke der
Farbsynchronsignal-Tastimpulse bei U; = 7V tsp 2,45 3,15 us
Zeilenriicklauf-Dunkeltastimpulse, positiv (AnschluB 7)
Ausgangsspannung Uy 25 35 Vss
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wahrend Rickflanke L 2 mA
Vertikal-Synchronimpulse, positiv (AnschiuB 8)
Ausgangsspannung Uys 10 11 Vgg
Ausgangswiderstand Ay 2 kQ
Verzbgerung zwischen den Vorderflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal ty an 15 us
Verzogerung zwischen den Ruckflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal by ab by an
Synchronimpuls-Abtrennstufe (AnschluB 9)
Eingangs-Schaltspannung Ugs 0,8 \
Eingangs-Schaltstrom Lgs 5 100 pA
Eingangs-Taststrom fgr 100 pA
Eingangs-Abschaltstrom Loa 100 150 HA
Eingangs-Sperrstrom (Us = —5V) Igo 1 WA
Eingangssignal (—BAS) U 3 4 Vss®)
Stérsignal-Austastschaltung (AnschluB 10)
Eingangs-Schaltspannung Ui1o 14 \%
Eingangs-Schaltstrom Iiyos 100 150 pA
Eingangs-Taststrom Lot 5 100 HA
Eingangs-Sperrstrom (Ujp = —5V) Loo 1 A
Eingangssignal (—BAS) Ui 10 3 4 Vss®)
Zulassiges Uberlagertes Storsignal Uso 7 \

%) zulassiger Bereich 1 bis 7 V
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TDA 2591

Kenndaten (Fortsetzung)

Koinzidenzdetektor ¢, (AnschluB 11)
Ausgangsspannung, keine Koinzidenz
Ausgangsspannung, Koinzidenz
Ausgangsstrom, keine Koinzidenz
Ausgangsstrom, Koinzidenz

Umschaltung auf VCR-Betrieb (AnschluB 11)

Eingangsspannung
Eingangsstrom (U;; = 0V)
oder

Eingangsspannung
Eingangsstrom (U4 = Uy)

Zeitkonstanten-Umschaltung (AnschiuB 12)

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom begrenzt auf
Ausgangswiderstand (U;; = 2,5 bis 7 V)
Ausgangswiderstand (U;; <1,5V/>9YV)

Phasenvergleich ¢, (AnschluB 13)

Regelspannungsbereich

Regelstrom

Sperrstrom bei U;3 = 4 bis 8V
Ausgangswiderstand (U;3 = 4 bis 8 V)
Ausgangswiderstand (U;3 <3,8V/>8,2V)
Regelempfindlichkeit

Fang- und Haltebereich

Streuung von Fang- und Haltebereich

Oszillator (Anschliisse 14 und 15)

Untere Schwellenspannung

Obere Schwellenspannung
Umladestrom

Oszillatorfrequenz (unsynchr.)

bei Cosz = 4,7 nF; Rysz = 12 kQ
Streuung der Oszillatorfrequenz
Frequenz-Nachstellsteilheit
Nachstellbereich bei der angegebenen
externen Beschaltung
Abhéngigkeit der Oszillatorfrequenz
von der Speisespannung
Frequenzénderung bei Abfall der
Speisespannung auf U = 5V

Temperaturkoeffizient der Oszillatorfrequenz

) oder Eingang 4 offen

2) Stromquellenschaltung

3) zulassiger Bereich 1 bis 7 v
4) Emitterfolger

%) Streuung externer Bauelemente nicht beriicksichtigt
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min. typ. max.

Ug 11 05 v
Uy 11 5,0 %
Iy 14 0,1 mA
Iyn -05 mA
Uiy 0 15 %
Ly ~200 uA
U 9 Yy v
144 2 mA
Ug12 6,0 \%
+1, 1 mA
Ry 12 100 Q
Ryt 60 kQ
Usg 38 8,2 v
+ I3 2 mA
Lso 1 UA
Ry13 hochohmig 2)
Rq1a niederohmig 4)
Sop 2 kHz/us
Af +780 Hz
A(AS) +10 %°)
Ups 4.4 \

has 76 \
+ 1y 0,47 mA
f 15625 Hz
Afy +5 %°)
Afo/AlLg 31 Hz/uA
Afy +10 %
Afol fy
A0, T, +0,05 5)
Afy +10 %°)
TK; +104 Hz/K?®)

Nicht fiir Neuentwicklung



TDA 2591

Phasenbeziehungen

Y

1
]
i
I #v —slat— )f
a) j } - a) Zeilenriicklaufimpuls

| -F j, S——

Nicht fiir Neuentwicklung

|
i
|

Ui |
| !
[ o | !
b) i | | b) FBAS-Eingangssignal
| | [—t i
Uy | : ' i
| ; ~
[ o l | \ v |
i ; 3V
) | ! tsp —+] ¢) Farbsynchron-Tastimpuls
| —1 und Zeilenricklauf-
Uy Dunkeltastimpuls

[ | -
d) \_ d) Transistorausgangsimpuls

Uy —f (Uy< 35V)
T T
e) e) Thyristorausgangsimpuls
—t (Uy>9,4YV)
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Horizontalkombination mit verbessertem TDA 2593
sandcastle-Impuls fiir Fernsehempfanger

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehdusebauform

TDA 2593 | @ 67000-A 1524 | DIP 16

Die integrierte Schaltung TDA 2593 ist angepaBt an die Farbschaltungen TDA 2522 und
TDA 2560. Sie enthilt einen verbesserten Sandcastle-Impuls mit neuer H-Ricklaufaustast-
schwelle sowie folgende Stufen:

Zeilenoszillator nach dem Schwellenwertschalterprinzip

Phasenvergleich zwischen Synchronimpuls und Oszillator (1)

Internen Tastimpuls fir Phasendiskriminator @

Phasenvergleich zwischen Zeilenriicklaufimpuls und Oszillator (¢2)
Fangbereichserweiterung durch Koinzidenzdetektor ¢

(Koinzidenz zwischen Synchron- und Tastimpuls)

Zeitkonstanten- und Torumschaltung (VCR-Betrieb)
Synchronimpuls-Abtrennstufe

Storsignal-Austastschaltung

Vertikal-Synchronimpuls-Abtrenn- und Ausgangsstufe
Farbsynchronsignal-Tastimpuls- und Zeilenricklauf-Dunkeltastimpuls-Gewinnung
Phasenschieber fiir Steuerimpuls

Steuerimpulsbreiten-Umschaltung und Abschalter

Ausgangsstufe mit separater Speisespannungszufihrung zur direkten Triggerung von Thyri-
stor-Ablenkschaltungen

@ Steuerimpuls-Abschaltung bei zu niedriger Speisespannung

Grenzdaten
Speisespannung Uy 13,2 \
Spannungen Uy 18 \Y
U, 13,2 \Y%
Uy —8/7 \
Uso —6/7 \%
Uyq 13,2 \
Strome I 650 mA
L —650 mA
I 1 mA
Iy +10 mA
L —10 mA
14 2 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 | K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Uy 9 bis 13 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 60 °C
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Kenndaten (Uy = 12V; t,y = 12 us; T, = 25°C)

Stromaufnahme

Steuerimpulse, positiv (AnschiuB 3)

Ausgangsspannung
Ausgangswiderstand Vorderflanke (high)
Ruckflanke (low)
Dauer der Steuerimpulse bei
Thyristorbetrieb (Uy = 9,4V bis U,)
Dauer der Steuerimpulse bei
Transistorbetrieb (U, = 0bis 3,5V)
Steuerimpuls-Abschaltung bei

SteuerimpuIsbreiten-Umschaltung und Abschalter (Ansc|

flr ¢ = 6 ps (Thyristorbetrieb)
Eingangsspannung
Eingangsstrom (U, = U,)

fir t = 14 us + ¢4 (Transistorbetrieb)
Eingangsspannung
Eingangsstrom (U, = 0V)

furt=0(U; = 0V)
Eingangsspannung
Eingangsstrom (U, = U, )

Phasenvergleich ¢, und Phasenschieber (AnschluB 5)

Regelspannungsbereich

Regelstrom

Sperrstrom (U; = 6,5V)

Ausgangswiderstand U; = 5,4 bis 7,6 V
Us < 54V/> 78V

Zulassige Verzégerung zwischen den Vorderflan-
ken von Steuerimpuls und Zeilenricklaufimpuls

Statischer Regelfehler

Gesamtphasenlage

Phasenlage zwischen Mitte der Synchron-
impulse und Zeilenriicklaufimpulse

Die Einstellung der Gesamtphasenlage und der

Phasenlage der Vorderflanke der Steuerimpulse
erfolgt automatisch durch den Phasenvergleich

@. Soll eine zusétzliche Einstellung erfolgen,
so kann dies durch Stromeinspeisung in An-
schluB 5 durchgefiihrt werden. Dabei gilt

Zeilenriicklaufimpuls-Eingang (AnschiuB 6)

Eingangsschaltspannung
Eingangsspannungsbegrenzung
Eingangsstrom
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TDA 2593
min. typ. max.
I 30 mA
Us 10 11 Vss
’qq 3 2,5 Q
Rys 20 Q
[0S 55 8,5 us
tr, 14 + 1 us
Uy 4 \%
hluB 4)
Uy 94 A \%
A 200 HA
U, 0 3,5 \%
A — 200 | pA
U, 54 6,6 V)
A — 10 10 uA
Us 54 7,6 \%
+ I 1 mAgg
I o 5 UA
Ays hochohmig ?)
Hq 5 8 kQ
ty 15 us
At/Aty 02 %
At 1,9 2,6 33 us
Al/At 30 nA/us
Uss 14 \Y%
U —07 1.4 v
Iy 0,01 1 mA

Nicht fiir Neuentwicklung



TDA 2593

Kenndaten (Fortsetzung)
min. typ. max.

Farbsynchronsignal-Tastimpulse, positiv (AnschluB 7)
Ausgangsspannung U7 10 11 Vss
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wéhrend Rickflanke L 2 mA
Breite der Farbsynchronsignal-
Tastimpulse bei U; = 7V t 37 4,3 us
Phasenlage zwischen Mitte der Synchronimpulse
am Eingang und der Vorderflanke der Farb-
synchronsignal-Tastimpulse bei U; = 7V tsg 2,45 3,15 us
Zeilenriicklauf-Dunkeltastimpulse, positiv (AnschluB 7)
Ausgangsspannung U, 4 5 Vss
Ausgangswiderstand Rq7 70 Q
Ausgangsstrom wahrend Ruckflanke L 2 mA
Vertikal-Synchronimpulse, positiv (AnschiuB 8)
Ausgangsspannung Ugs 10 11 Vss
Ausgangswiderstand Rqs 2 kQ
Verzégerung zwischen den Vorderflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal ty an 15 us
Verzbgerung zwischen den Rickflanken von
Eingangs- und Ausgangssignal : by ap ty an
Synchronimpuls-Abtrennstufe (AnschiuB3 9)
Eingangs-Schaltspannung U gs 0,8 \Y
Eingangs-Schaltstrom fos 5 100 uA
Eingangs-Taststrom Lgr 100 uA
Eingangs-Abschaltstrom Iigp 100 150 A
Eingangs-Sperrstrom (Us = — 5V) I oo 1 A
Eingangssignal (— BAS) Ui 3 4 Vgs®)
Stérsignal-Austastschaltung (AnschluB 10)
Eingangs-Schaltspannung U0 1.4 \Y
Eingangs-Schaltstrom Ii10s 100 150 7
Eingangs-Taststrom Lot 5 100 uA
Eingangs-Sperrstrom (U = —5V) Ioo 1 pA
Eingangssignal (— BAS) Ui 10 3 4 Vgs®)
Zulassiges Uberlagertes Storsignal Uso 7 \
Koinzidenzdetektor ¢; (AnschluB 11)
Ausgangsspannung, keine Koinzidenz Uq 11 0,5 \
Ausgangsspannung, Koinzidenz Ug 11 50 \
Ausgangsstrom, keine Koinzidenz I 14 0,1 mA
Ausgangsstrom, Koinzidenz Iy 14 — 05 mA
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TDA 2593

Kenndaten (Fortsetzung)

Umschaltung auf VCR-Betrieb (AnschluB 1)

Eingangsspannung

Eingangsstrom (U;; = 0V)
oder

Eingangsspannung

Eingangsstrom (U;; = Uy)

Zeitkonstanten-UmschaItung (AnschluB 12)

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom begrenzt auf
Ausgangswiderstand (U;; = 2,5 bis 7 V)
Ausgangswiderstand (Uy; <1,5V/>9V)

Phasenvergleich ¢, (AnschluB 13)

Regelspannungsbereich
Regelstrom

Sperrstrom bei Uyjg = 4 bis 8 V

Ausgangswiderstand (U;3 = 4 bis 8 V)
Ausgangswiderstand (U;; <3,8V/>82V)

Regelempfindlichkeit
Fang- und Haltebereich
Streuung von Fang- und Haltebereich

Oszillator (Anschliisse 14 und 15)

Untere Schwellenspannung
Obere Schwellenspannung

Umladestrom

Oszillatorfrequenz (unsynchr.)

bei Cosz = 4,7 nF; Rpgy = 12 kQ
Streuung der Oszillatorfrequenz
Frequenz-Nachstellsteilheit
Nachstellbereich bei der angegebenen
externen Beschaltung
Abhangigkeit der Oszillator-
frequenz von der Speisespannung
Frequenzénderung bei Abfall

der Speisespannung auf Us =5V
Temperaturkoeffizient der
Oszillatorfrequenz

') oder Eingang 4 offen

?) Stromquellenschaltung

%) zulassiger Bereich 1 bis 7 V
*) Ermitterfolger

°) Streuung externer Bauelemente nicht berlGcksichtigt

460

min. typ. max.
Uiyq 0 15 \%
by ~200 HA
U1 9 Uy \%
iy 2 mA
Uy 12 6,0 %
+ 1) 1 mA
Ry 12 100 Q
Rq12 60 kQ
U 3.8 8,2 \%
gy 2 mA
liso 1 HA
Rq1s hochohmig 2)
Rq13 niederohmig 4)
S(p 2 kHz/ps
AfF +780 Hz
A(Af) +10 %°)
Uy 4,4 \%
Upss 76 %
+ 14y 0,47 mA
fo 15625 Hz
Afy +5 %°)
Afgl Al 31 Hz/pA
Afy +10 %
Afp/fy
—2 0 +0,05 s
AU/ Uy )
Afy +10 %°)
TK: +107* Hz/K?)

Nicht fiir Neuentwicklung



TDA 2593

Phasenbeziehungen

Us

T l;v — AfL—

a) Zeilenrticklaufimpuls

Nicht fir Neuentwicklung

b) FBAS-Eingangssignal

c) Farbsynchron-Tastimpuls
und Zeilenrucklauf-
Dunkeltastimpuls

d) Transistorausgangsimpuls
(Us<35V)

e) Thyristorausgangsimpuls
(Us>9,4V)

461



Bunpjoimjusnap Jny JyoIN

™
(2]
0
N
<
[a]
-
. 'n uo Japo
o uo
%l "_E;H
&
z
d YA
405
¢ vAozL gl mn
_\, va.\ :Q m&
Jo41)izsg 192034698 || Lo ouwaysip| | Bunjoysun 1044313p | Bunyspysnbuoys|—s] 34NISULBLGY
sBunuunds)aBay -Uasoyy -U34uDySuoy} 17| ~Zuapizuloy " -S1ndwiuodyduAs|
[ L]
1 S
NLNENED 1-A-S Jo]. J34)0ydswn, A-S Jop
-s|ndwiso)
[
m Jojoyauag Bjnysuuadiqy
H -sindwisbupbsny| ~U0JYIUAS-A
£ A
2 i
)
c ('n) 4 Bunyjoyasun 13gaiyds d bunysoy Bupbsny
S _— 3jnyssbunbsny J04D -13ung-
.M J34joyas -s)ndwisbunbsny -uasoyyd .._cw__mﬁﬂnv__m_u |d+ME=.m_mw__4Nm -U0JYIUAS - A
[
: A S
< € mn 9 L 8
e _1_ 1
= (58L) dneco
€ Pasily, OS¢ ., H GALY
M sg—~ (- n
o srig 1 === A0 AD
s _|_ 1 uz >Fv>mw Al >|_LT_|
3JN4SPUI-H Jnz g
.m (ASL) AZL+ 3M4SpU3-H \ s)ndwiyso]-4sing UAS A
X
Q
o
m

462



Quasi-Parallelton-1S TDA 2840

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehéausebauform

TDA 2840 | @ 67000-A 1268 | DIP 14

Der TDA 2840 stellt ein neuartiges Konzept dar, um Stérungen des Tontragers, die im Video-
ZF-Verstarker und Demodulator entstehen, zu umgehen. Zu diesem Zweck wird das Video-ZF-
Signal vor der Tonfalle des Kompakffilters entnommen und dem TDA 2840 zugeflhrt. Dieser
enthalt folgende Stufen: 3stufiger, geregelter ZF-Verstarker mit nachfolgendem Koinzidenz-
Demodulator und Spitzenwertregelung. Am Ausgang des Demodulators wird Uber eine TiefpaB-
anordnung und einen Impedanzwandler der Tontrager entnommen.

@ Gute Regeleigenschaften
@ Gute AM-Unterdriickung im Demodulator

Grenzdaten
Speisespannung Us 15") \Y
Spannung U, 5 \%
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 90 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 10,5 bis 15 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 60 °C
Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C) gemaB Anwendungsschaltung

min. typ. max.
Stromaufnahme Is 25 36 47 mA
Eingangsspannung fir Regeleinsatz U 4112 100 300 nv
Regelumfang AV 50 dB
Eingangsimpedanz Zi 11712 1,3/2 1,8/3 2,3/4 kQ/pF
Tontrager-Ausgangsspannung Us 10 mV
(Ugr=1mV; Uy =100 pV)
Eingangsimpedanz Zi78 8,5 14,0 kQ
Ausgangsimpedanz Zs 400 470 600 Q

-

1) kurzzeitig 16,5V
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TDA 2840

Prinzip-Schaltung zur Anwendung der Quasi-Parallelton-IS

55MHz
TBA120T/U f-»— TDA1037 |-» [(
%:;}MHz TDA 2840 -I-H[,

389 MHz

~ TBA 1440G Videosignal-
Tuner ‘ ~ [ 1AL verarbeitung

MeB- und Anwendungsschaltung

U o— —ooa—]
: 22nF 1:1

I TnF == 582
1% 3 e 11 10 9 8

W X
68pF

MHz

*0+US

B (|
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AM-Empfangerschaltung mit Demodulator TDA 4001

Biplare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Geh&usebauform

TDA 4001 | Q 67000-A 2180 ‘ DIP 18

Der Empfangerbaustein TDA 4001 dient zur Frequenzumsetzung, Verstarkung und Demodula-
tion eines AM-modulierten Signals. AuBerdem liefert er ein Suchlaufstopsignal.

® Interne Demodulation

@® Suchlaufstopsignal

@ Kleiner Klirrfaktor

@® Sechr geringe ZF-Reste am NF-Ausgang
@ 2stufig integrierter TiefpaB

Grenzdaten

Speisespannung Us 15 \
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand R su 70 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 7 bis 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 85 °C
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TDA 4001

Kenndaten (U; = 12V; T; = 25°C; Upeor = 1 mV: Ry = 50 Q; £ = 1 MHz; bezogen auf
MeBschaltung)

min. typ. max.
Stromaufnahme I 15 mA
NF-Ausgangsspannung m=08% Uynrest 800 \%
m=03% Uynrerr 300 mV
Unpetf = 150V, m = 08% Ugnrerr 150 320 mv
201g (gl) Uy = Uqnr bei 30 mv } 3 dB
Uof Us = Uqpe bei 1 mv
Klirrfaktor m=08% k %
m=03% k 1 %
Uneerr =30mV; m=08% k 5 %
Signal-Rauschverhéltnis
(m = 03%; U yper = 10 1V) i'/Nil 6 dB
(m = 03%; Upperr = 1mV) S—;N 46 dB
Referenzspannung Ustap 4.8 \
Oszillatorspannung Upsz 100 mVgg
Zahlerausgangsspannung Uyz 100 mVgg
Eingangsimpedanz HF-Eingang ZinF 10/1,5 kQ/pF
ZF-Verstérker Zizr 3,3/1,5 kQ/pF
AFC-Offsetstrom ohne Signal Inee +10 HA
AFC-Offsetstrom Uber gesamten Regelbereich Alprc +10 A
AFC-Ausgangsstrom +80 HA
(fur = 1 MHz + 3kHz)
Suchlaufstop-Ausgangsstrom ARES 2 mA
Suchlaufstop-Ausgangsspannung Uy s 0,4 \
Suchlaufstop-Ausgangsspannung (Unr =0V) Uys 11 \%
(fue > 1 MHz + 3kHz) U qs 11 \%
(five < TMHz — 3kHz) U 43 11 \
Anwendungshinweise
(bei Serienmessung nicht erfaBt)
ZF-Unterdrickung aze 40 dB
3dB-Grenzfrequenz des integrierten TP fa 5 kHz
Mischverstarkung W 30 dB
Regeleinsatz ZF-Verstarker Ui 7F eff 100 uv
Regelumfang (A Uy s = 6 dB) a 60 dB
Eingangsempfindlichkeit U, v bei Ui > 0,7 Ugne Unrerr 30 uv

bei Uy = 1mVv

Schaltungsbeschreibung

Das Eingangssignal gelangt (iber einen Impedanzwandler auf den symmetrischen Mischer und
wird mit dem geregelten Oszillatorsignal zur ZF gemischt. Diese wird tber eine externe Selek-
tion dem geregelten ZF-Verstarker zugefihrt. Das verstirkte ZF-Signal und der aufbereitete
Trager werden im nachfolgenden Synchrondemodulator zur NF umgesetzt. Die so gewonnene
NF gelangt Gber einen 2stufigen TiefpaB zum NF-Ausgang. Vom Begrenzerverstarker wird der
Trager zur Ansteuerung eines Koinzidenzdemodulators verwendet und liefert so bei Sollabstim-
mung und ausreichender Feldstarke die Bedingung fur das Suchlaufstopsignal.
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TDA 4001
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TDA 4001

Stromaufnahme g = f (Us)

fosz = f(Us)
mA kHz
25 — 1457

Is fosz
20 —1 1456
Is
15 L/ 1455
=

10 1454

0 5 10 15 20V

Klirrfaktor k= f(m)

Us=15V; foa=1kHz, U=1mV
%o
3,0

2,5

2,0 /

0 20 40 60 80 100 %

—_— ]
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TDA 4001

Ableitung des AM-SL-Stop-Kriteriums

UAF(
S-Kurve als Polygonzug
(AnschluB 12)
a Uge ——— Komperatorschwelle A
Af = Stopbandbreite
Uy |

U, = Ausgangsspannung
Fensterdiskriminator A

b
ZF-Selektion
(z. B. CFW 455)
C
——— Komperatorschwelle B
Uz = Ausgangsspannung
d Fensterdiskriminator B

ISLS {

Suchlaufstopausgang
Igs=Uy ~ Ug (AnschluB 13)
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TDA 4001

NF-Ausgangsspannung, Klirrfaktor, Suchlaufstopp = f (U)

Us = 15V, froq = 1kHz, £ = 1 MHz

0dB 2 775mV,
v dB
151 0 v . —
I 0 :/ Ugng (m=80%)

Ust

40
A
]
-0 v N Gane (m=0%])
-60 \ ™
5t \ Vad
-70 N N g
~, v
-80 3=

o

UsL

+ -20
T 10+ T-ao

WIRN

-Ust

I e 'l

04
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51° 510" 5102 510° 5104 5105 5108V
—>Ui
NF-Ausgangsspannung, Klirrfaktor, Suchlaufstopp = 7 (U)
Us =15V, frog = 1kHz, f = 1MHz
0dB 2 775 mV,,
dB
r 0
| | L1
1 0 : Ugne (m=30%)
UqNF_ZO /N qNF (M =307
/
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\
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TDA 4001

Anwendungsschaltung
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Infrarot-Vorverstarker TDA 4050 B

Bipolare Schaltung

Typ I Bestellnummer l Gehéausebauform

TDA4050B | Q67000-A 1373 | DIP 8

Die integrierte Schaltung TDA 4050 eignet sich als Infrarot-Vorverstarker in Fernbedienungen
fur Rundfunk- und Fernsehgerite.

Die IS enthélt eine geregelte Vorstufe mit nachfolgender Verstérkerstufe sowie einen Schwel-
lenwertverstérker. Die Schaltung ist weitgehend symmetrisch.

@ Interne Regelspannungsgewinnung

@ Hohe GroBsignalfestigkeit

@ KurzschluBfester Signalausgang

@ Einfache Beschaltung fir ein aktives Bandfilter
@ Einfachste AuBenbeschaltung

Grenzdaten

Speisespannung Us 167) \%
Sperrschichttemperatur U 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 140 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 9 bis 16 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
Eingangsfrequenz £ 0 bis 100 kHz

") kurzzeitig 17,5 V
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TDA 4050 B

Kenndaten (Us = 15V, T, = 25 °C, fiz = 31 kHz); bezogen auf MeBschaltung

min. typ. max.
Stromaufnahme (A = 10 kQ) Iy 6 9 12 mA
Eingangsspannung fiir Regelbeginn Ug eff 50 %
Eingangsspannung fir Ausgangssignal Ug eff 85 uv
Filterausgangsspannung (im Regelbereich) Uy eff 350 450 550 mV
Verstarkung Vasg 74 77 85 dB
Verstérkung Vasa 21 dB
Gesamt-Regelumfang AV 74 77 85 dB
Regelspannung ohne Eingangssignal Uy 1325 1425 1525 \"
Regelspannung (Ug ¢ = 100 mV) Uy 15 21 \'
Regelspannung (Ug ¢ = 10 mV) U, 1,9 2,45 \
Regelspannung (Ug ¢t = 1V) Uy 21 2,6 \
Arbeitspunkte Uysiz 22 2,8 \
Ausgangsstrom (Us = Us) Iys 20 mA
Ausgangsgleichspannung fur L-Pegel U 150 500 mV
Ausgangsgleichspannung fir H-Pegel Usy 14,6 \
Ladestrom (Ug o = 100 mV, U, = 1,6V) -5 0,4 1,0 mA
Entladestrom (Ug o von 1 mV nach 0) L 0,4 3,0 nA
(T = 50ms)
Eingangswiderstand Rig 1,8 kQ
Ausgangswiderstand Ry3 10 kQ
Soll-impedanz des Doppel-T-Gliedes R, 2 kQ
am AnschluB 4
(unsymm. nach Masse)

AnschluBbelegung

Anschl. Nr. Funktion

Masse

AnschluB fir Kapazitat zur Vorstufen-Regelung
Ausgang Schwellenwertverstarker

Ausgang aktives Filter

Eingang aktives Filter

Speisespannung, positiv

Abblockung der Arbeitspunktregelung
Signaleingang

ONOOOOAWND =
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TDA 4050 B

MeBschaltung und Blockschaltbild
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TDA 4050 B
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Anwendungsschaltung |
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TDA 4050 B

Anwendungsschaltung II

ohne Spule
15k
R 1 1
I 1pF LTpF
I 3,3k
| T 1 T
[Jezm | ok | 2.20F 334F
f 8 T o s
, 39K0 1,50F
' 330F L8kQ
| D TDA 4050 B H
|
: 39k 15nF
| T LT i
27k§2 : 390k 10k 68nF 33F
|
| I
R-D-R Uy
Anmerkungen

Schaltung | verwendet einen LC-Schwingkreis und ist wegen der hohen Selektivitat (ca. 3 kHz
Bandbreite bei — 3 dB) qualitativ besser.

Schaltung Il zeigt die kostenglnstigere spulenlose Lésung mit breitbandiger Eingangsselek-
tion. Die Anforderungen beziiglich Gleichlicht- und GroBsignalverhalten kénnen durch eine
Widerstands-Diodenbeschaltung (RDR) gesteigert werden.
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AM-FM-Kombi-IS fiir Rundfunkgeréte TDA 4100

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer I Gehé&usebauform

TDA 4100 | @ 67000-A 1443 | DIP 22

Die monolithisch integrierte Schaltung TDA 4100 ist eine AM-FM-Kombi-Schaltung vorwiegend
fur den Einsatz in Koffergeraten.

@® Geringe Stromaufnahme

@ Kleine Versorgungsspannung méglich (> 4 V)
@® Geringe Pheripheriebeschaltung

@ Optimale NF-Aufbereitung bei AM

Grenzdaten

Speisespannung  AM-Teil Us am 16,5 \
Speisespannung FM-Teil Us em 16,5 \Y
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung  AM-Teil Us am 4.5 bis 15 \
Speisespannung FM-Teil Us em 4,5 bis 15 \
Oszillatorfrequenz fosz 0,5 bis 30 MHz
Eingangsfrequenz AM-HF-Teil i AM 0,1 bis 30 MHz
Eingangsfrequenz AM-ZF-Teil 76 AM 0,2 bis 0,7 MHz
Eingangsfrequenz FM-ZF-Teil f7F EM 0 bis 15 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 80 °C
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TDA 4100

Kenndaten (U; = 10V; T, = 25 °C)

AM-Teil (£, = 1 MHz; f,.4 = 1kHz)
Stromaufnahme
NF-Ausgangsspannung m = 0,8%
(Uiip et = 3mV)
NF-Ausgangsspannung m = 0,3%
(Ui et = 3mV)
NF-Ausgangsspannung m = 0,12%
(Uip et = 3mV)
Regelumfang (ANF = 6 dB)
Signal-Rauschverhaltnis m = 0,3%
bei 1 pVgy

bei 15 pVgg

bei 1 mVgy

Instrumentenspannung (U e o = 150 mV)

Referenzspannung

Oszillatorspannung (fosz = 1 MHz)
Zahlerausgangsspannung

Ruhestrom Zahlerausgang
ZF-Unterdrickung

Eingangsimpedanz Vorstufe
Eingangsimpedanz ZF

Regeleinsatz

FM-Teil (£ ;c = 10,7 MHz; f,5q = 1 kHz2)
Stromaufnahme

NF-Ausgangsspannung

(U z¢ et = 1 mMV; Af = £ 5kHz)
Gleichspannungsanteil

(AFC = 0; Ui z¢ et = 1 mV)
Instrumentspannung

(Uze = 0mv)

Instrumentspannung

(U, zp = 100 mV)

Klirrfaktor

(U zp et = 1TMV; Af = £ 12 kHz)
Klirrfaktor

(U zr ot = 1 MV; Af = + 75 kHz)
Eingangsspannung flir Begrenzereinsatz
Eingangsimpedanz

Referenzspannung

AFC-Stromhub

478

min. typ. max.
L 12 mA
Ug nF off 110 160 210 mv
k 1.8 %
Ug NF eft 60 mv
1 %
Ug NF eff 25 mv
0,4 %

AV 64 70 dB
S+N 6 dB

N
S+N 26 dB

N
S+N 38 40 dB

N
Ulnstr 215 V
e, 2.7 v
Upsz 300 MVss
Unz 300 MVes
I 100
age 30 dB
Z am 1,6/1 2,2/1,56 2,8/3 Q/pF
Zior 24 33 42 kQ
Uiest 20 nv
Ien 10 19 mA
Uq NF off 20 30 50 mv
Uy 1,0 15 2,2 v
4 0 0,1 v
U 15 25 28 v
k 0,3 0,6 %
k 1,0 %
Uizr et 30 50 nv

| 7F 5//5 kQ/pF
Ustab 1,8 2,4 v
Inec + 150 +£200 | pA



TDA 4100

Anwendungsweise')
Allgemein

Belastbarkeit von Uges

Min. ext. Lastwiderstand am
Instrumentenspannungsausgang
Temperaturgang der Referenzspannung

AM-Teil

Rauschanpassung

Regelumfang ZF

Regelumfang Vorstufe
Regeleinsatz Vorstufe
Regeleinsatz ZF
GroBsignalfestigkeit

(U, e e = 150 mV) m = 0,8%
Max. ext. Last am Zahlerausgang

FM-Teil
Signal-Rauschverhéltnis bei U, z¢ = 20 pV

) Daten werden meBtechnisch nicht erfaBt

min. typ. max.
I 2,0 mA
A5 ext. 3 kQ
TKoo +0,3 mV/K
500 Q
40 dB
30 dB
1 mVgg
100 WVess
k 10 %
13 ext. 2,0 mA
S+N
-_— 2
N | 26 | dB
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TDA 4100

Schaltungsbeschreibung

Der AM-Teil des TDA 4100 enthélt eine geregelte Vorstufe, einen Mischer, einen Zweipunktos-
zillator bis 30 MHz, einen geregelten ZF-Verstarker, einen Demodulator, einen 3stufigen aktiven
TiefpaB (f,~5 kHz), die AnschluBmdglichkeit einer Feldstirkeanzeige und die Méglichkeit, in
den NF-Weg weitere Filter zu schalten.

Der FM-Teil besteht aus einem symmetrischen sechsstufigen Verstirker mit symmetrischem
Koinzidenzdemodulator zur Verstarkung, Begrenzung und Demodulation frequenzmodulierter
Signale. Zusatzlich bietet er einen InstrumentenanschluB fir Feldstarkeanzeige und einen AFC-
Ausgang.

Der TDA 4100 besitzt getrennte Eingange fur AM und FM, getrennte Ausgange fiir die NF-
Spannungen, wahrend die Ausgénge fir Instrumentenspannung und Referenzspannung zu-
sammengefaBt sind.

AnschiuBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 Oszillatorbeschaltung
3 Zahlerausgang
4 ZF-Ausgang
5 Tunerregelzeitkonstante
6 AM-HF-Eingang |
7 AM-HF-Eingang Il
8 Abblockkondensator
9 FM-ZF-Eingang
10 Abblockkondensator
11 AFC-Ausgang
12 Phasenschieberkreis
13 Phasenschieberkreis
14 NF-Ausgang bei FM-Betrieb
15 Instrumentenausgang
16 FM-Speisespannung
17 AM-Speisespannung
18 ZF-Regelzeitkonstante
19 NF-Ausgang bei AM-Betrieb
20 AM-ZF-Eingang
21 Abblockkondensator
22 stabilisierte Spannung
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TDA 4100

Blockschaltbild
Abblock- AM-NF- AM-Speise- Instrumenten-
kondensator Ausgang spannung spannung
Stab.- ZF- ZF-Regelzeif - FM -Speise- FM-NF-  Phasen-
Spannung Eingang konstante spannung Ausgang schieberkreis
"
22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12
} 1
_Il
i
|
g 2
@ S+ P URU1 I

Al 1 [ r—/
® W >< P an AFC |

= |
1 2 3 b 5 6 7 8 9 10 M
N~
Masse Oszillator ZF -Ausgang AM-HF-Eingang FM-ZF-Eingang AFC-Ausgang

Tuner-
Zdhlerausgang  Regelzeitkonstante
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TDA 4100

Priif- und MeBschaltung
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TDA 4100

Anwendungsschaltung
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TDA 4100
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Suchlauf-Baustein fiir Rundfunk TDA 4150

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehéusebauform

TDA 4150 l Q 67000-A 2172 | DIP 16

8stufiger Begrenzerverstarker mit Demodulator, zwei gegenphasigen AFC-Ausgéngen sowie
einem Suchlaufstop-Ausgang, der von der Feldstérke und der AFC gesteuert wird.

@ GroBer Betriebsspannungsbereich

@ Schnelle und extern schaltbare Suchlaufstop-Funktion
@ Feldstarkeanzeige

@ Variable Einstellung der Stopschwelle

@ Geringe AuBenbeschaltung

® Positiver und negativer AFC-Ausgang

Grenzdaten

Speisespannungsbereich Uy 4,0 bis 18 \
Strombelastung von U, I max 05 mA
Strom-Feldstarke-Ausgang 113 max 3 mA

Funktionsbereich

Speisespannungsbereich Uy 4,5 bis 16 \
Frequenzbereich f 0,01 bis 15 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu — 25 bis 85 °C
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TDA 4150

Kenndaten (U; = 12V; T, = 25 °C)

Gesamtstromaufnahme (I;; = 0)
Feldstérkeausgang (U ¢ = 160 mV)
(U =0)

Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz
(fzr = 10,7 MHz, Af = +5 kHz)
(fmod = 1kHz, Uizp = 10mV)

Eingangswiderstand

Stromhub des AFC-Ausgangs
(Af = +100 kHz)

Stromhub des AFC-Ausgangs
(Af = =100 kHz)

Stabilisierte Spannung

Empfohlene Spannung am Demodulatorkreis
Eingangswiderstand am Demodulatorkreis

Schaltschwelle fur feldstérke-
abhéangigen Suchlaufstop
Schaltschwelle fur verstimm-
abhéngigen Suchlaufstop
Schaltschwelle fir
Fensterdiskriminator

486

min. typ. max.
I 11 15 mA
Uy 13 1,6 25 Vv
100 mV
U 6 30 60 ny
Rig 10 kQ
Al +100 A
Al +110 HA
U, 2,9 \Y%
Ugrg 500 MVgs
Rigo 54
Uso 0,8 \
Us 08 \
Us Uper = AUgg v




TDA 4150

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis enthalt einen 8stufigen Begrenzerverstarker mit Demodulator und
zwei nachgeschalteten gegenphasigen AFC-Ausgéngen. Es stehen ein Feldstarkeausgang so-
wie ein Suchlaufstop-Ausgang, der von der Feldstarke und der AFC gesteuert wird, zur Verfi-
gung. Bei Senderkennung liegt der Suchlaufstop-Ausgang auf High.

AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 Suchlaufstop-Ausgang
3 Eingang, verstimmabhangiger Suchlaufstop
4 Usiap = 29V
5 AFC-Ausgang
6 AFC-Ausgang
7 Begrenzerverstérker Ausgang
8 Demodulator-Eingang
9 Demodulator-Eingang
10 Begrenzerverstéarker Ausgang
11 Speisespannung
12 Eingang, feldstarkeabhéngiger Suchlaufstop
13 Instrumentenspannung '
14 AP-Ruckfuhrung
15 AP-Rickflihrung
16 ZF-Eingang
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TDA 4150

Blockschaltbild
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TDA 4150

Priif- und MeBschaltung
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TDA 4150

Anwendungsschaltung
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FM-ZF-Schaltung fiir Autoradio TDA 4200-2

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehausebauform

TDA 4200-2 ‘ Q 67000-A 1469-E 11 l DIP 18

Der TDA 4200-2 ist ein FM-ZF-Baustein mit Demodulator, der speziell fur den Einsatz in Auto-
radios entwickelt wurde. Fiur Suchlaufanwendungen ist die Empfindlichkeit des Eingangsver-
starkers einstellbar. AuBerdem wird ein Suchlauf-Stop-Impuls abgegeben.

@ 7stufiger Begrenzerverstarker

@® Produktdemodulator

@ AFC-Ausgang

@ Feldstarkeabhingige Lautstéarkeregelung

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \

Ausgangsstrom Lys 0,5 mA

Strom aus invert. Feldstéarkeausgang I 14 5 mA

Strom aus Feldstarkeausgang Iy 12 5 mA
Ug1s Us

Sperrschichttemperatur T 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 7.5 bis 15 \Y

Frequenz

ZF-Teil, Demodulator for 0,4 bis 15 MHz

Gesamtschaltung f 5 bis 15 MHz

NF (Ug = —1dB) 1 0,02 bis 150 kHz

Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 25 bis 85 °C
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TDA 4200-2

Kenndaten (Us = 85V; U = 10 mv; f = 10,7 MHz; Af = +75 kHz;
fros = 1kHz; Q3 = 20; T, = 25 °C)

min. typ. max.
Stromaufnahme Iy 24 29 mA
Spannung am Feldstarkeausgang
(U, ot = 50 mV) U 3,0 3,8 \%
(Uiett = 0) Usp 0 0.1 \
Spannung am invert. Feldstarkeausgang
(Uieff = 5mV) Uy 0,8 1,5 \
(Uiert = 0) Uy 35 4 45 v
NF-Ausgangsspannung Uyseft 270 350 mv
Klirrfaktor bei FM-ZF-Betrieb k 0,7 1,5 %
(AnschluB 13 offen, Iyrc = 0)
Eingangsspannung fir Begrenzungseinsatz U, 7k of 15 25 Y
(Uys —3dB)
AM-Unterdrickung (m = 30%) anm 60 dB
Signal-Stérabstand ag/n 70 dB
Stromhub des AFC-Ausgangs AL +90 HA
(f = =50 kHz, Af = 0)
AFC-Offset for +15 kHz
(U =20uv...10mv)
Suchlauf-Stop-Fenster foL +18 kHz
(Rrig = 22kQ)
Suchlauf-Stop-Schwelle UsL 10 35 70 ny
(Us<1V)
Suchlauf-Stop-Ausgang Us 500 mV
(Is = 500 pA)
AnschluB 6 47 kQ an8,5V
Stabilisierte Spannung Ug 3,6 41 4,6 \Y
Einstellbereich des Begrenzungseinsatzes
Uber AnschluB 15 U ze 36 44 50 dB
Begrenzungseinsatz bei Ujs = Ugjp U 7¢ 500 [nY
NF-Mute (U = 0; Ryq = ) ENS 4 7 10 dB
(Uzy = 0; Ryyy = 0) ar 32 39 46 dB
Spannung fur NF-Mute AUS Usyq 0,75 05 \%
NF-Ausgangsspannung flir U, o = 200 mV Uy efr 250 350 400 mV
Klirrfaktor (U 3 ¢t = 500 mV) k 1 %
Anwendungshinweise
(bei Serienmessung nicht erfaBt)
NF-Ausgleichsspannung Uys 2,8 3,8 4.8 \Y
Interner Gleichstrom des I 0,75 1 mA
Ausgangs Emitterfolgers
Eingangswiderstand f. Demodulatorkreis Ro_10 22 30 kQ
Eingangswiderstand R 75 100 125 kQ
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TDA 4200-2

AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 NF-Abregelung
3 NF-Eingang
4 NF-Abregeltiefe
5 NF-Ausgang
6 Suchlauf-Stop-Impuls
7 AFC-Ausgang
8 Stabilisierte Spannung
9 Demodulatorkreis
10 Demodulatorkreis
11 Invertierter Feldstarkeausgang
12 Feldstarkeausgang
13 NF-Umschaitung
14 + Speisespannung
15 Einsteller flir Begrenzungseinsatz
16 Arbeitspunkt-Ruckflihrung
17 Arbeitspunkt-Rickfihrung
18 ZF-Eingang

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis enthalt einen 7stufigen Begrenzerverstarker mit Demodulator und
ungeregeltem NF-Ausgang. Der Begrenzereinsatz kann durch externe Beschaltung um 40 dB
variiert werden. Das NF-Signal kann in einem Bereich nahe dem Begrenzungseinsatz konti-
nuierlich um max. 39 dB abgesenkt werden. Damit wird das sonst Ubliche Aufrauschen vermie-
den.

Es stehen ein Feldstirkeausgang, invertierter Feldstarkeausgang, AFC-Ausgang und offener
Kollektor-Ausgang, der im Nulldurchgang der Demodulatorkennlinie stromfUhrend wird, zur
Verfagung. .

Beim Einsatz in kombinierten AM- und FM-Teilen ist es mdglich, das AM-NF-Signal in den An-
schluB 3 des TDA 4200-2 einzuspeisen und Uber die Mute-Stufe auf den Ausgang 5 durchzu-
schleifen. Die Mute-Stufe wird dabei tiber den Schalter S an Us oy gelegt, wodurch gleichzeitig
die Mute-Funktion abgeschaltet wird.
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TDA 4200-2

MeBschaltung
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TDA 4200-2

Blockschaltbild
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AFC-IS mit programmierbarem Stromhub TDA 4260

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer I Gehausebauform

TDA 4260 | @ 67000-A 1300 |Dips

Symmetrischer, einstufiger Begrenzerverstarker mit symmetrischem Koinzidenzdemodulator
und symmetrischem AFC-Verstérker mit einem Gegentaktstromausgang. Besonders geeignet
fur die automatische Scharfabstimmung in Fernsehgeraten.

® Gute Begrenzungseigenschaften

@ Sehr gute Frequenzkonstanz der Wandlerkennlinie
@ Geringe externe Beschaltung

@® Programmierbarer Stromhub

Grenzdaten

Speisespannung Us 15") \%
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 100 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty — 25 bis 60 °C

Kenndaten (U; = 13V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Stromaufnahme Iy 13 18 23 mA
Begrenzungseinsatz Uy eff Begr 60 80 mV
Eingangswiderstand Ao 10 kQ
Programmierstrom I 1 mA
Ausgangsstrom (bei [, = 1 mA) Iys +600 +750 +900 HA
Ausgangsstrom ohne Signal Iys 0 +£10% - I, | pA
Ausgangsstrom AFC aus (I, = 0) Iys 0 +10 A

) kurzzeitig 16,5 V

496



TDA 4260
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TDA 4260

Anwendungsschaltung
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Quasi-Parallelton-1S mit FM-ZF TDA 4281 T
mit sym. Eingang

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehausebauform

TDA 4281 T | @ 67000-A 1589 | DIP 22

Der TDA 4281 T ist ein geregelter AM-Breitbandverstérker mit FM-Demodulator (zur Gewin-
nung des Intercarriertragers) und nachfolgendem Ton-ZF-Begrenzerverstérker mit Koinzidenz-
demodulator sowie normgerechtem VCR-AnschluB und getrenntem NF-Ausgang.

@ Hervorragende Begrenzereigenschaften
@ AnschluB fur Videorekorder
@ Geringe externe Beschaltung

Grenzdaten

Speisespannung Us 15 \Y%
t<1min Us 16,5 \%

Sperrschichttemperatur Tj 150 °C

Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C

Warmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 65 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 11 bis 15 \Y
Frequenzbereich AM-Teil fam 10 bis 60 MHz
FM-Teil fem 0,01 bis 12 MHz
Regelspannung  AM-Teil U, 0 bis 5 \Y
Schaltstrom FM-Teil Iy 0,3 bis 1 mA
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 60 °C
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TDA 4281 T

Kenndaten (U; = 12V, T, = 25°C)

Gesamtstromaufnahme

AM-Teil:

Regelumfang

Regelspannung

Eingangswiderstand

Eingangsimpedanz bei max. Verstirkung
bei min. Verstéarkung

Ausgangswiderstand

FM-Teil (, = 55 MHz; f..q = 1 kHz)
Eingangsimpedanz

AM-Unterdrickung

(U g_10 = 1mV; Af = 12,5 kHz; m = 30%)
Signal-Stérabstand (U g_1g = 10 mV)
Eingangsspannung flr Begrenzereinsatz
(Af = 30 kHz)

Demodulator-Ausgangswiderstand
Ausgangswiderstand fur VCR Aufnahme
Eingangswiderstand fiir VCR Wiedergabe
Deemphasiswiderstand

NF-Ausgangsspannungen
(U, = 10 mV; mit CDA 5,5 MC 10)
(Af = 12,5 kHz)
NF-Verstérkung bei VCR Wiedergabe
Klirrfaktor
Ubersprechen (U = 1 mV)

(Uiz er = 2V)

(Urz et = 0,3V)

500

min. typ. max.
I 60 80 mA
AV 55 dB
Uy 0 5 \'%
Rs 4 10 kQ
Zoo01 1,8/2 kQ/pF
Zoo51 1,9/0 kQ/pF
Rys 500 Q
Ry7 500 Q
Zig10 800 Q
anm 42 dB
S 85 dB
Ui Begr. 60 I»LV
Aq 15-16 54 kQ
Aq 12 500 Q
R 1 10 kQ
Ry7 10 kQ
Ug 12 6ff 600 mV
Ug 11 eft 240 300 mV
Uio_11 086
ki 1 %
1;(1 2_14 50 52 dB
Ujo_yq 60 65 dB



TDA 4281 T

Schaltungsbeschreibung

Der TDA 4281 T enthalt im wesentlichen zwei Funktionsblécke:

1. Einen geregelten AM-Verstarker mit einem Spitzengleichrichter zur Regelspannungserzeu-
gung. Der AM-Verstarker steuert einen FM-Demodulator an, an dessen Ausgang der Diffe-
renztontrager (38,9 MHz — 33,4 MHz = 5,5 MHz) zur Verfiigung steht. Dabei werden die tréa-
gernahen Zweiseitenbandanteile unterdrickt. Der 5,5 MHz-Trager gelangt Uber eine externe
Selektion auf den Funktionsblock.

2. Einem FM-Begrenzerverstérker mit Koinzidenzdemodulator, einem normgerechten VCR-An-
schiuB und einem getrennten NF-Ausgang.

AnschluBbelegung

AnschluB Nr. Funktion
1 Masse
2 AM-ZF-Regelung
3 AM-Verstarker-Demodulator
4 AM-Verstarker-Demodulator
5 + Speisespannung
6 AM-Verstirker Tontragerausgang TT1
7 AM-Verstirker Tontragerausgang TT2
8 Arbeitspunkt-Riickfihrung FM-ZF-Verstarker
9 Arbeitspunkt-Riickfihrung FM-ZF-Verstarker
10 FM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
11 NF-Ausgang
12 VCR-AnschluB
13 Emitterfolger Ausgang des FM-ZF-Verstarkers
14 Emitterfolger Ausgang des FM-ZF-Verstarkers
15 FM-Verstarker Demodulator
16 FM-Verstarker Demodulator
17 AnschluB fir Deemphasiskondensator
18 nicht belegt
19 Arbeitspunkt-Rickfihrung AM-ZF-Verstarker
20 AM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
21 AM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
22 Arbeitspunkt-Ruickfihrung AM-ZF-Verstarker
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TDA 4281 T
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TDA 4281 T

Anwendungsschaltung
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Quasi-Parallelton-IS mit FM-ZF mit sym. Eingang TDA 4282 T

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehdusebauform

TDA 4282 T ’ Q 67000-A 1774 l DIP 22

Der TDA 4282 T ist ein geregelter AM-Breitbandverstarker mit FM-Demodulator (zur Gewin-
nung des Intercarriertragers) und nachfolgendem Ton-ZF-Begrenzerverstirker mit Koinzidenz-
demodulator sowie normgerechtem VCR-AnschluB und getrenntem NF-Ausgang mit Laut-
stéarkeregelung.

@ Hervorragende Begrenzereigenschaften
® AnschluB fir Videorecorder
@® Geringe externe Beschaltung

Grenzdaten
Speisespannung Us 15 \
t<1min Us 16,5 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) R su 65 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 11 bis 15 \%
Frequenzbereich AM-Teil fam 10 bis 60 MHz
FM-Teil fem 0,01 bis 12 MHz
Regelspannung AM-Teil Uy 0 bis 5 \%
Schaltstrom FM-Teil Ig 0,3 bis 1 mA
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 60 °C
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TDA 4282 T

Kenndaten (Us = 12V, T, = 25°C)

min. typ. max.
Gesamtstromaufnahme Is 60 80 mA
AM-Teil
Regelumfang AV 55 dB
Regelspannung U, 0 5 \
Eingangswiderstand Raa 10 kQ
Eingangsimpedanz bei max. Verstérkung Z 50-21 1,8/2 kQ/pF
bei min. Verstarkung Z,50-21 1,9/0 kQ/pF
Ausgangswiderstand Ay 500 Q
Ry7 500 Q

EM-Teil {(f, = 5,5 MHz; £, = 1 kH2)
Eingangsimpedanz Zig-10 800 Q
AM-Unterdriickung am 42 dB
(Uig.10 = 1 mV; Af = 12,56 MHz; m = 30%)
Signal-Storabstand ag/n 85 dB
(Uig1o = 10mV)
Eingangsspannung fur Begrenzereinsatz Ui Begr 60 nv
(Af = 30 kHz)
Demodulator-Ausgangswiderstand Rq15-16 54 kQ
Ausgangswiderstand fur VCR Aufnahme Aq12 500 Q
Eingangswiderstand fiir VCR Wiedergabe R 10 kQ
Deemphasiswiderstand Ry7 10 kQ
NF-Ausgangsspannungen Uq 12 off 300 500 mV
(U, = 10 mV; mit CDA 5,6 MC 10, Aq 1y = 29 Q) Uq 11 eff 200 300 mv
(Af = 12,5 kHz)
NF-Verstéarkung bei VCR Wiedergabe Usz-11 0,5
Ubersprechen (U, = 1mV)

(Ugert = 2V) Usp-11 50 52 dB

(Upz et = 0.3V) Uso-11 60 65 dB
Regelhub der Lautstérkeregelung (Ujs < 0,9 V) UNF max 70 85 dB

UNE min
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TDA 4282 T

Schaltungsbeschreibung

Der TDA 4282 T enthélt im wesentlichen zwei Funktionsblécke:

1. Einen geregelten AM-Verstérker mit einem Spitzengleichrichter zur Regelspannungserzeu-
gung. Der AM-Verstarker steuert einen FM-Demodulator an, an dessen Ausgang der Diffe-
renztontrager (38,9 MHz — 33,4 MHz = 5,5 MHz) zur Verfugung steht. Dabei werden die tri-
gernahen Zweiseitenbandanteile unterdriickt. Der 5,5 MHz-Trager gelangt (iber eine externe
Selektion auf den Funktionsblock.

2. Einem FM-Begrenzerverstarker mit Koinzidenzdemodulator, einem normgerechten VCR-An-
schluB und einem getrennten NF-Ausgang mit Lautstarkeregler.

AnschluBbelegung

AnschluB Nr. Funktion
1 Masse
2 AM-ZF-Regelung
3 AM-Verstarker-Demodulator
4 AM-Verstarker-Demodulator
5 Speisespannung (Plus)
6 AM-Verstéarker Tontragerausgang TT1
7 AM-Verstérker Tontragerausgang TT2
8 Arbeitspunkt-Ruckfihrung FM-ZF-Verstarker
9 Arbeitspunkt-Rulckfuhrung FM-ZF-Verstarker
10 FM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
11 NF-Ausgang
12 VCR-AnschluB
13 Emitterfolger Ausgang des FM-ZF-Verstarkers
14 Emitterfolger Ausgang des FM-ZF-Verstarkers
15 FM-Verstéarker Demodulator
16 FM-Verstarker Demodulator
17 AnschluB fir Deemphasiskondensator
18 Lautstarkeregler
19 Arbeitspunkt-Ruckfihrung AM-ZF-Verstarker
20 AM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
21 AM-ZF-Verstarker ZF-Eingang
22 Arbeitspunkt-Rickfiinrung AM-ZF-Verstarker
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TDA 4282 T

Anwendungsschaltung
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Klangregler TDA 4290-2

TDA 4290-2 S
Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehausebauform
TDA 4290-2 Q 67000-A 1359 ‘ } DIP 1
TDA 4290-2 S Q 67000-A 1359-E 20 4

Klangregler zur Einstellung von Lautstérke, Héhen und Tiefen mittels Gleichspannung. Die Laut-
starkecharakteristik ist umschaltbar von linear auf physiologisch.

Fiir Mono-Anwendungen empfehlen wir den TDA 4290-2, fir Stereo-Anwendungen steht der
TDA 4290-2 S zur Verflgung.

@® Geringe AuBenbeschaltung
@® GroBer Signal-Rauschabstand
@ Kleiner Klirrfaktor

@ Erflllt die IEC 268-3 Norm

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \Y
Reglereingange Us,Ug, Uy 0 bis Ug \Y
Eingangssignal Ug eft 3 \
Laststrom L 10 mA
Sperrschichttemperatur Tj 150 . °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 18 \
Lautstarkeregler Us 0 bis 0,51 x Uy \Y
Frequenzbereich (=1dB) f; 20 bis 20000 Hz

Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TDA 4290-2

TDA 4290-2 S

Kenndaten (U; = 14V, Ty = 25°C)
MeBschaltung 1

min. typ. max.
Stromaufnahme I 35 50 mA
Referenzspannung U, 4,5 4,85 52 \
Eingangswiderstand R 2,9 39 kQ
Ausgangswiderstand Ry 200 Q
Umschaltstrom 1 35 mA
Eingangsstrom der Stelleingidnge — Is/g/14 4 20 pA
(Usg/1a = 0,5 x Uy)
Abschwéachung
(U =300mV, f=16kHz, Uy = 05x U, U,, = 0,49 x U,, S1 auf Physiologie)
Us =0,51x U, Ugo = Uy/U| —3 0 3 dB
Us =041x U, Uy Ugo —-17 —15 —13 dB
Us = 0,33x U, Uy/Ugo —33 —30 —-27 dB
Us = 0,25 x U, U/ Uqo —48 —44 —40 dB
Maximale Abschwéchung Ug/ Uqo —75 —80 dB
Frequenzgang
(U = 300 mV, Us; = 0,51x% U, S1 beliebig)
Linearitat Us = 0,5 x U, Uy/Uys -3 0 3 dB
Uy = 0,49 X Uy, f = 40 bis 15000 Hz
EinfluB bei f = 1 kHz
Hohen/Tiefen max. Uyg/Ug o 2 3 dB
Hohen/Tiefen min. Ug/Uqo -3 -2 dB
Héhenanhebung Uy/Ugg o +15 +17 dB
(fi = 15kHz, Uyy = U, Ug = 0,5 % Uy)
Hohenabsenkung Ug/Ugs o —-17 —-15 dB
(fi = 15kHz, Uyy = 0V, Ug = 0,5 x Uy)
Tiefenanhebung Uy/ Ugg o +15 +17 dB
(f = 40Hz, Ug = U,, Uyy = 0,49 x U,)
Tiefenabsenkung Uy/Ugs o —-17 —-15 dB
(f, =40Hz, Us = 0V, Uyy = 0,49 x U)
Klirrfaktor k 0,1 05 %
(U, e = 300 mV, f; = 40 Hz bis 15 kHz,
Regler in 0 dB-Stellung)
Fremdspannung Urs eff 30 50 uv
(£ = 20 bis 20000 Hz,
Klangregler in 0 dB-Stellung, Lautstarke —20 dB)
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TDA 4290-2

TDA 4290-2 S
Physiologie Klangregler in O dB-Stellung
(U, = 300 mV, S1 auf Physiologie)
f=16kHz f=40Hz f=15kHz
min. typ. max. min. typ. max.

U/ Ujo= —15dB UfUp | =110 = 90| - 70]-165]| — 1356 | —10,5 | dB
U/ U;o= —30dB Uf/Up | —205| —-175| —145] -280| —-250| —22,0 | dB

o/ Ugo = —45dB UfUy | —300|—-270| -240]-410]| -37,0| —330 | dB

Gleichlauf (MeBschaltung 2)

(U =300 mV, f= 1,6 kHz, Uy = 0,5 x U,, U;, = 0,49 x U, S1 auf Physiologie)

Uy /U= 0dB Uy 1/ Uy
Uyy/ U= —15dB Uy 1/ Uy
Uy /U= —30dB Uy 1/ Uy
Uy /U= —45dB Uy i/ Uys

Uy4/ U= —60 dB Uy 1/ Uy

l min. l typ. | max. '
-1 0 dB
-15 |0 1,5 dB
-2 0 2 dB
-25 |0 2,5 dB
-3 0 3 dB
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TDA 4290-2
TDA 4290-2 S

MeBschaltung 1 (Mono-Betrieb)
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TDA 4290-2

TDA 4290-2 S
MeBschaltung 2 (Stereo-Betrieb)
US US UZ U1 US
o o o© o) T
1 14
'7 5 B ?
12nF o 10pF
| : -
TuF 2209 4| TDA 429025 |11
—
Uy |_ LTk 5 10 3_100nF
27092 ; s U 10uF
1 i 1
470nF 7 8 71|_‘
n
R > LTk
100nF
> 3
100nF Tr 100nF TJ—_4 %
1 100 pF 1 14
T '2_ ,  oBnr
___| R. =50Q
12nF T0pF F i
I 3 12 .
L]
TwF 2209 4 | TDA 4290-2S |11
i
Uy H LTKQ 5 | 1o = 1000F
2709 v
1] 6 9 i i
1 1
470nF 7 8 10 pF
R > 4TkQ
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TDA 4290-2

TDA 4290-2 S
Lautstarkecharakteristik mit Physiologie
(H&hen- und Tiefenregler in Linearstellung)
U = 300mV, £ = 1,6 kHz
dB
10
0 A
U,
‘10 /
Do 78
30—
/L
-40
-50
\/
-60 [
=70 l
-80 |
-90
0 02
Hoéhenregelung Tiefenregelung
S 1 offen; U o = 300 mV; Lautstirke = 0 dB S 1 offen; U, ¢ = 300 mV; Lautstarke = 0 dB
U, = 300 mV, £ = 20 kHz U =300mV, £ = 20 Hz
dB dB
20 20

% 10 ///- % 10 /
A, .

-10 10 / 100nF
L 6.8nF /
I I |
-20 3 20 n_10
-30 -30
0 02U, 04U, 06U, 08U, U, 0 02U, 04U, 06U, 08U, U,
— Uy, —,
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TDA 4290-2
TDA 4290-2 S

Tiefen- und Héhenregelung
U, = 300 mV 2 0dB; S 1 offen

dB
+20 T T
N max Hohen
+15 N /max Tiefen
N )4
N /
. N\ /
10 \ Y
/
+5
NN
0 N Linear- ||
i stellung
5 A ™\
- / N
10 / N
// \
-15 4 3 H
A \ min Hohen
20 p // ‘mirl'n Tiefen
10Hz 5 100Hz 5 1kHz 5 10kHz 5 10
Tiefen- und Hohenregelung
U =300 mV & 0dB; S 1 offen
dB
4 T
20 N max Hohen
N  min Tiefen
+15 ™ 14
N /
+10 N\
/
+5 \\
N
0 N / Linear- |||
— P stellung
/1
5 /
4 N
10 / \\
/ \
/| \
-15 Vi
Pg min Hohen
200 |47 ,max iefen
10Hz 5 100Hz 5 1kHz 5 10kHz 5 10
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TDA 4290-2
TDA 4290-2 S

Lautstérke U, = 7(f) mit Physiologie
S 1 geschlossen; U, o = 300 mV = 0dB

dB
+20
U +10
N
-10 ESii
- T~ -
-20 =TT
s_\___\\‘ L —
-30 Sunj \ C
T ~\ \\~~ ,—"'—/—
-40 . ~ L
] \\\\. g L
-50 NN A
\\ ~ A7 L
-60 S >
e e
-70 T~
-80
10' 10° 10 10 10° kHz
— - F
Fremdspannungsabstand
Bandbreite 30 Hz . . . 20 kHz; U, o = 300 mV 2 0 dB; £ = 1 kHz
S 1 offen; Héhen- und Tiefenregler in Linearstellung
dB
-80
a
SN 79 =
\\
- 60
N SN TUpps (CCITT)
- N L
S g A \\ I
=) h ,\
5 0 % NS Rausch
= AN —~Rauschspannungen
g | L \ am Ausgang Uq
5 30 %, N
ER RN AN
- L
g A o N
o
g -1 2L \\
0 \

0 -1 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90 -100dB

__>Uq
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Stereo-Klangregler mit Basisverbreiterung TDA 4292

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehausebauform
TDA 4292 | Q 67000-A 2197 l DIP 24

Stereo-Klangregler zur Steuerung der Hohen, Tiefen, Balance, Lautstérke, Physiologie mit Hilfe
von Gleichspannungen.

Erstmals ist auch ein Basisbreitensteller fir das NF-Signal integriert. Die integrierte Schaltung
TDA 4292 erfiillt die HiFi-Normen DIN 45500 und IEC 268-3.

@ Geringe AuBenbeschaltung
@ Kleiner Klirrfaktor
@® GroBe Aussteuerbarkeit

Grenzdaten

Speisespannung Us 16 18 \%
Referenzstrom TRes 1 5 mA
Sperrschichttemperatur 7 150 °c
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wirmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W

Funktionsbereich
Speisespannung Us 16 | 8 bis 15,75 | v
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TDA 4292

Kenndaten (U; = 15V; T, = 25°C)

min. typ. max.

Gesamtstromaufnahme Is ¢ 38 mA
(Py...Py=22kQ)
Referenzspannung URet 1 4.8 52 \
Eingangswiderstand Rig 22 10 14 18 kQ
Verstarkung flr Upy = Uge') Uyl 0 dB
(S1 offen oder geschlossen; S2 offen)
(Us 2,03 = Ure/2)
Verstarkung fur U, = 0') Uyl Ui —85 dB
(Uietr =1V)
Regelumfang Balance') VB max 4 6 dB
(Uog = Upers Up, 3 = Uge/2) VB min —30 dB
Tiefenanhebung’) Vi max +12 daB
(Us = Ugpet; f; = 40 Hz)
Tiefenabsenkung Vi min —12 dB
(Us = 0; f, = 40 Hz)
Héhenanhebung") V4 max +12 dB
(U = Upet; i = 15 Hz)
Héhenabsenkung V&4 min —12 dB
(U, = 0; £ = 15 kHz)
Kanaltrennung fir S2 offen ay, 60 dB
Kanaltrennung gegenphas. ayr 4 dB
fur S2 geschlossen
Eingangsspannung') (U, 3 = beliebig) U et 4, 22 1 \%

(Uz,3 = Uret/2) Uletra, 22 35 v
Klirrfaktor') k 0,5 1 %
(Uy, 3 = beliebig; U ¢ = 1V)
Klirrfaktor DIN 45500") k 0,3 0,6 %
(U 3 = Upet/2; Urerr = 1V)
Gleichlaufschwankung links — rechts Aay, 2 dB
Fremdspannungsabstand gemaB DIN 45405 as 4 N/N 77 dB
(f = 20 Hz bis 20 kHz;
Ue = 1V; U/Uy = 0dB)
Rauschspannung am Ausgang
(f = 20 Hz bis 20 kHz) U/U; = 0dB Ug et 120 150 uv

U/U; = 50dB Ug off 10 20 uv

Ausgangswiderstand R, 11,12,14,15 0,2 03 kQ
Eingangsstrome der Steller Io30324 7 UA
Eingangsstrome der Schalter Ig 18 60 uA
Eingangsfrequenz (—1 dB) fia00 20 20000 Hz

Die mit ') gekennzeichneten Daten werden bei Uy = 1V nur bei Us = 15V + 5% gehalten. Bei kleinerer Us wird
die max. Eingangsspannung entsprechend kleiner.
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TDA 4292

Kenndaten (Us = 15V; T, = 25°C) (Fortsetzung)

min. typ. max.

Pegel der Schalter Usehn Uper-1 URes \Y
oder offen UschL 0 1 \

Abregeldifferenz der NF-Ausgénge AU, 25 dB
bei Physiologie EIN
U = 3/4 Upes

Rauschspannung am Ausgang Ursp 50 nv
(f = 20 Hz bis 20 kHz)
DIN 45405

(Ug/Uy = —20dB)
Gerauschspannung CCIR DIN 45405 U 650 nv
(UL = Ugeri Uy = 0)

Amplitudenabweichung Hohen, +0,5 +15 dB
Tiefen in Mittelstellung
(U, 7 = Unet/2)

(f, = 40 Hz, 1 kHz, 15 kHz)

Anschlu8belegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 Referenzspannung
2 Hoéhenregel-Eingang
3 Tiefenregel-Eingang
4 Eingang rechts
5 Eckfrequenz Tiefen
6 Rechts
7 Eckfrequenz Hohen Rechts
8 Schalteingang Physiologie
9 Einsatzfrequenz Basisbreite Rechts
10 Masse
11 Ausgang rechts
12 Ausgang rechts
13 Abblockung
14 Ausgang links
15 Ausgang links
16 Versorgungsspannung
17 Einsatzfrequenz Basisbreite Links
18 Schalteingang Basisbreite
19 Eckfrequenz Héhen Links
20 Eckfrequenz Tiefen
21 Links
22 Eingang links
23 Balance-Regeleingang
24 Lautstarke-Regeleingang
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Schaltungsbeschreibung

Der Baustein besteht je Stereo-Kanal aus 5 Operationsverstarkern mit elektronischen Potentio-
metern bzw. Schaltern. Bei Tiefen- und Héhenreglern erreicht man durch AuBenbeschaltung
mit je einem Kondensator eine einstellbare Anhebung bzw. Absenkung bei tiefen bzw. hohen
Frequenzen. Die nachfolgende Stufe erméglicht eine schaltbare VergréBerung der Basisbreite.
Bei offenem Schalter ist diese Stufe ohne Funktion. Bei geschlossenem Schalter erfolgt ab
einer Frequenz von ca. 300 Hz, die von einem externen Kondensator bestimmt wird, ein gegen-
phasiges Ubersprechen von ca. 66%. Da die Balance-Regelung erst anschlieBend erfolgt, ist
der Basisverbreiterungs-Effekt unabhangig von der Balance-Einstellung. Die Lautstarkeregler
bestehen aus je zwei, identisch parallel geschalteten Stufen, wobei bei je einer Stufe die Stei-
gung der Lautstarkecharakteristik auf einen kleineren Wert umgeschaltet werden kann. Durch
Beschaltung der beiden Ausgénge mit einem Widerstands-Kondensator-Netzwerk erreicht man
eine gehdrrichtige (physiologische) Lautstérkeeinstellung. Bei identischer Steigung der Laut-
starkecharakteristik beider Ausgénge erhilt man eine frequenzunabhéngige (lineare) Lautstar-
keeinstellung.

Eine Verzogerungsschaltung gibt die NF-Ausgangsspannung nach Anlegen der Speisespan-

nung erst frei, wenn sich die Spannungen im Baustein stabilisiert haben, so daB stérende
Knackgerdusche vermieden werden.
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Blockschaltbild
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TDA 4292

Anwendungsschaltung
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Tiefen- und Héhenregelung
Physiologie AUS, Basisbreite AUS
Us =15V, Uer =1V
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TDA 4292

Hoéhenregler
Physiologie AUS, Basisbreite AUS
Us =15V, Uy =1V
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Physiologische Lautstédrke-Regelung
Us=15V, Uer=1V

\

/,
yAVAll
7

NNNN

/

AVAY

Lautstérke-Regelung mit Physiologie
Us=15V, U= 1V

10° Hz

’

)
7

A/
724

N
N

Z/\11(15)

12(14)

525




TDA 4292

dB

526

Balance

Physiologie und Basisbreite AUS
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TDA 4292

dB
100

90
70
60
50
40
30
20
10

0
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Basisbreiten — Schaltung

IZZnF

i

17
TDA 4292
9

Em

I22nF

Wirkung: Bei Monosignal: Hdhen ca. —5 dB
Bei Stereosignal: Ubersprechen ab 300 Hz

8,2k 47nF

17
TDA 4292
9

L |

Wirkung: Bei Monosignal: kein EinfluB
Bei Stereosignal: Hohen ca. +5 dB

10nF 27kQ
17 lZZnF
TDA 4292 15kQ
9
10nF 27kS2

Wirkung: Bei Monosignal: Hoéhen ca. —2,5 dB
Bei Stereosignal: Hohen ca. +2,5 dB
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Stereo
Ausgang ohne

1) Pegel ;
X Basisbreite

Mono
300 Hz
Stereo
/ Ausgang ohne
2) Pegel W Basisbreite
ono
}
300 Hz
Stereo
( / Ausgang ohne
3) Pege Basisbreite
Mono
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Abstimmindikator TDA 4300

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Geh&ausebauform

TDA 4300 | Q 67000-A 1521 | DIP 16

Der Abstimmindikator TDA 4300 verarbeitet das von dem ZF-Verstarker kommende Abstimm-
signal und schaltet je nach Abstimmung einen externen Stummschalttransistor. Es stehen drei
weitere Ausgénge zur Verfligung, die die Information Links, Mitte und Rechts an drei Indikator-
LEDs liefern. Zusétzlich enthalt der TDA 4300 einen Komparator, der eine Stummschaltung bei
schwacher Antennenspannung oder bei einer Tastatur-Umschaltung ermdglicht. Die Einstel-
lung des Abstimmbereiches sowie der Stummschaltung bei schwachem Signal findet Uber ex-
terne Widerstande statt. Eine intern geregelte Spannung von 3 V steht an AnschluB 12 zur Ver-
fagung.

@ GroBer Speisespannungsbereich
@® Hohe Flexibilitat
® Ausgénge TTL-kompatibel

Grenzdaten

Speisespannung Us 26 \'%
Eingangsspannung der Abstimmeingénge Us.7.8 Us \
Eingangsspannung fir AfEingang Uy Us/2 \%
Pegeleingang Uso 5 \"
Ausgangsstrom Rechts, Mitte, Links L 1516 40 mA
Stummausgang Iys 5 mA
Belastung der Referenzspannung Iy 12 1 mA
Inhibitspannung Us Us \
Ausschaltverzégerungskondensator Cy 150 e
Einschaltverzégerungskondensator C 150 uF
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 120 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 5 bis 25 \"
Eingangsspannung der Abstimmeingénge Us, 7.8 1,5 bis Us-1 v
Eingangsspannung fiir AfEingang Uy 0 bis Ug/2 \
Pegeleingang Uso 0,1 bis 3 v
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 60 °C
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TDA 4300

Kenndaten (Us = 15V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Stromaufnahme Is 6 8 10 mA
Eingangsstrom Abstimmeingénge Lezs 1 HA
Eingangsstrom AfEingang I -2 wA
Eingangsstrom Pegeleingang I -2 A
Eingangsnullspannung zw. Uy 7/ Ug (Usg = OV) Uios,7/8 +10 mV
Eingangsnullspannung zw. Uyo/ Uy4 Ui 1011 +10 mV
Genauigkeit von Af Af 0,95% Uy 1,05 Uy
— Ueos +Ugos | V
Interne Referenzspannung U 2,8 3,1 3,5 \%
Ausgangsstrom Stumm-Ausgang Iys 2 3 4 mA
Stumm-Ausgangsbezugsspannung (A, = 22 kQ) Uys Us-1 \Y
Inhibit Zustand Us 0 1 \
Inhibit Zustand Us 25 26 \Y
Iy 60 pA
Pegel-Hysteresestrom (Ug > U;4) 14 7 10 15 A
AfHysterese-Spannung (rot) Usy 0,1 \
AfHysterese-Spannung (griin) Ui 1.3 \
AfHysterese-Strom (rot) Iy +500 pA
AfHysterese-Strom (grin) Iy —40 pHA
Mutezeit fir C; = 22 uF; Ry = 47 kQ tw 05 s
Ausgangssattigungsspannung (I, = 16 mA) Uq sat2,15,16 0,4 \
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Impulsdiagramme

\
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\
Utr
|
i
Uye - Un 111
|
L
—F [kHz] ;lf.P
f;iﬁ'g,&;‘“sgﬂ“ge 04 1 T 100 pv
| I —>UAntenne
| 2 Rechts Ausgiinge/Anschl.
[ 15 Mitte Links 16
Lo 3 Sfumm Rechts 2
— Mitte 15
s L =—— . S
~df, -df, 0 +df, *, Stumm 3 w—t
Hysterese Uy = Iy L2
ysterese Uy = Iy R R,
Verstimmungssteuerung Pegelsteuerung
bei U, = < Uy
R,
Utr = H1+1/?2 X Uref
bei U = > U,
_ R, Ry- A,
U"_[ Bt Ry * URE*] I"H1+F«'2
Wahrheitstabelle
Rechts| Stumm | Mitte
Us7> (Ug+ ) | L H H U< (Us7— ) rot
Us7 (Ug+ L) H Ug> (Us7—Up)
L L grun
Us7> (p—U) | H Ug< (Ug7+ Ui)
Us7< (Ug—Uh) | L H Us> (Us7+ ) rot
Links | Stumm | Mitte
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Blockschaltbild
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MeBschaltung
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Anwendungsschaltung
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Ansteuer-IS fiir Schaltnetzteile TDA 4600-2
TDA 4600-2 D

Bipolare Schaltung

Typ Bestellnummer Gehéausebauform
TDA 4600-2 Q 67000-A 2190 SIP 9
TDA 4600-2D Q 67000-A 2171 DIP 18 L 9 (AnschluB 6

und AnschluB 10 bis 18
verbunden an Masse)

Die integrierten Schaltungen TDA 4600-2 und TDA 4600-2D Ubernehmen in freischwingenden
Sperrwandlernetzieilen die Ansteuerung, Regelung und Uberwachung des Schalttransistors.
Durch einen weiten Regelbereich und hohe Spannungskonstanz bei starker Lastédnderung sind
neben dem Einsatzgebiet Fernsehempfanger und Videorekorder auch Netzteile fiir HiFi-Gerate
und Aktivboxen realisierbar.

@ Direkte Ansteuerung des Schalttransistors

@® Geringer Anlaufstrom

@ Rucklaufige lineare Uberlastkennlinie

@ Kollektorstrom-proportionale Basisstromeinpragung

Grenzdaten
untere Grenze obere Grenze
Speisespannung Uy 0 20 \
Spannungen
(Referenzausgang) Uy 0 +6 \
(ldentifikationseingang) U, —0,6 +0,6 \
(Regelverstarker) Uz 0 +3 \%
(Kollektorstromnachbildung) Uy 0 +7 \
(Triggereingang) Us 0 +7 \
(Basisstromabschalter) [ 0 Uy \Y
(Basisstromverstérkerausgang) Uy 0 Uy \%
Strome
(Ruckkopplung, Nulldurchgang) I, -3 +3 mA
(Regelverstéarker) I3 -3 +3 mA
(Kollektorenstromnachbildung) Ly 0 5 mA
(Basisstromabschalter) I7 0 15 A
(Basisstromverstarkerausgang) Iys —-15 0 A
Sperrschichttemperatur T 125 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewidersténde:
Sperrschicht-Umgebung TDA 4600-2 Rinwu 70 K/W
Sperrschicht-Umgebung') TDA 4600-2D R gu 60 K/wW
Sperrschicht-Umgebung?) TDA 4600-2D R ut 44 K/w
Funktionsbereich
Speisespannung Uy 7,8 bis 15 \
Gehausetemperatur TDA 4600-2 Ts 0 bis 85 °C
Umgebungstemperatur im Betrieb TDA 4600-2D?) Tu 0 bis 70 °C

') Gehause eingeldtet in Platine ohne Kuhiflache
%) Gehause eingelbtet in Platine mit kupferkaschierter 35y Auflage, Kiihiflache 25 cm?
% Apgur = 4 KWund R, = 1W
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TDA 4600-2

TDA 4600-2 D
Kenndaten (7, = 25°C) gemaB MeBschaltung 1 und Diagramm
| min. l typ. l max. ‘
Anlaufbetrieb
Stromaufnahme (U; noch nicht geschaltet)
(Ug =2V) I 05 mA
(Us =5V) L 1,5 2,0 mA
(Ug = 10V) L 24 3,2 mA
Einschaltpunkt fur U, Uy 11,0 11,8 12,3 \
Normalbetrieb (U, = 10 V; Ugege = —10V; Uy = +0,5V; f = 20 kHz; Tastverhalt. 1:2)
nach erfolgtem Einschaltvorgang
Stromaufnahme (Ugpege) = —10V) I 110 135 160 mA
(Uregel = OV) I 55 85 110 mA
Referenzspannung (I; < 0,1 mA) Ui 4,0 42 4,5 \
(I, = 5mA) U 4,0 42 44 v
Temp. koeff. der Referenzspannung TK, 10-3 1/K
Riickkoppelspannung Us™) 0,2 \%
Regelspannung (Uregel = OV) Us 2,3 2,6 2,9 \Y
Kollektorstrom-
nachbildungsspannung (Ugeger = 0V) Us©) 1.8 2,2 25 \
(Uneget = OV/=10V) AU,™) 03 04 05 v
Triggereingangsspannung Us 55 6,3 7,0 \
Ausgangsspannungen (Upegel = 0V) Ug7™) 2,7 3,3 4,0 \Y
(Upegel = 0V) Ugs™) 2,7 34 4,0 \
(Unege = 0V/—10V) AUyg") 1,4 1,8 22 \%
Schutzbetrieb (Uy = 10 V; Upege = — 10V, Upge = £ 0,5V; f = 20 kHz; Tastverhélt. 1:2)
Stromaufnahme (U; < 1,8 V) Iy 14 22 28 mA
Abschaltspannung (Us < 1,8 V) Ug7 1,3 15 1,8 \%
Uy 1,8 2,1 25 Y%
Externer Triggereingang
Freigabespannung (Ugeget = OV) Us 2,4 2,7 \Y
Sperrspannung (Ureget = 0V) Us 18 22 \
Speisespannung
far Ug gesperrt (Uregel = 0V) Uy 6,7 7.4 7.8 \
Speisespannung flr U; aus
(bei weiterem Absenken von U) AUy 0,3 0,6 1,0 \Y
Kenndaten (7, = 25°C) gemaB MeBschaltung 2
Einschaltzeit (Sekundéarspannungen) fan 350 450 ms
Spannungséanderung
bei S3 = geschlossen (AN; = 20 W) AU, 100 500 mV
Tonausgangsleistung
bei S2 = geschlossen (AN, = 15 W) AU, 500 1000 mV
Standby-Betrieb (Sekundérnutzlast = 3 W)
bei S1 = offen AU, 20 30 Y,
f 70 75 kHz
Nprimér 10 12 VA

Die Kiihibedingungen sind unter Beriicksichtigung (7y; T R yas Ain wus A o 1) 2u optimieren.

*) nur Gleichanteil
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TDA 4600-2
TDA 4600-2D

MeBschaltung 1
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TDA 4600-2

TDA 4600-2D
Blockschaltbild
TDA 4600-2
1 TDA 4600-2D
Basisstrom-
- Regelverst. L ] verstarker >
Anlaufschalt. Trigger -
Starten
Standby- [ fatten = Koppel-C-
Spunnungs- Betrieb lt—4 Auflade- !
regelung schaltung
Uberlast- Basisstrom-
identifikation Steuerlogik abschalter [
A | A
Nul ldurchgungsl Kollektorstrom-| |Ext. Trigger-
referenzspgj denhflkuhon nachbildung Blocklermoghch j
1 2 3 A 7 8 9

Schaltungsbeschreibung

Der TDA 4600-2/-2D kontrolliert, steuert und schiizt den Schalttransistor in freischwingenden
Sperrwandler-Netzteilen bei Anlauf-, Normal- und Uberlastbetrieb.

A. Anlaufverhalten

Wihrend des Anlaufs (Einschaltens) werden nacheinander drei Betriebszustéande durchlaufen.
1. Aufbau einer internen Referenzspannung.
Sie versorgt den Spannungsregler und bewirkt die Aufladung des Koppelelkos zum
Schalttransistor. Bis zu einer Speisespannung von U, =~ 12 V bleibt die Stromaufnahme
I, < 32mA.
2. Freigabe der internen Spannungsversorgung — Referenzspannung U, = 4V.
Diese Spannung wird schlagartig bei U, = 12 V eingeschaltet und bildet far alle Baugruppen
der IS bis auf die Steuerlogik eine thermisch stabile und Uberlastfeste Stromversorgung.
3. Freigabe der Steuerlogik.
Unmittelbar mit der Referenzspannung wird Uber ein weiteres Stabilisierungsglied die
Stromversorgung der Steuerlogik eingeschaltet, damit ist die IS betriebsbereit.
Diese Anlauffolge wurde notwendig, um die Ladung des Koppelelkos zum Schalttransistor zu
garantieren. Dann erst ist ein exaktes Schalten des Transistors gewahrleistet.
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TDA 4600-2
TDA 4600-2D

B. Normalbetrieb/Regelbetrieb

Am Eingang AnschluB 2 werden die Nulldurchgange der von der Rickkoppelspule eingespei-
Sten Frequenz registriert und an die Steuerlogik weitergegeben.

Am AnschluB 3 (Regeleingang, Uberlast und ~Standby“-Kennung) werden die gleichgerichteten
Amplitudenénderungen der Rlckkoppelspule aufgenommen. Der Regelverstarker arbeitet mit
einer Eingangsspannung von angenahert 2V und einem Querstrom von ~ 1,4 mA. Die Uber-
lastkennung begrenzt in Verbindung mit dem Kollektorstromnachbilder AnschiuB 4 den Regel-
bereich des Regelverstarkers in Abhangigkeit von der internen Spannungsreferenz. Die Nach-
bildung des Kollektorstromes erfolgt durch ein externes RC-Glied an AnschluB 4 und intern
festgelegten Schwellspannungen. Bei VergréBerung der Kapazitat (10 nF) vergréBert sich der
Kollektorstrom des Schalttransistors (Umkehrpunkt). Damit ist der gewlnschte Regelbereich
festgelegt. Der Regelumfang liegt zwischen einer auf 2 V geklemmten Gleichspannung und ei-
ner sadgezahnférmig ansteigenden Wechselspannung, die bis auf eine maximale Amplitude von
4V (Referenzspannung) sich verindern kann. Bei sekundarer Lastminderung bis etwa 20 W
wird die Schaltfrequenz erhdht (~ 50 kHz) mit fast konstantem Tastverhaltnis (%5). Bei weiterer
sekundarer Lastverkleinerung bis etwa 1 W andert sich neben der Schaltfrequenz (~ 70 kHz)
zusatzlich das Tastverhdltnis auf ca. %y. Gleichzeitig nimmt der Kollektorspitzenstrom auf
< 1A ab.

Im Trigger werden die Ausgangspegel des Regelverstarkers, der Uberlastkennung und des Kol-
lektorstromnachbilders verglichen und an die Steuerlogik weitergegeben. Mit AnschluB 5 be-
steht eine zusatzliche Blockiermdglichkeit. Bei Spannungen an Anschiu 5 von < 2,2 V wird
der Ausgang AnschluB 8 gesperrt.

In Abhangigkeit von der Anlaufschaltung, der Nulldurchgangsidentifikation und der Freigabe
durch den Trigger werden in der Steuerlogik ,Flipflops gesetzt, die den Basisstromverstarker
und den Basisstromabschalter steuern. Der Basisstromverstarker gibt den sagezahnférmigen
U,-Spannungsverlauf an den Ausgang AnschiuB 8 weiter. Zwischen AnschluB 8 und AnschluB 7
wurde eine Stromgegenkopplung mit einem externen Widerstand (R ~ 0,68 Q) eingefuhrt. Der
Widerstandswert bestimmt die maximale Amplitude des Basissteuerstromes fir den Schalttran-
sistor.

C. Schutzbetrieb

Der Basisstromabschalter, durch die Steuerlogik veranlaBt, klemmt den Ausgang AnschluB 7
auf 1,6 V und sperrt somit-die Ansteuerung des Schalttransistors. Diese SchutzmaBnahme wird
ausgeldst, wenn entweder die Speisespannung an AnschluB 9 einen Wert < typ 7,4 V annimmt
oder wenn an AnschluB 5 Spannungen < 2,2 V auftreten. Bei KurzschluB der sekundaren Wick-
lungen des Schaltnetzteiles regelt die IS auf einen sich wiederholenden Abfrage-Zustand hin.
Bei sekundar véllig lastfreiem Betrieb wird die IS auf ein kleines Tastverhaltnis gesetzt. Die Ge-
samtleistungsaufnahme des Schaltnetzteiles wird somit in beiden Betriebszustinden auf
N = 6 bis 10 W gehalten. Nach dem Sperren des Ausganges, das bei einer Speisespannung
von =< typ 7,4V erfolgt, wird bei weiterem Verkleinern um AU, = 0,6 V die Referenzspannung
(4 V) abgeschaltet.
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TDA 4600-2
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TDA 4600-2
TDA 4600-2 D

Frequenz in Abhéngigkeit der Ausgangsleistung

kHz
100 r
[ 80
=
o 60
N
2
o
: \\\
40 S
\\
~~—
\
20
0
0 20 40 60 80 100 120 W
Ausgangsleistung ————»
Wirkungsgrad in Abhéngigkeit der Ausgangsleistung
O/O
100
[ — ——
T 80
o
[S]
=)
&
S 60
=
=
40 /
20 /
) |
0 20 40 60 80 100 120 W

Ausgangsleistung ——»

542



TDA 4600-2
TDA 4600-2 D
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TDA 4600-2D

Waérmewiderstand (Nur gultig fir TDA 4600-2D)

Umgebungsbezogener Warmewiderstand A, ,, ; (normiert) als Funktion der Seitenlange /einer
quadratischen kupferkaschierten Kuhlflache (35 um Kupferauflage)
Ry (1= 0) = 60 K/IW

T, £ 70°C

P =1W

Platine senkrecht

Schaltkreis senkrecht

ruhende Luft

1,0

Rinsutt
Rtniuti=0)
T 09

0.8
R
thJu1t - f(/)
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07
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0 50 100 mm
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Ost-West-Korrektur-Schaltung TDA 4610

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer I Geh&usebauform

TDA 4610 | @ 67000-A 1523 |sipo

Der TDA 4610 Gbernimmt in Farbfernsehgeraten die Aufgabe, die in Ost-West-Richtung auftre-
tenden Verzerrungen zu korrigieren. Darlber hinaus bietet die Schaltung die Mdglichkeit, so-
wohl Trapezkorrektur vorzunehmen als auch Bildbreite und den Grad der Kissenentzerrung ein-
zustellen. Durch Anwendung des Schaltbetriebs wird der Diodenmodulator direkt gesteuert.
Dadurch geringe Verlustleistung.

@ Geringe Verlustleistung

@ GroBer Regelbereich

@ Einfacher Abgleich

@ Geringe externe Beschaltung

Grenzdaten
Betriebsspannung Us ¢ 36 \Y
Spannungen
(Vertikaleingang) U, Us 4 \
(Parabellage) Us Us 1 \
(Korrektur-Parabelverzerrung) Ug 5 \%
(Korrektur-Einsatz) Uy 5 \
(Ruckfuhrung) Uy 42 \%
(Horizontal-Bildbreite) Us Us 1 \
(Endstufen-Ausgang) Uk o 42 \%
Strom
(Endstufen-Ausgang) I 1,6 A
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (Sperrschicht-Gehéuse) Rinsa 12 K/W
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4 12 bis 36 \Y,
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TDA 4610

1. Kenndaten (Us; = 24 V; T, = 25°C)

min. typ. max.

Stromaufnahme I 10 12 mA
Eingangsstrom Vertikaleingang -5 100 HA
Eingangsstrom Parabellage - I 100 A
Leerlaufspannung Parabelverzerrung Ug 0,7 \
Eingangsstrom —I 0,4 mA
Leerlaufspannung Korrektur-Einsatz Uy 3,6 \Y
Eingangsstrom Korrektur-Einsatz -1 0,4 mA
Eingangsstrom Bildbreite I 0.2 mA
Séattigungsspannung Endstufe (L =1A) U, 2,0 25 \%
2. Kenndaten (U, = 40 V; T, = 25°C)
Parabellage mit A (s. Diagramm 1) +10 %
Parabelkorrektur

Einsatzpunkt mit Ay (s. Diagramm 2) 75 %

zulassige Abweichung bezogen auf

Einsatzpunkt (s. Diagramm 2) 10 %

Intensitat der Parabelkorrektur mit Ry

Steigung der Parabel bis auf 0 einstellbar
Parabelamplitude mit A, Upa 5 20 Vss
nutzbarer Spannungsbereich der Parabel Up 2 40 \
(bei Parabelamplitude Upp = 5 Vgg)

546




TDA 4610

Schaltungsbeschreibung

Die Vertikal-Sagezahnspannung (2 Vgs von 0 steigend, Riicklaufzeit <0,1 ms) wird 2 Differenz-
verstarkern zugefuhrt.

An den Ausgangen der Differenzverstérker stehen gegenphasige Signale zur Verfligung. Der
Differenzverstarker 1 steuert den Multiplizierer, der aus den Sagezahnsignalen eine symmetri-
sche Parabel herstellt.

Der Differenzverstarker 2 steuert einen Korrekturspannungsbilder, mit dem die Kurvenform der
Parabel den Eigenschaften der Bildrohre angepaBt werden kann.

Das Parabelsignal wird verstarkt und dem Impulsbreiten-Modulator zugeflhrt. Dieser steuert
den Endstufen-Schalttransistor.

AnschluBbelegung

AnschluB Nr. Funktion

Masse

Endstufen-Ausgang
Horizontal-Bildbreite
Ruckfuhrung
Speisespannung
Parabel-Lage-Einstellung
Vertikal-Eingang
Korrektur-Parabelverzerrung
Korrektur-Einsatz

O©CONOOTH»WN =
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TDA 4610

Blockschaltbild und Priifschaltung
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TDA 4610

Impulsdiagramme 1 und 2
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TDA 4610

Anwendungsschaltung
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Stereo/Briicken NF-Verstarker TDA 4920

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehéusebauform

TDA 4920 | @ 67000-A 1846 |sip9

Der TDA 4920 arbeitet als Stereo- bzw. Briickenverstarker der B-Klasse fir NF-Signale und als
Leistungs-OP.

Er enthalt Schutzschaltungen gegen Ubertemperatur und gegen Uberlast.

@ Doppel-OP als NF-Leistungsverstérker

@ Universelle Anwendung als Stereoverstarker oder Brickenverstarker

@® GroBer Speisespannungsbereich

@® Geringste AuBenbeschaltung

@ Ausginge AC und DC kurzschluBfest

@ |Integrierte Gegenkopplung

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \%
Ausgangsspitzenstrom (nicht periodisch) L1 25 A
Ausgangsspitzenstrom (periodisch) Iy1,9 2 A
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —20 bis 135 °C
Wirmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Wirmewiderstand (System-Gehéuse) R s 12 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 3,5 bis 13,6 \Y
Spannungsverstarkung W 25 bis 40 dB
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 85 °C
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TDA 4920

Kenndaten (U; = 6V; T, = 25°C)

min. typ. max.

Ruhestrom Iy 17 25 mA
Ausgangsoffset-Spannung Uig + 50 mV
Eingangswiderstand Ris. Ri7 100 kQ
Spannungsverstarkung Stereo 8 40 dB
Spannungsverstarkung Bricke W 40 dB
Ausgangsleistung Stereo
(f=1kHz; \;, = 40dB; AL =2Q)

k= 10% Pig 1.1 1,2 w

k= 1% P g 0,9 1,0 w
Ausgangsleistung Briicke
(f=1kHz; Y, = 40dB; AL =4 Q)

k= 10% Pig 2,2 2,3 W

k= 1% Pig 1,8 1,9 w
Netzbrummunterdriickung agrumm 37 dB
(R =2Q; Ry = 10kQ; farymm = 100 Hz;
UBrumm =05V)
Stromaufnahme I 1ot 720 mA
(RL=2Q;f=1kHz; P, = Py =12W)
Wirkungsgrad n 56 %
(F=1kHz; R =2Q; P, = Py =12W)
Klirrfaktor k 0,5 1,0 %
(f = 40 Hz bis 10 kHz; V{; = 40 dB;
Py = Py = 0,05 bis 0,9 W)
Eingangsempfindlichkeit U 10 mV
(W, = 40dB;
f=1kHz; AL =2Q; P, = P, =05W)
Ubersprechddampfung ay 50 dB
(f=1kHz; W, = 40dB; P, oder Py = 12 W)
Ubertragungsbereich (—3 dB) 40 Hz bis 50 kHz
Fremdspannung Uy 55 uv
(B = 30 Hz bis 20 kHz) | nach DIN 45405
Gerauschspannung bezogen auf den Ein- Uy 15 WVg

gang

(CCIR-Filter) A =2Q; ARy = 10kQ
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TDA 4920

Kenndaten (Us = 9V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Ruhestrom L 18 28 mA
Ausgangsoffset-Spannung Ui +50 mVv
Eingangswiderstand R A7 100 kQ
Spannungsverstarkung Stereo Vi 40 dB
Spannungsverstarkung Bricke W 40 dB
Ausgangsleistung Stereo
(f=kHz; ;, =40dB; AL =4Q)
k=10% Pi g 1.9 2,0 W
k= 1% P 14 1,5 W
Ausgangsleistung Stereo
(f=1kHz; Y, = 40dB; AL = 2Q)
k=10% Pi g 238 3,0 w
k= 1% ) 23 25 w
Ausgangsleistung Bricke
(f=1kHz; W, = 40dB; R, = 8Q)
k= 10% P 3,6 3,8 W
k= 1% P9 28 3,0 W
Ausgangsleistung Briicke
(f=1kHz; Y, =40dB; R = 4Q)
k= 10% Pig 58 6,0 W
k= 1% Pig 48 5,0 W
Netzbrummunterdrickung agrumm 37 dB
(RL=49Q;
Rg = 10KQ; farymm = 100 Hz; Ugrumm = 0.5V)
Stromaufnahme I5 ot 1,05 A
(RL=2Q;f=1kHz; Py = P, =3W)
Wirkungsgrad n 63 %
(F=1kHz; AL=2Q; Py = P, =3W)
Klirrfaktor k 05 1,0 %
(f = 40 Hz bis 10 kHz; W, = 40 dB;
Py = Py =005bis2W; R =2Q)
Eingangsempfindlichkeit U, 14,1 mVv
(W, = 40dB;
f=1kHz; R =2Q; Py =Py =1W)
Ubersprechdampfung ay 50 dB
(f=1kHz, W, = 40dB; P, (Ps) = 3Wan2Q)
Ubertragungsbereich (—3 dB) 40 Hz bis 50 kHz
Fremdspannung Uy 55 wv
(B = 30 Hz bis 20 kHz) | nach DIN 45405
Geréduschspannung bezogen auf den Ein- Uy 15 wg
gang
(CCIR-Filter) R =4Q; As = 10kQ
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TDA 4920

Schaltungsbeschreibung

Die IS enthalt 2 komplette Verstarker und ist bei minimaler AuBenbeschaltung auBerst vielseitig
anwendbar.

Es lassen sich Stereo- wie auch Briickenverstarker fiir Betriebsspannungen von 4 V bis 12 V
mit Lastwidersténden von = 1 Q bis 32 Q aufbauen.

Stark gegengekoppelte Differenzverstérker bilden die Vorstufen.
Eine interne Frequenzkompensation im Treiberverstarker begrenzt den Ubertragungsbereich.

Thermische Uberlastungen der Endstufentransistoren werden durch die jedem Verstarker eige-
ne Temperatursicherung verhindert.

Ein SOA-Schutz fir das obere Leistungselement machen die IS gegen Masse AC und DC kurz-
schluBfest.

Das Einschaltverhalten wird durch eine interne Schaltung optimiert und ist vom Generator-
widerstand nahezu unabhéngig.

Ein integrierter Gegenkopplungsteiler von 100 kQ zu 1 kQ stellt die Verstarkung auf typ. 40 dB
ein.

Werden vom Anwender kleinere Verstarkungen als 40 dB gewiinscht (min. zulassige Verstér-
kung 25 dB), kann im Stereobetrieb an AnschluB 8 ein zusatzlicher externer Gegenkopplungs-
widerstand Rg, vor den Kondensator geschaltet werden.

In Brickenschaltung hat dieser Widerstand die GréBe 2 Rgy und liegt zwischen AnschiuB 8 und
2 in Serie zum Kondensator.
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TDA 4920

Blockschaltbild
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TDA 4920

MeB- und Anwendungsschaltung

Briickenschaltung
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TDA 4920

MeB- und Anwendungsschaltung

Stereo-Betrieb
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TDA 4920

Ruhestrom Netzbrummunterdriickung
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TDA 4920
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Stereo-Betrieb
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TDA 4920

Stereo-Betrieb

Wirkungsgrad Gesamtverlustleistung
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Stereo/Briicken NF-Verstarker TDA 4925

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehdusebauform

TDA 4925 | @ 67000-A 1893 |sip9

Der TDA 4925 arbeitet als Stereo- bzw. Briickenverstarker der B-Klasse flr NF-Signale und als
Leistungs-OP.

Er enthalt Schutzschaltungen gegen Ubertemperatur und gegen Uberlast.

® Doppel-OP als NF-Leistungsverstarker

@ Universelle Anwendung als Stereoverstarker oder Briickenverstéarker

@ GroBer Speisespannungsbereich

@ Geringste AuBenbeschaltung

@® Ausginge AC und DC kurzschluBfest

@® Integrierte Gegenkopplung

Grenzdaten

Speisespannung Us 25 \
Speisespannung (t = 50 ms) Us 36 \%
Ausgangsspitzenstrom (nicht periodisch) I1e 25 A
Ausgangsspitzenstrom (periodisch) Iq 19 2 A
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts —20 bis 135 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Warmewiderstand (System-Gehéause) Ry sa 12 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 3,5 bis 17 \Y
Spannungsverstarkung W 25 bis 40 dB
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 85 °C
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TDA 4925

Kenndaten (U; = 144 V; T, = 25°C)

Ruhestrom
Ausgangsoffset-Spannung
Eingangswiderstand

Spannungsverstarkung Stereo
Spannungsverstarkung Briicke

Ausgangsleistung Stereo
(f=1kHz; V{, = 40dB; R_ =4Q)
k=10%
k= 1%
Ausgangsleistung Briicke
(f=1kHz; Y, = 40dB; AL =8Q)
k=10%
k= 1%

Netzbrummunterdrickung

(R. = 4Q; Rg = 10kQ; fyrymm = 100 Hz;

Usrymm = 0,5V)

Stromaufnahme

(RL=4Q;f=1KHz; P, = Py = 52 W)

Wirkungsgrad

(F=1kHz; AL =4Q; P, = Py =52W)

Klirrfaktor .
(f = 40 Hz bis 10 kHz; ¥, = 40dB;
P; = Py = 0,05 bis 4,1 W)

Eingangsempfindlichkeit
(W, = 40dB;

f=1kHz; AL = 4Q; P, = Py = 4W)

Ubersprechdampfung

(f=1kHz; W, = 40dB; P, oder Py = 52 W)

Ubertragungsbereich (—3 dB)
Fremdspannung

(B = 30 Hz bis 20 kHz) | nach DIN 45405
bezogen auf den Ein-

Gerauschspannung
gang
(CCIR-Filter)

562

R =4Q; Ry = 10kQ

min. max.

Iy 30 mA
Uig +50 mV
Riai A7 kQ
W dB
W dB
) 5,0 w
P g 4,1 W
P 9,8 w
Pig 8.2 w
Aprumm dB
I5 ot A

n %
k 1,0 %
U mVv
ag dB

0 Hz bis 50 kHz

Uy nv
Uy 15 uVg




TDA 4925

Schaltungsbeséhreibung

Die IS enthalt 2 komplette Verstarker und ist bei minimaler AuBenbeschaltung auBerst vielseitig
verwendbar.

Es lassen sich Stereo- wie auch Briickenverstérker fir Betriebsspannungen von 4V bis 17 V
mit Lastwiderstanden von = 1 Q aufbauen.

Stark gegengekoppelte Differenzverstarker bilden die Vorstufen.

Eine interne Frequenzgangkompensation im Treiberverstarker begrenzt den Ubertragungsbe-
reich.

Thermische Uberlastungen der Endstufentransistoren werden durch die jedem Verstarker eige-
ne Temperatursicherung verhindert.

Ein SOA-Schutz fiir das obere Leistungselement machen die IS gegen Masse AC und DC kurz-
schluBfest.

Das Einschaltverhalten wird durch eine interne Schaltung optimiert und ist vom Generator-
widerstand nahezu unabhéngig.

Ein integrierter Gegenkopplungsteiler von 100 kQ zu 1 kQ stellt die Verstarkung auf typ. 40 dB
ein.

Werden vom Anwender Kleinere Verstarkungen als 40 dB gewinscht (min. zulassige Verstar-
kung 25 dB), kann im Stereobetrieb an AnschluB 8 ein zusétzlicher externer Gegenkopplungs-
widerstand Rgx vor den Kondensator geschaltet werden.

In Briickenschaltung hat dieser Widerstand die GroBe 2 Rg und liegt zwischen AnschluB 8 und
2 in Serie zum Kondensator.
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TDA 4925

Blockschaltbild
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TDA 4925

MeB- und Anwendungsschaltung

Stereo-Betrieb
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TDA 4925

MeB- und Anwendungsschaltung

Briickenschaltung
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TDA 4925

I

Ruhestrom Netzbrummunterdriickung
15 = f(US) agrumm = f(VU)
mA dB
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Ubertragungsbereich
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TDA 4925

Stereo-Betrieb Briickenbetrieb
Ausgangsleistung Ausgangsleistung
Py = f(Us) Py =1 (Us)
W W
10 16
/
f=1kHz P k=10%
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TDA 4925

—_—

Stereo-Betrieb

Wirkungsgrad Gesamtverlustleistung
n = f(Py) Prot = f(Us)
%o W
80 3 T
g : 2
= z
Ug= 14tV Bt k1% /
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60 e
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Speisestrom
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Stereo/Briicken NF-Verstarker 2 x 10 W/20 W TDA 4930

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehéausebauform
TDA 4930 | @ 67000-A 2156 |sipo

Der TDA 4930 arbeitet als Stereo- bzw. Briickenverstarker der B-Klasse fiir NF-Signale.
Er enthélt Schutzschaltungen gegen Ubertemperatur und gegen Uberlast.

@ Universelle Anwendung als Stereoverstarker oder Briickenverstirker
@ GroBer Speisespannungsbereich

@® Geringste AuBenbeschaltung

® Ausginge AC und DC kurzschluBfest

Grenzdaten (-20°C < T3 <90°C)

Speisespannung Us 32 \%
Ausgangsspitzenstrom J AR AP 25 A
Eingangsspannung UoiUgsiUy | Ug \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —50 bis 150 °C
Warmewiderstand (System-Gehause) R sa 6 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 8 bis 26 \
Gehdusetemperatur R, = 10 W T —20 bis 90 °C
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TDA 4930

Kenndaten (U; = 19V; T, = 25°C)

Pruf- min. typ. max.
schaltg.
Ruhestrom I 1 30 60 mA
Ausgangsspannung Uys 1y 1 9,0 9,5 10,0 \"
Eingangswiderstand Ri7 3 1 20 kQ
Ausgangsleistung
(f=1kHz)
Stereobetrieb
(RL=49Q) k= 1% Py (1) 1 7 8 W
(RL=49Q) k= 10% 1 9 10 W
Brickenbetrieb
(AL=18Q) k= 1% P (1) 2 14 16 w
(RL=8Q) k=10% 2 18 20 W
Netzbrummunterdrickung asyr 1 40 46 dB
(AL =4Q; As = 10kQ;
farumm = 100 Hz; Ugrymm = 0.5 V)
Stromaufnahme I 1 1,5 A
(Py = Py = 10W; f= 1kHz2)
Wirkungsgrad n 1 70 %
(Py = Py =10W; f=1kHz)
Klirrfaktor k 1 0,2 0,5 %
(Ps 1y = 0,05 bis 6 W,
f = 40 bis 15 kHz)
Eingangsempfindlichkeit [ 1 179 mV
(F=1kHz; AL = 4Q;
Py = 8W)
Ubersprechdampfung ay 1 50 dB
(f=1kHz; Pyoder P, = 10W)
Ubertragungsbereich (—3 dB) B 40 Hz bis 60 kHz
Fremdspannung Uy 1 5 uv
(B = 30 Hz bis 20 kHz)
Gerauschspannung (CCIR-Filter) Uy 1 15 ws
nach DIN 45405 bezogen
auf den Eingang A = 4 Q; Ry = 10 kQ
Unterschied im Ubertragungsmas AV 1 1 dB
(Po=Py =8W
f = 40 Hz bis 20 kHz)
Spannungsverstérkung A 1 30 dB
Stereo
Spannungsverstarkung vy 2 36 dB
Briicke
Ausgleichsspannung bei Us (1) 2 0,15 0,30 \
angespr. DC-Freischaltung
(Uyg <0,6Vbei R =8Q; Us = 10V)
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TDA 4930

Schaltungsbeschreibung

Die IS enthélt 2 komplette Verstarker und ist bei minimaler AuBenbeschaltung duBerst vielseitig
einsetzbar.

Es lassen sich. Stereo- wie auch Briickenverstarker fiir Betriebsspannungen von 8 V bis 26 V
mit Lastwiderstanden von 1 Q bis 16 Q aufbauen.

Stark gegengekoppelte Differenzverstarker bilden die Vorstufen. Eine interne Frequenzkom-
pensation im Treiberverstérker begrenzt das Verstarkungs-Bandbreiten-Produkt auf 4,5 MHz.

Die Endstufen bestehen aus Quasi-PNP-Transistoren (kleine Sattigungsspannung).

Mit Hilfe der jedem Leistungselement eigenen Schutzschaltung werden die Verstirkerausgan-
ge AC und DC kurzschluBfest.

Eine DC-Freischaltung der Ausgange verhindert Lautsprecherlberlastungen, falls im Briicken-
betrieb Masseschlisse auftreten. Um Uberhitzungen zu vermeiden, schaltet eine fiir beide Ver-
starker wirksame Temperatursicherung die Endstufen bei unzuldssig hohen Chiptemperaturen
stromlos.

Um die Peripheriekosten gering zu halten, sind die Gegenkopplungswiderstinde fiir

W, = 30 dB und der Eingangsbezugsspannungsteiler mit den Eingangswiderstéanden integriert
worden.

AnschluBbelegung

AnschiuB-Nr. Funktion

Ausgang rechter Kanal

invertierender Eingang rechter Kanal (liber 22 kQ)
nichtinvertierender Eingang rechter Kanal

Masse

+ Us

Masse

nichtinvertierender Eingang linker Kanal
Netzbrummunterdriickung rechter und linker Kanal
Ausgang linker Kanal

O©CONOO A~ WN =
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TDA 4930

Blockschaltbild
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MeB- und Anwendungsschaltung

1. Stereo-Betrieb:

574

TDA 4930

TDA 4930

Versorgung

Us 19V | 26V
R, 40 | 8Q
) 22004F [1000pF

Ry = 10kS2

Fir Rauschmessungen
S1(S2) in Stellung 2



TDA 4930

MeB- und Anwendungsschaltung

2. Briicken-Betrieb:

TDA 4930
Versorgung
+ SVR
4
4 5 6
EQ T 220nF
100nF
>_|[}_<. »
100pF
b 6 !
Masse +Us Rs = 10kQ
Us 19V | 26V .
Fiir Rauschmessungen
R\ 8Q 1692 S in Stellung 2
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FM-ZF-Verstarker mit Pilotton-Auswertung TDA 4940
fur TV-Stereoanwendung

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehé&usebauform

TDA 4940 | @ 67000-A 1872 | DiP 22

Intercarrier-Ton-ZF-Begrenzerverstérker mit Koinzidenzdemodulator, NF-Ausgang und Auswer-
tung des Pilottragers beim Mehrkanalton fir Fernsehen nach dem Zweitragerverfahren
(,Stereoton®).

® Gute Begrenzungseigenschaften
® PLL-Schaltung, dadurch kein Abgleich fir die Pilottonauswertung
@ Kileiner auBerer Schaltungsaufwand

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 \
Eingangsspannung Zeilenrlcklauf Uys Us \
Eingangsspannung Zwangsmono U, Us \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/wW
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15,8 \%
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TDA 4940

Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Gesamtstromaufnahme I 16 26 34 mA
Referenzspannung Unet s 52 6 6,8 \

FM-Teil (£ = 574 MHz; Qg = 25; froq = 1 kHz; Uz = 1mV; Af = £30 kHz)

Usegr eff 20 40 uv
Begrenzungseinsatz Rios 600 800 1000 Q
Eingangswiderstand aam 42 dB
AM-Unterdrtckung (m = 30%) ag/n 85 dB
Signalstérabstand (U z¢ = 10 mV) k 1 3 %
Klirrfaktor R 19-20 4 54 7 kQ
Demodulator-Eingangswiderstand Uq 18 eff 200 300 400 mV
NF-Ausgangsspannung (Af = 12,5 kHz) Aq 18 100 Q
NF-Ausgangswiderstand
Pilottragerauswertung
Ausgangsspannung  Stereo Us 10,5 Us \Y
Mono Us 6 \
Zwei-Ton Us 0 15 \%
Eingang Zwangsmono Low U, 0 0,7 \Y
High U 1,3 Us \
Impulsdauer Ty 500 us
Eingangsspannung Zeilenricklauf Usz 45 Us Vss
Eingangswiderstand Atz 33 kQ

Schaltungsbeschreibung

FM-Teil

Der TDA 4940 enthilt einen 8stufigen Begrenzerverstarker mit nachfolgendem FM-Koinzidenz-
demodulator und NF-Ausgang. Die Deemphasis erfolgt durch externe RC-Beschaltung.

Pilottragerauswertung ‘

Die Pilottragerfrequenz f,=3,5 f, wird mit einem PLL-Synthesizer erzeugt. Als Referenzfre-
quenz dient der Zeilenriicklaufimpuls. Der modulierte Pilottrager gelangt vom NF-Ausgang Uber
einen HochpaB zum Synchrondemodulator. Der interne Pilottrager wird Uber einen Phasenre-
gelkreis synchronisiert. Die auf diese Weise synchron demodulierten Kenntdne gelangen Uber
einen externen BandpaB zur Auswerteschaltung. Die Auswertung erfolgt mit einem frequenzse-
lektiven, sehr schmalbandigen, phasenunempfindlichen Effektivwertgleichrichter mit nachfol-
gendem Komparator. Die Zustande ,Stereo* (7= £,/133), ,Zweiton” (fr=£,/57) und ,Mono*
(£,=0) werden im Multiplexbetrieb abgefragt. Der momentane Betriebszustand wird uber einen
Tristateausgang ausgegeben. Uber Eingang AnschluB 7 kann mit einer positiven Impulsflanke
zwangsweise ,Mono* eingestellt werden.
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TDA 4940

MeBschaltung
NF- Identifikationssignal
1500pF* Ausgang 150 mVy (aus PM5588) Zeilenriicklauf
o] (o)
5.74MHz  ——]—— 82kQ
Q. ~ 25
B [ e A S — ) rb
Sepr*t ¢ Tz,z T,z
nF nF
[ 1009 [] 47k
S6pF* ==330pF 10uF 33nF
F 33nF
22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 _L-Z
] TDA 4940
1 2 3 }_‘a 5 6 7 8 l——t? Lo _ll1
|
1 10uF 10pF ==68nF
2nF L 20F T T
. _ )
Y ! TT T
iZF
574 MHz © ° °

* Styroflex - Kondensator
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TDA 4940
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TDA 4940

580

PLL-Ubertragungsfunktion
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TDA 4940

Anwendungsschaltung
NF- Ausgang
1 I
2,2nF 2,2nF £
L L - T a0 6,(|)nF
T T +— 1 I
Qlﬁse Deemph o
, eemph.
2000 S tte. [] '/j. I. ka2
180pF 4709 I Hlv.’/nF 56nF
|__‘ ' "'i—"-‘“T”—I I_| 10pF 3.3nF 33nF
22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 _]:2
] TDA 4940
1 2 3 A 5 6 ” 7 8 £ Lo 1
AEingang Uy =

URef

— TOuF T0uF
220F l

T0F
== SFE -|__lo7pF
Tan T 575 LTpF T 100kS

Tristate- Mono-  +Us=15V
Ausgang Eingang

zur Matrix von Koinzidenz
TDA 4941 bzw. Programm
TDA 4942 wechsel
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TDA 4940

Innenschaltung
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TV-Stereo-Matrix mit Kopfhoérer und VCR-Anschiu TDA 4941

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehéausebauform

TDA 4941 | @ 67000-A 1952 | DIP 22

Umschaltbare Matrix, CCIR-VCR-Ein-/Ausgang, Analogschalter, NF-Ausgang mit Balance-Re-
gelung, Kopfhérerverstarker mit Lautstarke und Balance-Regelung, LED-Treiber.

@® Umschaltbare Matrix
@ Stereo-VCR-Ein-/Ausgang
@ Alle Ausgange kurzschluBfest

Grenzdaten

Speisespannung Ug 16,0 \%
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Ry su 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15,8 \Y
Frequenzbereich f; 20 bis 20000 Hz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 4941

Kenndaten (U; = 12V; T, = 25°C)

min. typ. max.

Gesamtstromaufnahme (ohne LED) I 20 35 mA
LED-Treiberstrom (je LED) Ly 10 15 23 mA
Sperrstrom (LED’s AUS) Ly 50 HA
Referenzspannung Uret s 4,5 4,8 52 \
Eingangswiderstand Ton | R, 11 15 20 kQ
Eingangswiderstand Ton Il R 22 30 40 kQ
Eingangswiderstand VCR Rii7.19 40 51 64 kQ
Eingangsstrom d. Stelleingiange

Balance NF L7 3 10 uA
Eingangsstrom d. Stelleingange

Balance KH Iyg +20 +45 +70 A
Eingangsstrom d. Stelleingédnge

Lautstarke KH I 14 20 45 70 uA
Eingangsstrom d. Schalter

K 1/2, VCR-Stereo L5 14,15 20 30 uA

VCR-A/W I 300 QA
Eingangsspannung Ton! k= 07% Ui p et 150 600 mV
Eingangsspannung Tonll k= 07% U, 95 ot 300 1200 mV
Eingangsspannung VCR

Wiedergabe ) Ui17.19 eff 05 2 \%
Ausgangsspannung VCR

(U, = 150 mV) Yy 17,19 et 400 500 650 mV

(U 5o = 300 mV) Uq 17,19 eft 400 500 650 mv
NF-Ausgangsspannung

(Ujp = 150 mV) Ug 12,13 ett 200 300 400 mV

(U 5o = 300 mV) Uq 12,13 eff 200 300 400 mv
Ausgangsspannung Kopfhérer (KH)

(Ui, = 150 mV) Ug 9,10 eff 200 300 400 mv

(U 5o = 300 mV) Ug e 10eff 200 300 400 mv
NF-Ausgangsspannung

(Uy7 = Uyg = 500 mV) Ug 12,13 eff 200 300 400 mv
Ausgangsspannung Kopfhorer (KH)

(Us; = U;g = 500 mV) Ugo, 10 etf 200 300 400 mV
Regelumfang Balance VB max +3 +5 +6 daB

(U8 =0...U) VB min —15 —12 -9 dB
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TDA 4941

Kenndaten (Us = 12V; T; = 25°C)

Regelspannung Balance
U, = max; U, = min
U, = max; U,, = min

Spannung Balance-Mitte
U=y

Regelumfang Lautstérke

Uy3=0...Us
Ausgangswiderstand NF-Ausgang
Ausgangswiderstand VCR-Ausgang
Ausgangswiderstand Kopfhérerausgang

Klirrfaktor (U = 0,5V)
(Ug =1V)
Kanaltrennung
NF, KH, VCR; (f = 1 kHz)
Gleichlaufschwankung
Mono; Lautstarke = max
Lautstarke = —30dB
Fremdspannungsabstand (alle Ausgénge)
(U, = 300/150 mV = 0 dB;)
Lautstérke = max
(f = 20 Hz bis 20 kHz)
Rauschspannung am NF-Ausgang
HF/VCR-Betrieb; Balance-Mitte
Rauschspannung am Kopfhérer-Ausgang
Lautstarke = min;
(f = 20 Hz bis 20 kHz)
Ubersprechdampfung VCR/NF/KH
(U = Urg = 2Vep)
Uy = 0; Uy = Us)
Ubersprechdampfung Matrix
(U, = 600 mV)
NF/KH bei VCR-Wiedergabe
(Upp = 1200 mV)

Schalteingange Ton I/Ton I
H-Eingangsspannung = Ton |
bzw. offen
L-Eingangsspannung = Ton i

Schalteingang VCR-Stereo
H-Eingangsspannung = Stereo
bzw. offen
L-Eingangsspannung = Stereo

Schalteingang VCR-A/W
H-Eingangsspannung = VCR-W
L-Eingangsspannung = VCR-A
bzw. offen

Schaltspannung Matrix

Zwei-Ton
Mono
Stereo

min. typ. max.
Urg 0 v
URef \
U s 048 |o5u, |os2 |V
v 85 dB
Ry 12,13 02 04 kQ
Rq 17,16 02 04 kQ
Aq9,10 02 0.4 kQ
Ko,13,17 0,5 %
Ki0,12,19 05 %
ayr 60 dB
ayr 2 dB
3 dB
asn
60 70 dB
Ur 12,13 100 300 uv
Uns.1o 10 30 v
49,10,12,13 60 dB
39 10 60 dB
a3 60 dB
Uie,14 4 Us v
Ule1a 0 2,8 %
Unis 4 Us %
UiLis 0 2,8 v
Unzo 8 Us v
U2 0 5 %
Usch 21 0 1/6 Us |V
Uscn 21 173 Us 2/3Us |V
Uscn 21 5/6 Us Us \
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TDA 4941

Wabhrheitstabelle

AnschiuB 14 | AnschluB 6 | AnschluB 15 AnschluB 20 | AnschiuB 21 AnschluB 4 | AnschiuB 3
S1/NF S2/KH S3/VCR-Stereo| S4/VCR-A/W | Tristate-Eing. | LED 1 LED 2
beliebig beliebig beliebig offen & L Stereo = Us | EIN EIN g
«
beliebig beliebig beliebig L Mono = Ug/2 | AUS AUS §
offen H beliebig beliebig L 2-Ton =0V EIN AUS §
Masse L beliebig beliebig L 2-Ton =0V | AUS EIN
Stereo Us 2 H °
beliebig beliebig Ha Us - AUS AUS 2
o
beliebig beliebig H H - AUS AUS %
offen H beliebig Mono L H - EIN AUS g
Masse L beliebig L H - AUS EIN =
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TDA 4941

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis beinhaltet eine mit Tristate-Eingang schaltbare Matrix zur Gewin-
nung der L-R-Information. Der Schalteingang wird vom vorausgehenden Pilottonauswertungs-
Schaltkreis angesteuert. Der Stereo-VCR-Ein/Ausgang ermdglicht den AnschluB eines genorm-
ten VCR-Gerates. Die nachfolgenden Analogschalter erméglichen bei Zweitonwidergabe die
Wahl von Ton | bzw. Ton . Analogschalter | wirkt Gber einen gleichspannungs-gesteuerten Ba-
lance-Regler auf den NF-Ausgang. Der LED-Treiber zeigt die Stellung von Analogschalter |,
bzw. Stereo- oder Monowiedergabe an. Bei VCR-Wiedergabe zeigt der Treiber ebenfalls die
Position von Analogschalter | an. Der getrennt schaltbare Analogschalter |l steuert den Kopfhé-
rerausgang an. Dieser ist mit einer gleichspannungs-gesteuerten Lautstéarke- und Balance-Re-
gelung versehen. Alle Ausgénge sind kurzschluBfest. Die Schalteingange fur die Analogschalter
wirken nur bei Zweisprachenbetrieb und sind bei Stereo- bzw. Monobetrieb unwirksam.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 Ton | 5,5 MHz-Demodulator
3 LED-Treiber Ton |l
4 LED-Treiber Ton |
5 Stabilisierte Spannung
6 Ton I/Ton I-Umschalter Kopfhdrer-Ausgang
7 Balance-Regelung NF-Ausgang
8 Balance-Regelung Kopfhdrer-Ausgang
9 Kopfhorer-Ausgang links
10 Kopfhérer-Ausgang rechts
11 Lautstarke-Regelung Kopfhorer-Ausgang
12 NF-Ausgang rechts
13 NF-Ausgang links
14 Ton I/Ton lI-Umschalter NF-Ausgang
15 VCR-Stereo-Schalter
16 Speisespannung
17 VCR-Ein/Ausgang links/Ton |
18 Abblockung
19 VCR-Ein/Ausgang rechts/Ton |l
20 VCR-Aufnahme/Wiedergabe-Umschalter
21 Mono-Stereo-2-Sprachen-Umschalter
22 Ton Il 5,75 MHz-Demodulator
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TDA 4941

Blockschaltbild
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TDA 4941

Uq12,13 /Ui22

— Ugono /Vizz

Balance NF-Ausgang = f(U;)
(Us = 15V; U 20 et = 500 mV)

dB
10

NS/

.__>U7

Balance KH-Ausgang = f (Up)
(Us = 12V; Ui g9 e = 500 mV)

dB
10
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TDA 4941

Klirrfaktor = £ (f)
(Us = 12V, U, ¢4 = 300 mV)

Yo

klAns(hl 910)

PR

—TLautstdrke 20dB

[

FLautstdrke 10dB

~ IR

i1
Léui's r&rlk‘é 0dB

et

0,01 J

10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 20kHz

Kiirrfaktor = 7 ()
(Us = 12 V; U o = 300 mV)
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TDA 4941

Lautstirke KH-Ausgang = f (U;4)
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TDA 4941
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TDA 4941

Anwendungsschaltung
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TDA 4941
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TV-Stereo-Matrix mit Tonband-AnschiuB TDA 4942

Bipolare Schaitung

Typ ‘ Bestellnummer | Gehéausebauform

TDA 4942 | @ 67000-A 1926 | DIP 16

Der TDA 4942 beinhaltet eine mit Tristate-Eingang schaltbare Matrix zur Gewinnung der L-R-In-
formation. Der Schalteingang wird von der vorausgehenden Pilottonauswertungs-IS ange-
steuert. Der nachfolgende Analogschalter ermdglicht bei Zweitonwiedergabe die Wahl von Ton
| bzw. Ton Il. Der LED-Treiber zeigt die Stellung des Analogschalters bzw. Stereo- oder Mono-
wiedergabe an. Der Analogschalter steuert den TB-Aufnahme-Ausgang und den NF-Ausgang
an. Dieser ist mit einer gleichspannungs-gesteuerten Lautstéarke- und Balance-Regelung verse-
hen.

@® Umschaltbare Matrix
@ Tonband-Aufnahme Ausgang
@ Alle Ausgéange sind kurzschiuBfest

Grenzdaten

Speisespannung (1 Minute) Us 16,5 \%
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15,8 \%
Frequenzbereich (—1 dB) fi 20 bis 20 000 Hz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 4942

Kenndaten (Uy = 12V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Gesamtstromaufnahme (ohne LED) Is 15 mA
LED-Treiberstrom (je LED) Lepsa 10 15 mA
Referenz-Spannung Urets 4.8 v
Eingangswiderstand Ton | R 15 kQ
Eingangswiderstand Ton i Rie 30 kQ
Eingangsstrom d. Stelleing. Ist7.10 3,5 pA
Eingangsstrom d. Schalters Ischs 20 UHA
Eingangsspannung Ton | k=07% Ui off 150 600 mV
Eingangsspannung Ton II k=07% U 16 ot 300 1200 mV
Ausgangsspannung TB-Ausgang Uy B 11,13 eff 150 \%
(U, = 150 mV)
Ausgangsspannung TB-Ausgang Ugte 11,13 eff 150 mV
(U 16 = 300mV)
NF-Ausgangsspannung UgnFsgeff 300 mV
(U = 150 mV)
NF-Ausgangsspannung UgNF 8.9 eff 300 mV
(Ui16 = 300 mV)
Regelumfang Balance VBai max +6 daB
(Ugat = 0. .. Uper)
Regelumfang Balance VBal min —12 dB
(UBaI =0... URef)
Spannung Balance-Mitte Ugar7 0,48 0,5 URet 0,52 \
(Urechts = Ulinks)
Regelumfang Lautstirke AV 85 dB
(UL =0... Upey
Ausgangswiderstand NF-Ausgang AqnFs e 0.2 kQ
Ausgangswiderstand TB-Ausgang RytB 11,13 05 kQ
Klirrfaktor Kg.9.11,13 0,5 %
(U, = 0,5bzw. 1V)
Kanaltrennung /g9 1113 | 60 dB
Gleichlaufschwankung (Lautst. = max) ayrgg 2 dB
Fremdspannungsabstand agy 70 dB
Lautst. = max
(£ = 20 Hz bis 20 kHz)
Rauschspannung am NF-Ausgang Unnes,o 10 nv
Lautst. = min
(£ = 20 Hz bis 20 kHz)
Schalteingang
H-Eingangsspannung = Ton | (bzw. offen) Uy 4 Us \%
L-Eingangsspannung = Ton Il Us 0 2,8 \Y
Regelspannung Balance Ugai7 0 v
(Uyr = max; Uy = min)
Regelspannung Balance Ugai7 Unet v
(Uqy = max; Uy, = min)
Schaltspannung Matrix
Zwei-Ton Usch 15 0 16 Us |V
Mono Useh 15 1/3 Us 2/3Us |V
Stereo Usch 15 5/6 U Us \%
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TDA 4942
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TDA 4942

Balance = f(U,)
(Us = 12V; U, 15 ot = 500 mV)
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TDA 4942

Ubersprechdampfung
Zweiton-Betrieb = f (f)
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TDA 4942

Anwendungsschaltung
+US
)
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] TDA 4942
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TDA 4942

Anwendungsschaltung
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TV-Stereo-Matrix mit VCR-AnschiuB TDA 4944

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehédusebauform

TDA 4944 | Q 67000-A 2186 I DIP 14

Die integrierte Schaltung TDA 4944 beinhaltet eine umschaltbare Matrix, CCIR-VCR-Ein-/Aus-
gang, Analogschalter und einen LED-Treiber.

Die mit dem Tristate-Eingang schaltbare Matrix dient zur Gewinnung der L-R-Information.
Der Schalteingang wird von der vorausgehenden Pilottonauswertungs-Schaltung TDA 4940
angesteuert. Der Stereo-VCR-Ein-/Ausgang erméglicht den AnschluB eines genormten VCR-
Gerates. Der nachfolgende Analogschalter erméglicht bei Zweitonwiedergabe die Wahl von
Ton | bzw. Ton Il. Der LED-Treiber zeigt die Stellung des Analogschalters bzw. Stereo- oder
Monowiedergabe an. Bei VCR-Wiedergabe sind beide LED’s eingeschaltet.

Alle Ausgénge sind kurzschluBfest.
® Umschaltbare Matrix

® VCR-Ein-/Ausgang nach CCIR-Norm
@ Alle Ausgénge kurzschluBfest

Grenzdaten

Speisespannung Us 12 16,5 \
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts -40 bis 125 °C
Waérmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 90 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 12 10 bis 15,8 v
Frequenzbereich (-1 dB) : f16.1.13 20 bis 20000 Hz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TDA 4944

Kenndaten (Us = 12V; Ty, = 25°C)

min. typ. max.
Gesamtstromaufnahme (ohne LED) L1 14 mA
LED-Treiberstrom (je LED) Lep7s 10 15 mA
Eingangswiderstand Ton | R 15 KkQ
Eingangswiderstand Ton |l R 30 kQ
Eingangsstrom d. VCR-Schaltung L 300 wA
Eingangsspannung Ton | k=07% Ugeft 150 600 mV
Eingangsspannung Ton I k=07% Ui 4 et 300 1200 mV
Eingangsspannung VCR U113 eft 05 2 \Y
(Wiedergabe)
Ausgangsspannung VCR Uq 1,13 ot 500 mV
(Uig et = 150 mMV; Uiy e = 300 mV)
NF-Ausgangsspannung Ugo,10eff 300 mV
(Uigert = 150mV; Ui 4 or = 300 mV)
Ausgangswiderstand NF-Ausgang Rq9,10 eff 0.2 kQ
Ausgangswiderstand VCR-Ausgang Rq1.18 0,2 kQ
Klirrfaktor Kk 0,5 %
(Uset = 1V; Ugert = 0.5V)
Kanaltrennung EY 60 dB
Fremdspannungsabstand as 4+ N/N 70 dB
(Ugert = 150mV; Uiy o = 300 mV;
f = 20 Hz bis 20 kHz)
Rauschspannung am NF-Ausgang Urg 10 100 nv
Schalteingang Ton I/Ton |l
H-Eingangsspannung = Ton | = S1 offen Uy 11 4 Us \
L-Eingangsspannung = Ton Il = S1 geschl. U 1 0 2,8 \
Schalteingang VCR-A/W
H-Eingangsspannung = VCR-W = S2 geschl. Uqo 8 Us \
L-Eingangsspannung = VCR-A = 82 offen [/ 0 5 \
Schaltspannung Matrix
Zwei-Ton Us 0 1/6Us |V
Mono Uy 1/3 Us 2/83Us |V
Stereo Us 5/6 Us Us \
Eingangsstrom Iy 20 pA
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TDA 4944

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 VCR-Ein/Ausgang rechts/Ton Il
2 VCR-Aufnahme/Wiedergabe-Umschalter
3 Mono-Stereo-2-Sprachen-Umschalter
4 Ton 11 5,75 MHz-Demodulator
5 Masse
6 Ton 15,5 MHz-Demodulator
7 LED-Treiber Ton Il
8 LED-Treiber Ton |
9 NF-Ausgang rechts
10 NF-Ausgang links
11 Ton I/Ton ll-Umschalter NF-Ausgang
12 + Us
13 VCR-Ein/Ausgang links/Ton |
14 Abblockung
Blockschaltbild VCR - l

Ein- / Ausgang

113 ];5 14

Eingang I 6
L4 Matrix

Eingang T
Mono 3 ——1 Anal s 9
St alog- I : B
DchTO o 0— VCR schatter| | |10 NF- Ausgang
— | ' |
Dioden-

treib [—1

relber ZS I T
)

8 7 2 12 In
K1/ KII

#
\

VCR-A/W

O
+U,
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TDA 4944

Anwendungsschaltung

VCR-Eingang
Ausgang NF -Ausgang
links/1 = +Ug  KI/KI links  rechts  +Us

10).|F 4
KI Ton1
10pF 470nF L70nF LT0nF | [1,2kQ

8

i TDA 49LL

_E iz 3 _‘f. 5 6 7
470nF s VR 470nF 25k 112k
WA Ton I

f 4700F T 1

VCR-Eingang +Us ~ Mono  Eingang Eingang +Us
Ausgang Stereo Ton II Ton I
rechts /1 Dual
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Bild-ZF-Schaltung mit AFC TDA 5400

TDA 5410
Vorlédufige Daten Bipolare Schaltung
Typ ' Bestellnummer ' Gehausebauform
TDA 5400 Q 67000-A 2165 ~ } o 18
TDA 5410 Q 67000-A 2173

Hochverstérkender geregelter Video-ZF-Verstirker mit gesteuertem Demodulator, niederohmi-
gen Videoausgéngen fiir positiv und negativ gerichtetes Signal, getastete Regelung, AFC-Aus-
gang und Tuner-Regelverzégerung.

TDA 5400 fiir PNP-Tuner
TDA 5410 fiir NPN-Tuner

® Hoher Integrationsgrad
® GroBer Regelumfang
® Hohe Empfindlichkeit

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 \
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/wW
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 15,8 \
ZF-Frequenzbereich o 15 bis 60 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 5400

TDA 5410
Kenndaten (U; =13 V; 7;25°C)
Stromaufnahme I3 60 mA
stabilisierte Referenzspannung Usar12 6,0 V—
Regelstrom fir Tuner L 4,0 mA
(Uig= 05 Upg)
Tuner-Regeleinsatz Uss/12 0 bis 4 V—
Tastimpulsspannung
positiver Tastimpuls U, +3,0 \Y
negativer Tastimpuls Uy —3,0 \Y
Eingangsspannung bei V.« Ui 1718 max 100 Yy
(Us = 3Vgg)
Regelumfang AV 60 dB
ZF-Regelspannung
Vinax Upj12 min 0 V-
Viin Up/12 max 4,0 V—
AFC-Ausgangsstrom Iys +1,0 mA
AFC-Abschaltung
(Ug =Uy; R=10kQ) AUS Ug/12 max 4,0 V-
(Ug= Uy; R= o) EIN Usyra 6,0 V—
AFC-Richtung
di/df > 0 Us/12 4,0 bis U;3 V—
di/df < 0 Us/12 0 bis 1,0 V-
Videoausgangsspannung (positiv) Uqgs 3,0 Vss
(A=)
Synchronimpulspegel Ussiz 2,0 V—
Gleichspannung Uz 53 V—
(Up=4V; U715 =0)
Ausgangsstrom
(nach Masse Uber R) Iys —-50 mA
(nach Plus Uy = 7V) Iys +2,0 mA
Videoausgangsspannung (negativ) Uqa 3,0 Vss
(AL= )
Synchronimpulspegel Uspz Uiz —2,0 V-
Gleichspannung Upi2 U3 —5.3 V—
(Up= 4V; U718 = 0)
Ausgangsstrom
(nach Masse Uber A) Iys —-5,0 mA
(nach Plus Uy = U,3) Iys +1,0 mA
Anwendungshinweise’)
Eingangsimpedanz Zi1718 1,8/2 kQ/pF
Ausgangsimpedanz Z310/11 6,6/2 kQ/pF
AFC-Eingangsimpedanz Zigr9 20 kQ
Ausgangswiderstand Rys 150 Q
Ausgangswiderstand Rq4 150 Q
ZF-Reste (Grundwelle) Us; Uy 10 mV
Videobandbreite (—3 dB) Buideo 6,0 MHz
Intermodulationsabstand a 45 dB

bezuglich #-r (1,07 MHz)

") meBtechnisch nicht erfaBt
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TDA 5400
TDA 5410

Schaltungsbeschreibung .

Der integrierte Schaltkreis beinhaltet einen 4stufigen regelbaren AM-Verstarker, einen Begren-
zer und Mischer zur synchronen Demodulation der Videosignale sowie einen in der Phasenlage
umschaltbaren FM-Demodulator flir die Gewinnung der AFC-Spannung und einen Videoverstar-
ker fur positives und negatives Video-Ausgangssignal. Zur getasteten Regelung wird dabei das
positive Videosignal herangezogen.

AnschluBbelegung

AnschiuB-Nr. Funktion

1 Tastimpuls
2 Regelzeitkonstante
3 positiver Video-Ausgang
4 negativer Video-Ausgang
5 AFC-Polaritats-Umschaltung
6 AFC-Ausgang
7 WeiBwerteinstellung
8 AFC-Kreis
9 AFC-Kreis
10 Demodulatorkreis
11 Demodulatorkreis
12 Masse
13 Speisespannung
14 Referenzspannung
15 Tunerregeleinsatz
16 verzdgerte Tunerregelung
17 Video-ZF-Eingang
18 Video-ZF-Eingang
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TDA 5400
TDA 5410
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TDA 5400
TDA 5410
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Bild-ZF mit 30-V-AFC TDA 5430

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer l Gehdusebauform
TDA 5430 | @ 67000-A 2202 | DIP 18

Geregelter AM-Breitbandverstérker mit Synchrondemodulator, Video-Verstarker, FM-Demodu-
lator fr die Gewinnung der AFC-Spannung (negative S-Kurve) und Regelspannungserzeugung
flir ZF-Verstarker und PNP-Tuner.

Getrennte Speisespannung fur AFC-Teil.
@ Hoher Integrationsgrad

® GroBer Regelumfang
@ Hohe Empfindlichkeit

Grenzdaten
Speisespannung Us ¢ 16,5 \Y
Us o 33 \
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 70 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 4 10,5 bis 15,8 \Y,
Usp 30 bis 32 \
ZF-Frequenzbereich fze 15 bis 60 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 5430

Kenndaten (Us, = 13V; T, = 25°C)

Stromaufnahme

Stab. Referenzspannung
Regelstrom fir Tuner
(Ui = 0.5 Uyg)
Tuner-Regeleinsatz

Tastimpulsspannung
positiver Tastimpuls
negativer Tastimpuls

Eingangsspannung bei V,,
(Us = 3 Vgg)
Regelumfang
ZF-Regelspannung V.«
min
AFC-Ausgangsstrom
(di/df < 0)
AFC-Abschaltung
(Us = Ug; R=10kQ) AUS
(Ug = Ug; R = ) EIN
AFC-Speisespannung
AFC-Stromaufnahme

Videoausgangsspannung (pos.)
(AL = )
Synchronimpulspegel
Gleichspannung

(U = 4V; Uyzyig = 0)
Ausgangsstrom

(nach Masse Uber A)

(nach Plus U; = 7V)

Videoausgangsspannung (neg.)
(HL = o0)
Synchronimpulspegel
Gleichspannung

(Uy = 4V; Uppjig = 0V)
Ausgangsstrom

(nach Masse Uber R)

(nach Plus U, = Usyg)

Anwendungshinweise’)
Eingangsimpedanz
Ausgangsimpedanz
AFC-Eingangsimpedanz
Ausgangswiderstand
Ausgangswiderstand
ZF-Reste (Grundwelle)
Videobandbreite (—3 dB)
Intermodulationsabstand
bezuglich #1 (1,07 MHz)

") meBtechnisch nicht erfaBt.
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min. typ. max.

Ly 60 mA
Usariz 6,0 V—
Ig 40 mA
Uss/iz 0 4 V—
U, +3,0 v
U, -3,0 \
Y1718 100 uv
AV 60 dB
Uz/1z 0 V—
Uos12 4,0 V—
Iq 6 +1,0 mA
Uiz 0 4,0 V-
U1z 6.0 V—
Us/1o 30 32 V—
15 4,0 mA
Uss 3,0 Vss
Ug/iz 2,0 V—
Us/1z 53 \%
Iys -50 mA
Iys +20 mA
Uga 3.0 Ves
Ua/12 U—2,0 V—
Uy/12 U;3—53 V—
Iq 4 -5,0 mA
s +1,0 mA
Zi17/18 1,8/2 kQ/pF
Za1om1 6.6/2 KQ/pF
Zigg 20 kQ
R, 150 Q

q3
Fas 150 Q
Us; Uy 10 mV
Byipeo 6,0 MHz
a 45 dB



TDA 5430

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis beinhaltet einen 4stufigen regelbaren AM-Verstarker, einen Begren-
zer und Mischer zur synchronen Demodulation der Videosignale sowie einen FM-Demodulator
fur die Gewinnung der AFC-Spannung (negative S-Kurve) und einen Video-Verstarker fir positi-
ves und negatives Video-Ausgangssignal. Der AFC-Teil hat eine getrennte Betriebsspannung
(maximale Abstimmspannung) und ermdglicht dadurch eine einfache AFC-Einkopplung far me-
chanische Tastenaggregate. Zur getasteten Regelung wird das positive Videosignal heran-
gezogen.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion

1 Tastimpuls
2 Regelzeitkonstante
3 positiver Video-Ausgang
4 negativer Video-Ausgang
5 AFC-Speisespannung Us,
6 AFC-Ausgang
7 WeiBwerteinstellung
8 AFC-Kreis
9 AFC-Kreis
10 Demodulatorkreis
11 Demodulatorkreis
12 Masse
13 Speisespannung + Us
14 Referenzspannung
15 Tunerregeleinsatz
16 verzégerte Tunerregelung
17 Video-ZF-Eingang
18 Video-ZF-Eingang
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TDA 5430

Blockschaltbild
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TDA 5430

MeBschaltung
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Video-ZF-Schaltung mit VCR-AnschiuB TDA 5500

Bipolare Schaltung

Typ ' Bestellnummer l Gehdusebauform

TDA 5500 | @ 67000-A 1377 | DIP 16

Der TDA 5500 stellt eine Variante zum TBA 1440 G dar. TDA 5500 enthalt genauso wie
TBA 1440 G einen hochverstarkenden regelbaren Video-ZF-Verstarker, einen gesteuerten De-
modulator und zwei niederohmige Video-Ausgénge mit positiv und negativ gerichtetem Signal
sowie die komplette getastete Regelung und die Tuner Regelverzégerung.

Unterschiedlich zum TBA 1440 G ist die Beschaltung des Anschlusses 10. Wahrend beim
TBA 1440 G der AnschluB 10 zur Einstellung des Synchronimpulspegels dient, wird dieser beim
TDA 5500 als normgerechter VCR-AnschluB verwendet.

Die Umschaltung von VCR-Aufnahme und Wiedergabe wird tiber AnschiuB 4 vorgenommen.

® Normgerechter VCR-AnschluB
@ Interne VCR-Umschaltung

® Getastete Regelung

® Pos. und neg. Videoausgang

Grenzdaten
Speisespannung Uss 15") \
Spannungen Uy 7 \
Us 15 \
Ohmscher Widerstand zw. AnschluB 8 und 9 [a =20 Q
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Waérmewiderstand (System — Umgebung) R su 90 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Uss 10,5 bis 15 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 60 °C

") kurzzeitig 16,5 V
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TDA 5500

Kenndaten (U;; = 13V; T, = 25°C); alle Werte gegen Masse gemessen, soweit nichts ande-
res angegeben.

min. typ. max.
Stromaufnahme Iz 55 mA
Gleichspannung am Ausgang 11 (U; = 0)
(R4 = =) U 45 \4
(Rias =0 Usq 75 \
Gleichspannung am Ausgang 12 (U; = 0)
(Riss = ) Uso 15 \Y
(Riss =0) Usp 3 \
Gleichspannung am Ausgang 10 (U, = 0)
(R4 = =) Uso 55 \
(Rig3 =0) Uso 8 \Y
Video-Verstarkung U _ Up
Upo Ui
WeiBwertanderung AUy4/ Usg 100 mV/V
AU/ Uss 25 mV/V
Tastschwelle = Synchronpegel Uit sync 1.9 \Y,
Synchronimpulspegel bei fehlendem oder
asynchr. Tastimpuls (Spitzenregelung) Utt syne 1,5 \
Regelstrom fir Tunervorstufe Iy 10 15 mA
(Usz2V)
Tastimpulsspannung - 2 5 \Y,
ZF-Regelspannung max Verstarkung Uy 0 0,5 \%
min Verstarkung Uy 2 4 \
Spannungsbereich VCR-Aufnahme Uy 0 4 \%
VCR-Wiedergabe Uy 4 6,5 \
Ausgangsstrom nach Masse I11s Iy 12 5 mA
nach Plus Iy g2 —1 mA
Eingangsimpedanz bei max Verstéarkung Z1-16 1,8/2 KkQ/pF
bei min Verstarkung Zi1-16 1,9/0 kQ/pF
Ausgangsimpedanz Zqs-9 2/2,5 kQ/pF
Ausgangswiderstand VCR-Aufnahme Aq10 75 Q
Eingangswiderstand VCR-Wiedergabe R 10 75 Q
Eingangsspannung’) fir Uy; = 3 Vsg Ui 180 250 uv
(bei Vi max) daB
Regelumfang AV 55 dB
Intermodulationsabstand (1,07 MHz)
bezogen auf den Farbtrager?) a 45

') Nach MeBschaltung: U = eff. Synchronimpulspegel, gemessen an 60 Q
2) MeBpegel gt = —3dB
arr = 20 dB bezogen auf den Bildtrager

617



TDA 5500

MeBschaltung
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TDA 5500
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TDA 5500
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TDA 5500

Anwendungsschaltung
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Video-ZF-Schaltung mit VCR-AnschiuB TDA 5510

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ l Bestellnummer | Gehdusebauform
TDA 5510 | @ 67000-A 2196 | DIP 16

Der TDA 5510 enthalt einen geregelten AM-Breitbandverstirker mit Synchrondemodulator, ei-
nen hochverstarkenden regelbaren Video-ZF-Verstarker, VCR-Ein- und Ausgang sowie eine
Regelspannungserzeugung fir ZF-Verstarker und PNP-Tuner.

@® Normgerechter VCR-AnschluB

® Interne VCR-Umschaltung

@ getastete Regelung

@ positiver und negativer Videoausgang

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 \
Sperrschichttemperatur T; 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 15,8 \"
ZF-Frequenzbereich foE 15 bis 60 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 5510

Kenndaten (U;=13 V; T;=25°C)

Stromaufnahme L 60 mA

stabilisierte Referenzspannung ‘ Usa10 6,0 V-

Regelstrom flr Tuner I, 4,0 mA
(Usy =05 Usy)

Tuner-Regeleinsatz Usaro max 4,0 V—

Tastimpulsspannung

positiver Tastimpuls U, +3,0 \
negativer Tastimpuls (A —-3,0 \
Eingangsspannung bei Vinax U 15/16 max 100 nY
(Us=3 Vss)
Regelumfang AV 60 dB
ZF-Regelspannung
Vinax Usio min 0 V-
Vmin U2/10 max 4,0 V—
VCR-Umschaltung Uzro min 8,0; max Uy V—
Videoausgangsspannung (positiv) Ugs 3,0 Vss
(A= o)
Synchronimpulspegel Usj1o 2,0 V—
Gleichspannung Usj10 53 V-
(Lh=4V; Us16=0)
Ausgangsstrom
(nach Masse Uber R) I3 —5,0 mA
(nach Plus Us=7V) Iys +2,0 mA
Videoausgangsspannung (negativ) Uqa 3,0 Vss
(RL=o0)
Synchronimpulspegel Usjo Uy —2,0 V-
Gleichspannung Usrio Uy —53 V—
(Up=4V; Us;16=0)
Ausgangsstrom
(nach Masse Uber R) I —-5,0 mA
(nach Plus Uy= Uyq) Iys +1,0 mA
VCR-Ausgangsspannung (negativ)
VCR-Aufnahme (A = ) Uys 2,0 Vss
Synchronimpulspegel
VCR-Aufnahme Us/10 Uyy—1.6 V—

Gleichspannung
(Up=4V; Usj16= 0)

VCR-Aufnahme Us/10 Uy —3.8 V—
Gleichspannung

U, =8V

VCR-Wiedergabe Us/1o Uy —09 V-
Ausgangsstrom

(nach Masse Uber R) Iys -50 mA

(nach Plus Us= Uy4) Iys +1,0 mA
Videoverstarker (VCR-Wiedergabe)

V=Us/ Us; Us=1Vss 4 3,0
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TDA 5510

Anwendungshinweise)
(meBtechnisch nicht erfaBt)

Eingangsimpedanz Ziyspe | 1,872 kQ/pF
Ausgangsimpedanz Zyg/9 6,6/2 kQ/pF
Ausgangswiderstand Aqs 150 Q
Ausgangswiderstand Aq4 150 Q
Ausgangswiderstand Ays 150 Q
ZF-Reste (Grundwelle) Us; Uy | 10 mV
Videobandbreite (—3 dB)
VCR-Aufnahme Bypeo | 6,0 MHz
VCR-Wiedergabe (Us=1 Vgg) oeo | 10,0 MHz
Intermodulationsabstand
bezlglich #1 (1,07 MHz) a 45 dB

AnschluBbelegung

AnschluB3-Nr. Funktion
1 Tastimpuls
2 Regelzeitkonstante; Umschaltung VCR-Aufnahme/Wiedergabe
3 positiver Video-Ausgang
4 negativer Video-Ausgang
5 VCR-Ausgang
6 VCR-Eingang
7 WeiBwerteinstellung
8 Demodulatorkreis
9 Demodulatorkreis
10 Masse
11 Speisespannung
12 Referenzspannung
13 Tunerregeleinsatz
14 verzdgerte Tunerregelung
15 Video-ZF-Eingang
16 Video-ZF-Eingang

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis beinhaltet einen 4stufigen regelbaren AM-Verstérker, einen Begren-
zer und Mischer zur synchronen Demodulation der Video-Signale sowie einen Verstarker fiir
positives und negatives Video-Ausgangssignal. Zur getasteten Regelung wird das positive Vi-
deosignal herangezogen. Zusétzlich enthalt der Baustein einen normgerechten VCR-AnschluB
Uber einen externen Transistor. Aus der Regelspannung wird mittels eines Schwellenwertver-
stéarkers eine verzégerte Tunerregelung abgeleitet.
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TDA 5510
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TDA 5510
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Bild-ZF mit AFC TDA 5610-2
TDA 5611-2

Bipolare Schaltung

Typ I Bestellnummer | Gehéusebauform
TDA 5610-2 Q 67000-A 2198 ’ } P 1
TDA 5611-2 Q 67000-A 2200

Hochverstarkender, geregelter Video-ZF-Verstéarker mit gesteuertem Demodulator, niederohmi-
gen Videoausgangen fir positiv und negativ gerichtetes Signal, AFC-Ausgang, getastete Rege-
lung und Tuner-Regelverzégerung.

@ Hoher Integrationsgrad

@ GroBer Regelumfang

@® Hohe Empfindlichkeit

@ Platinen-Layout TDA 5610-2 bzw. TDA 5611-2 auch fiur TBA 1440 G bzw. TBA 1441

TDA 5610-2: AFC Nulldurchgang nach negativer Richtung; vorgesehen fur PNP-Tuner
TDA 5611-2: AFC Nulldurchgang nach negativer Richtung; vorgesehen fir NPN-Tuner

Grenzdaten

Speisespannung Uss 157) \
U, 5 \Y
Us 20 \%
U 5 \

Sperrschichttemperatur T 150 °C

Lagertemperatur Ts —40bis 125 °C

Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 80 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Uss 10,5 bis 15 \

Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25bis 70 °C

) maximal 16,5 V fir 1 Minute
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TDA 5610-2

TDA 5611-2
Kenndaten
min. typ. max.
Stromaufnahme L 60 mA
Gleichspannung am Ausgang
(Uis = 15V; U = 0) (Ryg_3 = o) Uss 3,5 \Y
(R1g_3 = 0) Uss 7.0 v
Gleichspannung am Ausgang
(Uis = 15V; U = 0) (Ryg_5 = o) Usy 1,2 \%
(R1g—3 = 0) Usg 2,5 \
WeiBwertanderung AU,/ AUss 100 mv/V
AU 4/AUss 20 mv/v
Widerstand fir AU;3 = 1V Ris_3 85 kQ
Synchronimpulspegel Usz 1,65 1,85 2,15 \
Synchronimpulspegel bei fehlendem
oder asynchronem Tastimpuls Uiz syn 05 \
Regelstrom flr Turnervorsteuerung Iy 10 15 mA
(Us > 2V)
ZF-Regelspannung fiir Vi, Uy 0 0,9 \
ZF-Regelspannung fir Vi, U, 2,8 5 \
Tastimpulsspannung - 2 7 Vss
ZF-Reste (Grundwelle)*) U Uyy 10 mvV
Ausgangsstrom nach Masse Uber R*) Iy13 g 14 -5 mA
Ausgangsstrom nach Plus 413 10 mA
(Uiz = 8V)
Ausgangsstrom nach Plus Ig1a 6 mA
(Uiy = 4V)
Eingangswiderstand*) V., R4 1,8/2 kQ/pF
min 1,9/0 kQ/pF
Eingangsspannung’) Ui 118 160 300 uv
(Ujz = 3 Vsgg)
Videobandbreite (—3 dB) Blideo 6 7 MHz
Regelumfang AV 55 dB
Intermodulationsabstand?) a 45 dB
1,07 MHz; 4,43 MHz
Ausgangsimpedanz*) Zys-11 2/2,5 kQ/pF
AFC-Eingangsimpedanz*) Zig_10 20 kQ
AFC-Ausgangsstrom =y 7% 2,5 mA

*) nur Anwendungshilfe

') nach MeBschaltung: U, = effektiver Synchronimpulspegel, gemessen an 60 Q
%) MeBpegel a:;r = —3 dB bezogen auf den Bildtrager
arr = —20 dB bezogen auf den Bildtrager
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TDA 5610-2
TDA 5611-2

AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 ZF-Eingang
2 Arbeitspunktrickfihrung
3 Masse
4 Regelzeitkonstante
5 Verzogerte Tunerregelung
6 Einstellung verzégerte Tunerregelung
7 Positiver Tastimpulseingang
8 ZF-Demodulatorausgang
9 AFC-Demodulatorausgang
10 AFC-Demodulatorausgang
11 ZF-Demodulatorausgang
12 AFC-Ausgang
13 Video-Ausgang (positiv)
14 Video-Ausgang (negativ)
15 Speisespannung
16 WeiBwerteinstellung
17 Arbeitspunktrickfihrung
18 ZF-Eingang
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TDA 5610-2
TDA 5611-2

Priif- und Anwendungsschaltung
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PAL-Farbdekoder TDA 5620

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehadusebauform
TDA 5620 | @ 67000-A 2214 | oiP 18

Der Baustein dient als Synchrondemodulator fur PAL-Farbfernsehempfanger. Das am Eingang
zugefiihrte Chromasignal wird verstarkt und demoduliert, so daB am Ausgang + (R-Y)- und
+ (B-Y)-Signale zur weiteren Verarbeitung in einem Videoprozessor zur Verfigung stehen.

® Okonomisches Konzept
@ Einfache Beschaltung
@ Flexibler Aufbau durch Funktionsaufteilung

Grenzdaten

Speisespannung Usg 0 bis 14,4 \Y
Speisestrom Lg 55 mA
Verlustleistung Py 800 mw
Eingangsspannung [ 0 bis 12 \
Ausgangsspannung Uqa 0 bis Usg \Y
Eingangsspannung (vorléufig) U —3 bis Uyg \
Eingangsspannung 7] 0 bis7 \%
Eingangsspannung U 44 0 bis 7 Y
Ausgangsspannung Uq 12/13 0 bis Usg \Y
Spannung Uss/1e O bis 8 Vv
Eingangsspannung U7 —4 bis 4 Vv
Strom Ly —10bis 5 mA
Ausgangsstrom Iys -20 mA
Strom L —3 bis 3 mA
Ausgangsstrom Iy 12113 —1bis5 mA
Ausgangsstrom Iy 14 —10bis 0,3 mA
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung (vorlaufig) Ug 9,6 bis 14,4 \Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu —20 bis 70 °C
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TDA 5620

Kenndaten (U; = 12V; T, = 25°C)

Prifschaltg. | min. typ. max.
Speisestrom Is g 1 28 37,5 47 mA
Eingangsspannung U4 1 51 57 6,3 \Y
Ausgangsspannung Ugs 1 7.6 8,5 9,4 \Y
Spannung Ussg 1 6,2 7.7 9,2 \
Eingangsspannung Ui g/11 1 2,2 25 2,8 \Y
Ausgangsspannung Ug 12113 1 9,5 10,3 11,1 \Y
Spannung Uy 14 1 8,7 95 10,7 \
Spannung Uss/ie 1 27 3,3 3,9 \%
Spannung Uy 1 4.3 47 53 \
Tastimpuls am AnschiuB 17
Burst-Ausgangsspannung Usq4 2 0,45 0,75 1 Vss
(Ugi 1 = 0,1Vgg)
Chromaregelung (bezogen auf Acc 1 2 -1 0 1 dB
Ugq 4 bei Ui 1 = 0,1Vgg)
(Ugi1 = 0,2 Vgg)
Chromaregelung (bezogen auf Acco 2 -5 -2 1 dB
Ugqg 4 bei Ugj1 = 0,1 Vgg)
(Ugi1 = 10 mVgg)
Ausgangsspannung R-Y Ug 12 2 1,0 1,4 1,8 Vss
Standardfarbbalken
(Ugi1 = 0,1Vsg)
Ausgangsspannung B-Y Ug 13 2 1,0 1,4 1,8 Vss
Standardfarbbalken
(Ugi1 = 0,1Vsg)
Ausgangsspannungsanderung Aug 4o 2 +0,15 | £0,35 | £0,55 | Vgg
Standardfarbbalken
(Ugi1 = 0,1Vgg)
(Us = 12V + 20%)
Ausgangsspannungsanderung Aug 43 2 +0,15 | £0,35 | £0,55 | Vgg
Standardfarbbalken
(Ugi1 = 0,1Vsg)
(Us = 12V + 20%)
Ausgangsspannungséanderung Alg 1o 2 +0,05 | +£0,2 +0,35 | Vgg
Standardfarbbalken
(Ugi1 = 0,1 Vgs)
Ty = —20bis 70°C
Ausgangsspannungsanderung Alg 13 2 *+0,056 | £0,2 +0,35 | Vgg
Standardfarbbalken
(Ugi1 = 0,1Vgg)
Ty = —20 bis 70°C
Resttrager am Demodulatorausgang Ug 12 2 02 Vss
ohne Eingangssignal
Resttrager am Demodulatorausgang Ug 13 2 02 Vss
ohne Eingangssignal
Restsignal ") Ug 12 2 10 mVgg
Restsignal ") Ug 13 2 10 mVgg
Color-Killer-Pegel Uk 1 2 —38 -30 —25 dB
(bezogen auf Ug;y = 0,1 Vgg)
Restsignal ') Uaus 2 10 mVgg
Differenzausgangsspannung (B-Y)?) Ug 13 3 038 1,1 15 Vss
Ausgangsspannungsverhéltnis 2) Ug1alUgrz |3 0,85 1 1,15

Bemerkungen siehe Seite 633
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TDA 5620

Kenndaten (Us = 12 V; T, =25 °C)

Prufschaltg. | min. typ. max.

Freilauffrequenz f 3 +250 | Hz
nach Abgleich:
AnschiuB 5-6 kurz
AnschluB 8 ohne Signal
(Fuitte = 4433658 Hz)

Frequenzanderung Afyy 3 +80 Hz
AnschluB 5-6 kurz
(Us =12V £20%)

Frequenzénderung Afyp 3 +200 | Hz
AnschluB 5-6 kurz
Tu= —20bis70°C

Oszillatoreneinsatzspannung Uy 3 8 \%
Nachstimmsteilheit i} 3 1,0 1,8 2,6 Hz/mV
(ugig = 0.7 Vss)

Spannungsmessung an
AnschluB 5-6 bei 100 Hz
Burstfrequenzénderung
Phasendetektorempfindlichkeit u 3 18 25 45 mV/Grd
(ugig = 0.7 Vss)
Spannungsmessung an
AnschluB 5-6 bei Phasen-
anderung durch 100 Hz
Burstfrequenzinderung

Fangbereich f 3 0,8 kHz
(Ugig = 0,7 Vgs)
Messen bei verschiedenen
Burstfrequenzen

Phasenfehler AD 3 0 0,03 0,05 Grd/Hz

(Ugig= 07 Vsg)
Phase andern durch
Burstfrequenzanderung 100 Hz
Eingangswiderstand R4 4 2,0 2,8 36 kQ
(f = 4,43 MHz)
(Ugi1 = 100 mVgg)
Eingangskapazitéat Gy 4 10 pF
(f = 4,43 MHz)
(Ugi1 = 100 MVsg)
Verzégerungszeit der te 2 17 us
H-Austastung
gemessen zwischen
AnschluB 7 und AnschluB 13

') Bursteingang so weit absenken, daB Color-Killer anspricht

2) Demodulator-Restspannung im Normalbetrieb bei abgeschalteten Ausgangstransistor durch
Emitterfolgeschaltung

Uy = Demodulatoreingangsspannung 700 mVgs — Regenbogensignal

Ug; = Bursteingangsspannung am AnschluB 1

Ugis = Bursteingangsspannung am AnschluB 8
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TDA 5620

Standardfarbbalken an Eingang F-BAS der MeBschaltung 3

Weif3-

Schwarz-

pegel
T2 e

-
Austast-

pegel

Synchron-

pegel
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Blaubalken Ug = 700 mVgg

Burst Ugy = 487TmV
BU ss 0%
E-BAS lResfpegel fir Intercarrier-Ton
1.0+10——————— A —— ——10
09 / Eyﬂ—Werfe
O,B-_O'g zEf/—Werfe im E,~Mafstab 20
7108 TN | 0,666 | 30
0,6+ +0,333 | 0,524 |
L +0,476
05107 | 0ds o
04+ A 20,447
106 Weif3
' 0,307 Lo
0.3+ Gelb 0,442 0,225
02705 0,475
0082 60
0,14 | 0 f ]
~04 [ ] SLLI £0,3%3
040,35 3 L 70
0,3 = - lagent a ]
0,2 0.5*5)1 r Rot Blau 80
Sy
0,1 i 90
Lo 100

HF- Aussteuerung



TDA 5620

H-Impuls (Anschluf} 7)

0% _ Pegel im einge -
schwungenem Zustand
i f\vf\
|
i
— p——— X
@ T ol ! Ts
| X T
= )
g ! i
| \19%_
I N ‘
TOTT
]!
—={150 NSj=—
|
f——

Schaltungsbeschreibung

Die prinzipielle Funktion ist aus dem Blockschaltbild ersichtlich. Das Chromasignal wird an An-
schluB 1 dem geregelten Chromaverstarker zugefihrt. Auf den Chromaverstarker folgt eine
Treiberstufe fiir die Verzégerungsleitung. Die U- und V-Komponenten werden in internen Ad-
dierstufen (U- und V-Matrix) gebildet. Dieses Konzept wurde im Hinblick auf die gemeinsame
Nutzung der Ultraschall-Verzégerungsleitung fur SECAM- und PAL-Signale gewahlit. Die Tief-
paBglieder fur die Tragerunterdrickung der Synchrondemodulatoren werden am AnschluB 12
und 13 zugeschaltet.

Der Referenzoszillator arbeitet mit 4,4 MHz. Die 90°-Referenz fir den V-Demodulator wird in-
tern gebildet. Die Phasenlage ist durch eine externe Kapazitat (AnschluB 16) beeinfluBbar.

Als Informationsquelle fir die Burstphasensynchronisation sowie fur Chromaregelspannungs-
gewinnung und Colorkillerfunktion dient der abgetrennte Burst der nichtverzégerten Chroma-
signalkomponente (AnschiuB 8).

Die erforderlichen Hilfsimpulse werden lber getrennte Eingange zugeflhrt. Der Burst-Gate-Im-
puls wird am AnschluB 15, der H-Austastimpuls am AnschluB 7 zugeflihrt. Als Ausgangssignale
werden + (R—Y)- und + (B-Y)-Signale geliefert. Die (G-Y)-Matrix ist Bestandteil des Video-
prozessors. )

635




TDA 5620

AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 F-BAS-Eingang
2 ACC-Killerdetektorklemmkondensator
3 ACC-Killerdetektorklemmkondensator
4 VZL-Ausgangstreiber
5 Burst-Phasendetektor (PLL-Filter-AnschiuB)
6 Burst-Phasendetektor (PLL-Filter-AnschluB)
7 H-Impuls-Eingang
8 Eingang U/V-Matrix (unverzégert)
9 nicht belegt
10 Masse
11 Eingang U/V-Matrix (verzégert)
12 Ausgang R-Y
13 Ausgang B-Y
14 Referenzoszillator (QuarzanschluB)
15 Referenzoszillator (QuarzanschiuB)
16 Phasenkorrektur (Oszillator)
17 Eingang Burst-Gate-Impuls
18 Speisespannung
Blockschaltbild .
T T
Verzdgerungsleitung
H-Impuls
*Uig 8 j11 RY1p B-Yy3 J—l‘
s Lol V2L~ Teiber Kiter ™ 7] Synchron-
(geregelt) Burstaust. = demodulat.
ACC Burst- J
llzlell;rdef | ';‘u’fn;lmg ] ;;Eé%gr. ,—— Eg‘ﬁ[g;‘;r PAL- Schalter PAL -FF
2 13 Bursf—ﬁufe-lmpulsJ—E 5 6 15 6 14 frei 9 10
I |64 MRz -
ELL‘FIUQII = 7T
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TDA 5620

Priif- und MeBschaltung 1
Us

—

T,
] R

S %ﬂ_J_L_?V
18 |17 |16 .15 114 |13 l1z |11 10 *\64}‘5\*
u TDA 5620
1 2 1B = |5 18 |7 8 [
N ml TP
S1
EIN
I10pF IZ,ZpF _L
Tabelle 1: F S1 S2
1 EIN 1
2 EIN 1
3 AUS 1
4 EIN 2
5 EIN 2
6 EIN 1
7 EIN 1
8 EIN 1
9 EIN 1
10 EIN 2
11 EIN 1
12 EIN 1
13 AUS 3
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TDA 5620

Priif- und MeBschaltung 2

Oszilloskope

Us
1
12v —Q’_ 39k
12v:20%—<23
T !
| 2opH HF '
{ 238b Oszilloskope
1 o1
39k S8 39pF 47k
. Lps
] I1I TLK 68057
T
B T B 2 WpF== == ATpF
*Jél\»psl—' ” 3300
4,43 ==
Burstimpuls o—— MHz 10nF
Il
I
0...30pF| .
L A O L3 2 n
6dB —
+ 2 1
Typ(OdB)—Bo s3
-26d8_ |5, | TDA 5620
Variabel —o .
AUS f 2 3 L 5 6 7 8 19
EIN
\,-i o H-Impuls
1kQ
IO;JFTZ;JF 39Q AUSO 2ps
13 pF 15pE i
334F J _H_J_L_E'{ss
! L Verzogerungs-|
TLK 63168 TLK 63168 I120nF ImnF——mF teitung J“PSL
100F 3300
- |
150 pF TLK63169 !
I 5T onus 1kQ
EIN
12/13  «12V
2kQ TLK 68 057“
Oszilloskope
Anmerkung :
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MeBbedingungen nach Zeile 29
Emitterfolgerschaltung an
Ausgang 12/13

O

Oszillograph




TDA 5620

Tabelle 2 (zu Prif- und MefBschaltung 2):

F 15|16 {17 |18 | 19 | 20 | 21 |22 [ 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 42

S3 2 |1 3 |2 2 2 2 2 2 5 5 4 4 4 2 2
S4 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
S5 |EIN |EIN | EIN |AUS|AUS |AUS |AUS |AUS|AUS|AUS |AUS |AUS|AUS |AUS |AUS |AUS
S6 |EIN [EIN [EIN|EIN | EIN | EIN | EIN [ EIN [ EIN | EIN | EIN |[AUS|AUS]| EIN | EIN | EIN
S7ab| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1
S8ab| 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1

Tabelle 3 (zu Prif- und MeBschaltung 3):

=

F 3031|3233 |34 |3 |36 |37 |3 | 39
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TDA 5620

Priif- und MeBschaltung 3

220 pH .
—YY Y Oszilloskope
Lo
39pF 39pF
o ITTT
Burstimpuls o—————7 19 o—
. [513 220pH
ps A0S Oszilloskope
S Lo Lo
ajmisl Tssosr
s = TLK 68057

18 ;:rFI J; 47pF
1zv | 10kQ U 3300
1
Kon 2 443 2 ——-‘I {
176

stan-| 12V £20%6 MHz Sy

ter 3
VARI J

15 4 13 12 i 10

l1 2 3 L 5 6 ‘7 8 |9
—OoH-Impuls
Digital - 0T F 3 kQ 2 12ps
Voltmeter M H S4-2
I I o '][ 1 ﬂ_l‘II:J_LJ
5Vss
_” 4—164;15 L-

1
o1 33pF
_L Verzogerungs-
120nF== 120nF 1InF== leitung
i I T
21 $9 10nF 3300 s128 ;3

E Burst 0.7Vss " - I 10 (\—Osznloskope
arbbalken- 3 20
Generator +F(50Hz) 4 1KQ

- (50Hz)

TLK 68057 :
f: anderbar Zdhler
2kQ

* 1: Farbbalken
Upay= 700 mVss ; Upist = 487 mVsg

Vectorskope
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TDA 5620

Priif- und MeBschaltung 4

AufBenbeschaltung auBer Anschluf3 1
wie bei MefBschaltung Nr. 2

+US
[e]

18 |17 ‘16 ’15 Iu. |13 |12 |11

10kQH] n TDA 5620

1 lz IB IL |S |6 17 18

== 10nF

Rx, Cx
Meter

I9
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TDA 5620
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SECAM-Farbdekoder TDA 5630

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestellnummer | Gehéausebauform
TDA 5630 I Q 67000-A 2215 | DIP 24

Der Baustein dient als SECAM-Farbdekoder und Systemumschalter fir Farbfernsehempfanger
mit automatischer Normumschaltung und far Farbfernsehempfanger der SECAM-Norm. Am
Ausgang liefert der Baustein + (R-Y)- und + (B-Y)-Signale zur weiteren Verarbeitung in einem
Videoprozessor.

@ Automatische Umschaltung bei Mehrnormempfang
® Okonomisches Konzept

@ Einfache Beschaltung

@ Flexibler Aufbau durch Funktionsaufteilung

Grenzdaten
Speisespannung Usy 0 bis 14,4 \%
Speisestrom Ly 52 mA
Verlustleistung Py 760 mw
Spannungen U, —4 bis +4 \%
Us 0 bis 7,5 \
Ug 0 bis 10 \
Uso 0 bis 8 \
Uii12/13 0 bis Uy \
Uyy O bis 8 \Y%
Usg 0 bis 10 \
Usg —3 bis Uy, \
Usg 0bis 7,5 \"
Un1/22/23 Obis 8 v
Stréme L —0,5 bis +10 mA
L —10 bis +3 mA
L —5bis +0,5 mA
I —1 bis +1 mA
Liys —1bis +5 mA
Is —1bis +1 mA
I; —5 bis +0,5 mA
Ly —20 bis 0 mA
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 65 K/W
Funktionsbereich
Speisespannung Us 9,6 bis 14,4 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —20 bis 70 °C
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TDA 5630

Kenndaten (U; = 12 v; 7y, =25°C)

Schalter | Prif- min. | typ. max.
Stellung | schaltg.

Speisestrom Is 2/8 1 20 29 37 mA
Spannungen Uy 2/3 1 4,9 57 6,4 \
U, 2/3 1 4,9 57 64 \
Us/q9 2/3 1 1,8 24 3,0 \%
Up 47 2/3 1 106 (112 |[118 |V
Us/1e 2/3 1 47 54 6,1 \%
Ug/qs 2/3 1 6,3 7,2 8,0 \
Ujo/14 2/3 1 25 3,3 4,0 \%
Usqp13/20 | 2/3 1 6,8 7.9 9,0 \
Usy 2/3 1 2,6 33 4,0 \%
Usp 2/3 1 23 3,0 3,7 \
Ug1s 2/1 1 11,7 | 119 | Ug \%
Uy13 211 1 M7 | 119 | U \
Usp 2/2 1 085 |[110 | 130 |V
Up 1/2 1 0 0,1 0,2 \
Uyp 3/2 1 0 0,1 0,2 \
Begrenzer-Ausgangsspannung Uq 20 2 1,7 22 2,7 Vss
AnschluB 20
Standard Farbbalken
Signal (100 mV)
gemessen AnschluB 20
S3:3;84:1;85:1; S6:2
Begrenzer-Ausgangsspannung Ug 20 2 0,6 1,4 2,4 Vss

AnschluB 20
Standard Farbbalken
Signal (—30dB)
gemessen AnschluB 20
S3:3;S4:1;S5:1; S6:2
Verstarkung PAL-Verstarker VoaL 2 095 | 1,0 1,3 fach
Sinus-Signal 4,43 MHz (300 mVgg)
Ausgangsspannung Anschl. 20
bei AnschluB 21 Eingangssignal
S3:1;84:1;S5:2; S6:2
SECAM-Schalter-Diskriminator (B-Y) Ug 11 2 0,6 1,0 1,3 Vss
Standard Farbbalkensignal
S3:2;84:3; S5:1; S6:2
SECAM-Schalter-Diskriminator (R-Y) Ug 13 2 07 12 1,6 Vss
Standard Farbbalkensignal
S3:2;84:2;85:1; 86:2
SECAM-Schalter-Diskriminator (B-Y) Ug 11 2 0,6 1,0 18 | Vsg
Standard Farbbalkensignal (— 16 dB)
S3:2;84:3; S5:1; S6:2
SECAM-Schalter-Diskriminator (R-Y) Ug 13 2 0,7 1,2 1,6 Vss
Standard Farbbalkensignal (— 16 dB)
S3:2;54:2; 85:1; S6:2
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TDA 5630

Kenndaten (Us = 12 V; T, =25°C)

Prif- min. typ. max.
schaltg.
Toleranz des Farbabschalters arP 2 —34 —-27 —20 dB

Absenkung des Eingangssignals
auf Farbabschaltschwelle
S3:3;54:3;85:1; S6:2

System Diskriminator U o 2 0,9 1,05 1,2 \'%
schwaches SECAM-Eingangssignal
Standard Farbbalken Signal
(—40dB)
83:2;54:8;585:1;S6:2

System Diskriminator U 4 2 0 0,05 0,2 \%
kleines SECAM-Signal
Standard Farbbalken Signal
(—18dB)
S3:2;54:3;55:1; 86:2

System Diskriminator PAL-Signal U 2 +0,1 \"
Spannung AnschluB 1 gegen
AnschluB 2 bei PAL-Eingangssignal
und 100 mVgg Burstsignal
S3:2;54:3;S5:1; S6:1

Ubersprechen des zeilenfrequenten a 2 —62 —50 dB
Umschalters
Standardsignal Farbbalken
Spannungsverhéltnis an AnschluB 13
gegen Spannung 1H verzdgert
S7:2;S84:2;83:2;85:1; S6:2

Ubersprechen Kreuzschalter a 2 —60 —50 dB
Standard Farbbalken Signal
Ausgangsspannungsverhéltnis
AnschluB 11 gegen 1H verzégert
Signal bei
S7:2;84:2;S7:3;84:3;
S3:2;85:1;86:2

PAL-SECAM Schalter Ubersprechen a 2 —33 —30 dB
Standard Farbbalken Signal
PAL-Restsignal bei SECAM
Schaltstellung
S3:3;54:1;85:2;S6:2

PAL-SECAM Schalter Ubersprechen a 2 —53 —45 dB
Standard Farbbalken Signal
(—26 dB)
SECAM-Restsignal bei Umschal-
tung PAL-SECAM
S3:1;54:1;S5:1; 86:1

Ansprechschwelle fir SECAM-Kreuz- Uiqg 0,70 0,80 0,95 \Y
schalter-FF
Burst-Gate Ansprechspannung U, 0,65 0,77 0,90 \

Anmerkung: S7 in Stellung 2 fir Test 12, 13
S7 in Stellung 1 fur die anderen Tests

645



TDA 5630

Schaltungsbeschreibung

Das Chromasignal wird tber das Cloche-Filter dem Eingang des Bausteins (AnschluB 23) zuge-
fahrt. Nach dem Eingangsbegrenzerverstarker folgt ein Signalschalter, dem einerseits das
SECAM-Chromasignal und andererseits das vom PAL-Dekoder kommende PAL-Chromasignal
(Gber AnschluB 21) zugefiihrt wird. Der Schalter wird von der Systemidentifikation (automati-
sche Normumschaltung) gesteuert. Uber eine Pufferstufe wird je nach erkannter Norm entwe-
der das SECAM- oder das PAL-Signal auf die Verzdgerungsleitung durchgeschaltet. Die Signa-
le fir Dg-Zeilen (blau) und Dg-Zeilen (rot) werden dem SECAM-Kreuzschalter zugefuhrt und
von diesem den entsprechenden Diskriminatoren zugeordnet. Die Steuerung erfolgt durch das
Flipflop.

Nach der Demodulation erfolgt die Videodeemphasis mit Hilfe externer RC-Glieder.

In den Ausgangsstufen wird eine normabhéngige Umschaltung des DC-Pegels vorgenommen.
Als Ausgangssignale werden wie beim PAL-Dekoder + (R-Y)- und + (B-Y)-Signale geliefert.

Far die Identifikation wird ausschlieBlich H-Identifikation benutzt. Dazu werden mit Hilfe eines
Burst-Gate-Impulses die sogenannten SECAM-Bursts, die den jeweiligen Nullfrequenzen der
Tréager far Rot- und Blauzeilen entsprechen, vom Signal abgetrennt und einer Auswerteschal-
tung zugefuhrt. Diese arbeitet mit einem Schwingkreis hoher Giite, dessen Resonanzfrequenz
auf die Nullfrequenz fir Dg-Zeilen abgeglichen wird. Als Resultat ergeben sich deutliche Ampli-
tudendifferenzen der Burstsignale. Dg- und Dg-Zeilen sind damit eindeutig charakterisiert. Ein
Vergleich mit dem H/2-Signal des Flipflops gibt AufschluB iiber dessen korrektes Schalten.

Far die Normerkennung werden die Burstsignale abgetastet und die Abtastwerte mit Hilfe ex-
terner Kapazitaten (AnschluB 1 und 2) gespeichert. Bei einem SECAM-Signal ergibt sich eine
deutliche Spannung zwischen AnschluB 1 und AnschluB 2, wahrend dies bei PAL- oder NTSC-
Signalen sowie Rauschen nicht der Fall ist. Eine eindeutige Normerkennung ist also méglich.

Da die Spannungsdifferenz bei schwachen oder verrauschten SECAM-Signalen zunehmend ge-
ringer wird, kann sie auch als Information fir den Colorkiller benutzt werden.

Die Burst-Gate-Impulse werden Gber AnschiuB 4 und die H-Austastimpulse Uber AnschluB 18
zugefuhrt.
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TDA 5630

Anschlubelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 TP-H/2 Sampling
2 TP-H/2 Sampling
3 Farbtragerkreis
4 Burst-Gate-Eingang
5 Zeilenschalter-Eingang verzdgert
6 Masse
7 SECAM-Kreuzschalter-Ausgang B-Y
8 Diskriminator Beschaltung
9 Video-Deemphasis
10 Diskriminator Beschaltung
11 B-Y Ausgang
12 PAL-SECAM Umschaltung
13 R-Y Ausgang
14 Diskriminator Beschaltung
15 Video-Deemphasis
16 Diskriminator Beschaltung
17 SECAM-Kreuzschalter-Ausgang R-Y
18 H-Impuls-Eingang
19 Zeilenschalter-Eingang unverzdgert
20 Chromaschalter-Ausgang (PAL-SECAM)
21 Chroma-Eingang (PAL)
22 F-BAS-Eingang
23 F-BAS-Eingang
24 Speisespannung
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TDA 5630

Impulsdiagramm

Systemauswahlimpuls gegen Flipflop-Gate-impuls

—-—LI'E SECAM Signal
I

I
|
I———-Bps (min.)

I
—LI-H-'J PAL Signal
I
——

r1— Auswahlimpuls

| l Farbaustastung und

Flipflop-Impuls
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Testschaltung
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Testschaltung
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Anwendungsschaltung
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Bild-ZF-Schaltung mit AFC und VCR-AnschiuB TDA 5800

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehédusebauform

TDA 5800 | Q 67000-A 1777 l DIP 22

Der TDA 5800 beinhaltet einen 4stufigen regelbaren Breitbandverstérker, einen Begrenzer, ei-
nen AM-Synchrondemodulator, einen FM-Demodulator fiir die Gewinnung der AFC-Spannung
und eine Regelspannungserzeugung fur ZF-Verstarker und Tuner.

Mit einem zusatzlichen externen PNP-Transistor erhalt man einen normgerechten IEC-VCR-AnN-
schluB.

@® Normgerechter VCR-AnschiuB

@ Umschaltbare AFC

@ Schnelle Regelung

@ Positiver und negativer Videoausgang

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 Vv
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15,8 \
ZF-Frequenzbereich fze 0,1 bis 60 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 5800

Kenndaten (U; = 13V; T, = 25 °C)

min. typ. max.

Stromaufnahme Lg 60 mA

Stab. Referenzspannung - Usap 6,0 V-

Regelstrom fir Tuner I, 3,0 4,0 mA

Tuner-Regeleinsatz Usgrq 0 5,0 V-

Tastimpulsspannung Us pos —-20 3,0 Uyg—1 \

Us neg —15,0 | -3,0 2,0 \"

Eingangsspannungbei V., (Us = 3 Vgg) Unooq 100 uv

Regelumfang AV 60 dB

ZF-Regelspannung fur V.4 Uz 0 V—

ZF-Regelspannung fur V,,, Usq 5,0 V-

ZF-Regelspannung fiir VCR-Umschaltung Uz 8,0 Use V-

AFC-Ausgangsstrom Iy +1,0 mA

AFC-Abschaltung AUS Usy4 0 4,0 V-
(Upy = Usp; R =10kQ)

AFC-Abschaltung EIN Ui 53 V—
(Uiy = Upi A = o)

AFC-Richtung Uys/4 3,0 Usg V-
(di/df > 0)

AFC-Richtung Uss 0 1,0 V—
(di/df < 0)

Videoausgangsspannung pos. Ugs 3,0 V—
(AL = )

Synchronimpulspegel Us/q 20 V—

Gleichspannung Us/4 53 V—
(Us = 5V; Upppy = 0)

Ausgangsstrom Iys -50 mA
(nach Masse Uber R)

Ausgangsstrom (nach Plus) Iys 2,0 mA

Ausgangswiderstand ) Rys 150 Q

Videoausgangsspannung neg. Ugs 3,0 Vss
(AL = o)

Synchronimpulspegel Us/q Ujg—2 Vss

Gleichspannung U/ Uj-5,3 Vss
(Us = 5V; Usppp1 = 0)

Ausgangsstrom A -5,0 mA
(nach Masse Uber R)

Ausgangsstrom (nach Plus) Ls 1,0 mA

VCR-Ausgangsspannung neg. Uy7 1,0 Vss
(A_ = o ; VCR-Aufnahme)

Synchronimpulspegel (M Ujs-1,2 V—
(A_ = oo; VCR-Aufnahme)

Gleichspannung Usyy Uig—23 V-
(Us = 5V; Uppppq = 0)

Gleichspannung Uy U;g—0,9 V-
(Us = 8V; VCR-Wiedergabe)

Ausgangsstrom Iq 7 —5,0 mA

(nach Masse lber R)

Ausgangsstrom (nach Plus) L7 1,0 mA

Videoverstérker VCR-Wiedergabe 4 3,0

(V= Us/Ug; Ug = 1Vgg)
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TDA 5800

Anwendungshinweise
(MeBtechnisch nicht erfaBt)

min. typ. max.
Eingangsimpedanz Z, 00121 1,8/2 kQ/pF
Ausgangsimpedanz Zq 10113 6,6/2 kQ/pF
AFC-Eingangsimpedanz Zi1112 20 kQ
Ausgangswiderstand Rye 150 Q
Ausgangswiderstand Ry7 150 Q
ZF-Reste (Grundwelle) Us; Ug 10 mV
Videobandbreite (—3 dB) VCR-Aufnahme Byipeo 6,0 MHz
Videobandbreite VCR-Wiedergabe Byipeo 10,0 MHz
(Ug = 1Vss)
Intermodulationsabstand bzgl. = (1,07 MHz) a 45 dB
Impulsdiagramm
Us Us
ty=1us / fy=1ps
f; =01ps
f,=0
UZmux =+2V
UZneg T
UZ min =-15V
pos.Tastimpuls neg. Tastimpuls
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TDA 5800

Blockschaltbild und MeBschaltung
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TDA 5800

Anwendungsschaltung
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Bild-ZF-Schaltung mit AFC fiir CCIR und TDA 5820
franzésische Norm

Bipolare Schaltung

Typ l Bestellnummer | Gehdusebauform

TDA 5820 ' Q 67000-A 1776 I DIP 22

Der TDA 5820 beinhaltet einen 4stufig regelbaren Breitbandverstarker, einen Begrenzer, einen
AM-Synchrondemodulator, einen in der Phasenlage umschaltbaren FM-Demodulator fir die
Gewinnung der AFC-Spannung und eine Regelspannungserzeugung fir ZF-Verstarker und
Tuner.

Der Videoverstarker ist umschaltbar fiir Positiv- und Negativmodulation. Bei Negativmodulation
erfolgt Synchronimpulstastung, bei Positivmodulation erfolgt Schwarzschultertastung.

® Umschaltbar fir deutsche und franzésische Norm
@ Umschaltbare AFC

@ Schnelle Regelung

® Positiver und negativer Videoausgang

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 v
Sperrschichttemperatur 7 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Ry su 70 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15,8 \
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 5820

Kenndaten (Us = 13V; T, = 25 °C)

min. typ. max.

Stromaufnahme Lg 38 60 90 mA

Stab. Referenzspannung Uyt 57 6,0 6,65 V—

Regelstrom flr Tuner I 3,0 4,0 6,2 mA

(Uyy = 0,5 Usg)

Tuner-Regeleinsatz Usgi 0 50 V-

Tastimpulsspannung (siehe Impulsdiagramm) Us pos -20 3,0 Uge—1 |V
Uz neg -150 | =30 2,0 \

Eingangsspannung bei Vi Unora1 100 nv

(Us = 3Vss)

Regelumfang AV 60 dB

ZF-Regelspannung fir Viax Usjq 0 V—

ZF-Regelspannung fir Vin Usjy 5,0 V—

ZF-Regelspannung fir Videoabschaltung Usy 8,0 Usg V—

AFC-Ausgangsstrom I +1,0 mA

AFC-Abschaltung AUS Usy/1 0 4,0 V—

(Uyg = Usp; R =10kQ)

AFC-Abschaltung EIN U1 53 V-

(Upy = Upp R = )

AFC-Richtung Ussiy 4,0 Use V—

(di/df > 0)

AFC-Richtung Ussi 0 1,0 V—

(di/df < 0)

Normumschaltung neg. Modul. (G-Norm) Uz 4,0 Use V—

Normumschaltung pos. Modul. (L-Norm) Uz g 0 1,0 V—

Videoausgangsspannung pos. Ugs 23 3,0 35 Vss

(AL = )

Synchronimpulspegel neg. Modul. Us/q 1,25 2,0 25 V—

Schwarzschultertastpegel pos. Modul. Us/4 2,15 2,9 3,65 V—

Gleichspannung

(Us = 5V; Upgppy = 0 neg. Modul.) Usjq 4,0 53 6,6 V—

Gleichspannung

(Us = 5V; Upgpp1 0 = pos. Modul) Usq 15 2,0 2,8 V-

Ausgangsstrom

(nach Masse Uber R) Iys —-50 mA

Ausgangsstrom

(nach Plus, Us = 6V) Iys +09 2,0 +27 mA

Synchronimpulspegel/max.

WeiBpegel

(Resttrager < 6%, pos. Modul.) Us 6,0 9,0 %

Videoausgangsspannung neg. (A = ) Uys 2.3 3,0 35 Vss

Synchronimpulspegel neg. Modul. Usnn Upg—3,4| Uig—20 | Ujg—04| V—

Schwarzschultertastpegel pos. Modul. Us/1 Upg—45| Uig—29 | Ujg—1,5| V—

Gleichspannung

(Us = 5V; Uspjpy = 0 neg. Modul.) Us/y Ug—7.2| Ujg—53 | Ujg—3,4| V—

Gleichspannung

(Us = 5V; Uspppy = 0 pos. Modul.) Ust Upg—3.8| Ujg—20 | Ujg—0,6| V—

Ausgangsstrom

(nach Masse Uber A) Lys -5,0 mA

Ausgangsstrom

(nach Plus, Us = 12,3V) Iye +0,5 1,0 +1,6 mA
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TDA 5820

Anwendungshinweise
(MeBtechnisch nicht erfaBt)

Eingangsimpedanz
Ausgangsimpedanz
AFC-Eingangsimpedanz

Ausgangswiderstand
Ausgangswiderstand

ZF-Frequenzbereich
ZF-Reste (Grundwelle)

Videobandbreite (—3dB)
Intermodulationsabstand
bezlglich f-1 (1,07 MHz)

AnschluBbelegung

min. typ. max.
Zooa1 1,8/2 kQ/pF
Zi0/13 6,6/2 kQ/pF
Zi/12 20 kQ
Ays 150 Q
Rye 150 Q
foe 0,1 60 MHz
Us; Ug 10 mv
B\/ideo 6,0 MHz
a 45 dB

AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 Tastimpuls
3 Regelzeitkonstante; Umschaltung VCR-Aufnahme/Wiedergabe
4 WeiBwerteinstellung
5 positiver Video-Ausgang
6 negativer Video-Ausgang
7 G/L-Normumschaltung
8 Masse
9 AFC-Ausgang
10 Demodulatorkreis
11 AFC-Kreis
12 AFC-Kreis
13 Demodulatorkreis
14 stab. Referenzspannung
15 AFC-Richtungsumschaltung
16 + Speisespannung
17 verzégerte Tunerregelung
18 Tunerregeleinsatz
19 Arbeitspunktrﬁckfﬂhrung
20 Arbeitspunktri]ckft’.'lhrung
21 Video-ZF-Eingang
22 Video-ZF-Eingang
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TDA 5820

Impulsdiagramm
Us Us
Ty = 1ps/ Ty=1ps
7, =01ps i T, =01ps
—] —] h——— —_— —
T, =0 T, =0
U, ____T U,
1 UZmnx = U16-1V l
|
J Uzms l UZmux =+2V 4{
U2m|n =-2V UZneg T

w Uppip =15V

|

pos.Tastimpuls neg. Tastimpuls
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TDA 5820

Blockschaltbild und MeBschaltung
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TDA 5820

Anwendungsschaltung
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Bild-ZF mit AFC fiir CCIR und TDA 5821
franzésische Norm

Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ | Bestelinummer | Gehédusebauform
TDA 5821 | @ 67000-A 2236 | DIP 22

Geregelter AM-Breitbrandverstarker mit Synchrondemodulator, Video-Verstarker, in der Phase
umschaltbarem FM-Demodulator fir die Gewinnung der AFC-Spannung und Regelspannungs-
erzeugung fur ZF-Verstarker und Tuner.

@ Umschaltbar fir deutsche und franzésische Norm

@® Umschaltbare AFC

® Schnelle Regelung

® Positiver und negativer Videoausgang

@® Umschaltbar auf Spitzenregelung oder getastete Regelung durch externe Koinzidenz

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 \
Sperrschichttemperatur T +150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15,8 \
ZF-Frequenzbereich") fze 0,1 bis 60 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C

") nur Anwendungshilfe
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TDA 5821

Kenndaten (Us = 13V; T, = 25 °C)

Stromaufnahme

Stab. Referenzspannung
Regelstrom fir Tuner
(U7 = 0,5 Use)
Tuner-Regeleinsatz

Tastimpulsspannung s. Impulsdiagramm
Tastimpulsspannung s. Impulsdiagramm

Eingangsspannung bei Vi ax
(Us = 3Vsgg)
Regelumfang
Eingangsimpedanz ')
Ausgangsimpedanz )
ZF-Regelspannung Vjax
min
Videoschaltung
AFC-Eingangsimpedanz )
AFC-Ausgangsstrom
AFC-Abschaltung AUS
(Upy = Usp; A= 10kQ)
AFC-Abschaltung EIN
(U = Uppi A = o)
AFC-Richtung (di/df > 0)
(di/df < 0)

Normumschaltung neg. Mod. (G-Norm)
pos. Mod. (L-Norm)

Videoausgangsspannung pos. (A = o)
Synchronimpulspegel neg. Modulation
Schwarzschultertastpegel pos. Modulation
Gleichspannung neg. Modulation

(Us = 5Y; Upgizy = 0)

Gleichspannung pos. Modulation

(Us = 5V; Upgpay = 0)

Ausgangsstrom (nach Masse Uber R)
(nach Plus Us = 6V)
Ausgangswiderstand ')
Synchronimpulspegel/max. WeiBpegel
pos. Modulation
Resttrager < 6%
Videoausgangsspannung neg.
(A= o)

) nur Anwendungshilfe

min. typ. max.

I 38 60 % mA
Ui 57 6,0 6,65 V—
Iy 3.0 40 6.2 mA
e 0 5,0 V-
Us pos 20 | +30 Upg—1,0| V

e —150 | —3,0 +20 |V
Unpin 100 ny
AV 60 dB
Zi00/21 1,8/2 kQ/pF
Zg 10113 6,6/2 kQ/pF
Usy4 0 V-
Usyq 5,0 V-
Uz 8,0 Use V-
Zi1n2 20 kQ
I +10 mA
Unn 0 40 Vo
Uy 53 V-
Uss 4,0 Use V-
Usery 0 1,0 v
Urn 40 Use V—
Upye 0 10 v—
Ugs 2,3 3,0 35 Vss
U/ 125 |20 25 Vo
Uny 215 |29 365 | V-
sy, 40 53 6.6 v—
Us/1 15 2,0 2,8 V—
Ls -50 mA

+0,9 +2,0 +2,7 mA

Rqs 150
Us 6,0 9,0 %
Uys 23 3,0 35 Vss
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TDA 5821

Kenndaten (Us = 13V; T, = 25 °C)

min. typ. max.

Synchronimpulspegel, neg. Modulation U/ Ujg—384| Ujg—2,0 | Ug—0,4| V—
Schwarzschultertastpegel, pos. Modulation U/ Uig—45| Ujg—29 | Ujg—1,5| V—
Gleichspannung neg. Modulation Us/y Uig—72| Ujg—53 | Ujg—3,4| V—
(Us =5V, Uppy = 0)
Gleichspannung pos. Modulation Ug/q Ujg—386| Ujg—2,0 | Ujg—0,6] V—
(Us = 5V, Upgjpy = 0)
Ausgangsstrom (nach Masse Uber R) Ls -50 mA

(nach Plus Us = 12,3 V) +0,5 +1,0 +1,6 mA
Ausgangswiderstand ') Rye 150 Q
ZF-Reste (Grundwelle) ') Us; Us 10 mV
Videobandbreite (—3 dB) ") Byipeo 6,0 MHz
Intermodulationsabstand a 45 dB
bezuglich f-1 (1,07 MHz) ")
Koinzidenzeingang HIGH, Uy 4,0 Uss V-
Tastregelung
Koinzidenzeingang LOW, Uy 0 1,0 V-
Spitzenregelung
Koinzidenzeingangswiderstand ) R, 20 kQ

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis beinhaltet einen 4stufigen regelbaren AM-Verstérker, einen Begren-
zer und Mischer zur synchronen Demodulation der Video-Signale sowie einen in der Phasenla-
ge umschaltbaren FM-Demodulator fiir die Gewinnung der AFC-Spannung. Der Videoverstarker
ist bei Empfang von Positiv-Modulation in der Phasenlage umschaltbar. Dabei wird gleichzeitig
auf Schwarzschultertastung umgeschaltet. Uber einen Koinzidenzeingang kann zwischen Spit-
zenregelung und Tastregelung umgeschaltet werden.

") nur Anwendungshilfe
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TDA 5821

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 Masse
2 Tastimpuls
3 Regelzeitkonstante; Umschaltung VCR-Aufnahme/Wiedergabe
4 Koinzidenzeingang
5 positiver Video-Ausgang
6 negativer Video-Ausgang
7 G/L-Normumschaltung
8 Masse
9 AFC-Ausgang
10 Demodulatorkreis
11 AFC-Kreis
12 AFC-Kreis
13 Demodulatorkreis
14 stab. Referenzspannung
15 AFC-Richtungsumschaltung
16 Speisespannung +
17 verzdgerte Tunerregelung
18 Tunerregeleinsatz
19 Arbeitspunktrickfuhrung
20 Arbeitspunktrickfuhrung
21 Video-ZF-Eingang
22 Video-ZF-Eingang
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TDA 5821

Impulsdiagramm

Us Us
Ty= 1us/ Ty=1ps
T, =01ps i T, =0,1ps
—_—] —] l——— —] — -t
T, =0 T, =0
U, j Uy
UZmux = U16~1V
Upmax =+2V
UZneg
UZmin =-15V
pos.Tastimpuls neg. Tastimpuls
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TDA 5821

Blockschaltbild
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TDA 5821

Anwendungsschaltung
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VCR-Zusatzbaustein fiir franzosische Norm (Peri-Buchse) TDA 5850

Bipolare Schaitung

Typ | Bestellnummer l Gehéausebauform

TDA 5850 | @ 67000-A 1775 |DiPs

Der TDA 5850 ist ein umschaltbarer Videoverstarker mit einem AnschluB fur die franz&sische
und IEC-VCR-Norm.

@ Normgerechter AnschluB von VCR-(CCIR) und Peri-Televisionsgeraten
@ Geklemmte Eingénge
@ Positiver und negativer Videoausgang

Grenzdaten

Speisespannung Us 16,5 \
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/wW
Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 15,8 \%
Video-Bandbreite Byibeo 6 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 5850

Kenndaten (U; = 13 V; T, = 25°C)

Stromaufnahme (AnschluB 2 offen)

Schalteingang VCR-Aufnahme
Schalteingang VCR-Wiedergabe
Schalteingang

(Usy =15V)

Videoausgangsspannung pos.
(Us =12V; Uy =3 Vgg)
Videoausgangsspannung pos.
(U3=3V; Uy = Vgg)
Synchronimpulspegel

Ausgangsstrom (nach Masse)
Ausgangsstrom (nach Plus)
Ausgangswiderstand
Videoausgangsspannung neg.
(Us =12V, Ug =3 Vgg)
Videoausgangsspannung neg.
(Us=3V; Uy =1Vgg)
Synchronimpulspegel

Ausgangsstrom (nach Masse)
Ausgangsstrom (nach Plus)
Ausgangswiderstand
Videoausgangsspannung pos.
(Up =8 Vsgs: Apyy =75Q)
Synchronimpulspegel

(a1 =759Q)

Ausgangsstrom (nach Masse)
Ausgangsstrom (nach Plus)
Ausgangswiderstand

Videoeingangsstrom

(Ug =3 Vsg)
Videoeingangsstrom
(Up =1 Vsg)

Videoverstarkung (Us = 3 Vgg; Ayyy =75 Q)
Videoverstarkung (Us =3 Vgg; Us = 1,2V)
Videoverstarkung (Ug =3 Vgg; Uy = 1,2V)
Videoverstarkung (U, = 1 Vgg; Us=3V)
Videoverstarkung (Uy; = 1 Vgg; Us=3V)
Videobandbreite (-3 dB)
Ubersprechdéampfung bezogen auf Us = 3 Vgg
(f=50Hz..6,0 MHz; Uy = 1,2V; Uy = 1 Vgg)

672

min. typ. max.
L 23,0 mA
Us/q 0 1,2 V-
Us/y 3,0 Uy V-
L 10 mA
Uys 30 Vss
Uq 5 3,0 Vss
Us/1 20 v
Iq 5 -5,0 mA
Iq 5 2,0 mA
Ry 150 Q
Ugs 3,0 Vss
Uys 30 Vss
U U2 v
Iq 6 -5,0 mA
L 1,0 mA
Ras 150 Q
Uy 1,0 Vss
U 1.0 v
Iz -30,0 mA
Iq 2 2,0 mA
Faz 75 Q
I 40 HA
L 20 uA
Varg 1/3
Ve/a 1
Vers -1
Va4 3
Vera -3
Byibeo 6,0 MHz
a 50 dB




TDA 5850

Blockschaltbild, MeBschaltung und Anwendungsschaltung

v.Videoverst.
3V +Videoeing. +Us Video- Video+
[} ()
100 nF o |
Hi ic ]k
— 0,L7PF | Il
T 10 ;.lH 10 pH
8 5
———
————
a
VvV 1 'A%
|/
TDA 5850 | \q AW

J: 2 13 E
_|_ VCR 0,k7pF

1 .\ﬁvss
+12V VCR Eing.
——

Wiedergabe/Aufnahme
VCR-Umschaltung
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Bild-ZF mit Synchrondemodulation TDA 6000

TDA 6010
Vorlaufige Daten Bipolare Schaltung
Typ [ Bestellnummer ' Gehéausebauform
TDA 6000 Q 67000-A 2203 ‘ } o 16
TDA 6010 Q 67000-A 2227

Geregelter AM-Breitbandverstarker mit PLL-Synchrondemodulator, Video-Verstiarker und Re-
gelspannungserzeugung flr ZF-Verstarker und Tuner.

TDA 6000 fiir PNP-Tuner
TDA 6010 fir NPN-Tuner

Echte Synchrondemodulation

GroBer Regelumfang

Hohe Eingangsempfindlichkeit

Sehr geringe 1,07-MHz-St6érungen

Positives und negatives Videosignal

Sehr geringe differentielle Phase und Verstarkung
Geringe Farbfehler

Grenzdaten

Speisespannung
Sperrschichttemperatur
Lagertemperatur

16,5 \
150 °C
—40 bis 125 °C

SANS

Wérmewiderstand (System-Umgebung) R su 70 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10,5 bis 15,8 \
ZF-Frequenzbereich foe 15 bis 60 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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TDA 6000

TDA 6010
Kenndaten (U; = 13 V; T, = 25°C)
min. typ. max.

Stromaufnahme I 70 mA
stab. Referenzspannung Up 6,0 V—
Regelstrom fur Tuner I, 4,0 mA
(Ui4 =05 Uy)
Tuner-Regeleinsatz Usa/q 0 4,0 V—
Tastimpulsspannung V—

pos. Tastimpuls U, +3,0 \

neg. Tastimpuls U, -3,0 \Y
Eingangsspannung bei V. U, 15/16 100 ny
(Us =3 Vgs)
Regelumfang AV 60 dB
Videoausgangsspannung (pos.) Ugs 3,0 Vss
(AL = )
Synchronimpulspegel Uys 2,0 V—
Gleichspannung Usyy 53 V—
(Uy=4V; Uis16=0)
Ausgangsstrom

(nach Masse Uber R) Iys —-50 mA

(nach Plus Uy =7 V) Iys +2,0 mA
Videoausgangsspannung (neg.) Ugs 3,0 Vss
(AL= o)
Synchronimpulspegel Usro Uy —2,0 V—
Gleichspannung [T Uy —5,3 V—
(h=4V; Us1e=0V)
Ausgangsstrom

(nach Masse Uber RA) Iy, —-50 mA

(nach Pius U, = Uyy) Iy s +1,0 mA
ZF-Regelspannung Vinax Us/10 0 4,0 V—

Vinin Uarto V—

Anwendungshinweise
Eingangsimpedanz Zi15/16 1,8/2 kQ/pF
Ausgangsimpedanz Zqem 6,6/2 kQ/pF
Ausgangswiderstand Rqs 150 Q
Ausgangswiderstand Rqa 150 Q
ZF-Reste (Grundwelle) Us; U, 10 mV
Videobandbreite (—3 dB) Biideo 6,0 MHz
Intermodulationsabstand a 45 dB
bezuglich f-r (1,07 MHz)
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TDA 6000
TDA 6010

Schaltungsbeschreibung

Der integrierte Schaltkreis beinhaltet einen 4stufigen regelbaren AM-Verstirker, eine PLL-
Schaltung zur Bildtragerregenerierung und einen Mischer zur synchronen Demodulation der Vi-
deosignale sowie einen Verstérker flr positives und negatives Video-Ausgangssignal. Zur geta-
steten Regelung wird das positive Videosignal herangezogen. Uber einen Schwellenwertver-
starker wird aus der Regelspannung eine verzogerte Tunerregelung abgeleitet.

AnschluBbelegung

AnschluB3-Nr. Funktion
1 Tastimpuls
2 Regelzeitkonstante
3 positiver Video-Ausgang
4 negativer Video-Ausgang
5 Offsetabgleich
6 PLL-Zeitkonstante
7 WeiBwerteinstellung
8 Demodulatorkreis
9 Demodulatorkreis
10 Masse
11 Speisespannung
12 Referenzspannung
13 Regeleinsatz
14 Tunerregelung
15 Video-ZF-Eingang
16 Video-ZF-Eingang
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TDA 6000
TDA 6010
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UKW-Tuner IS TUA 1001

Bipolare Schaltung

Typ | Bestelinummer , Gehéausebauform

TUA 1001 | @ 67000-A 2028 | DIP 16

Moderne hochfrequente Technologien ermdglichten die Entwicklung des TUA 1001. Die Schal-
tung ist als Tunerbaustein fir den UKW-Bereich bis 200 MHz geeignet.

@ Einfache AuBenbeschaltung

@ Optimale Unterdriickung von Oszillator und Eingangsfrequenz am ZF-Ausgang durch gut
entkoppelte aktive Ringmischerschaltung

@® Hochohmiger Mischereingang, symmetrisch und unsymmetrisch beschaltbar

Grenzdaten
Speisespannung U, 16,5 \%
Sperrschichttemperatur T 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Funktionsbereich
Speisespannung (A 4 bis 16 Vv
Eingangsfrequenz (Mischerteil) fim 200 MHz
Eingangsfrequenz (ZF-Teil) £ 2F 200 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
Kenndaten (U; = 12V; T, = 25°C)
min. typ. max.

Gesamtstromaufnahme I 5 6,5 7.8 mA
Oszillator und Mischerteil
Eingangsimpedanz, Parallelersatzschaltung Zi116 3/3 kQ/pF

(symmetrisch)
Mischverstarkung™) Viu 29 dB

(Rgen = 75 Q; fr = 10,7 MHz;
f, = 100 MHz; AnschiuB 14, 15 verbunden;
ZF-Bandbreite = 430 kHz)
RauschmaB*) Fm 7 dB
(Rgen = 75 Q; fbp = 10,7 MHz;
f, = 100 MHz; AnschiuB 14, 15 verbunden;
ZF-Bandbreite = 430 kHz)
Oszillatorsignalamplitude am Z&hlerausgang Uosz et 2 100 mv
(R, > 100kQ)

*) Mischverstérkung zwischen HF-Eingang und ZF-Ausgang nach Prif- und MeBschaltung.
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TUA 1001

Schaltungsbeschreibung

HF-Teil: )

Der TUA 1001 enthélt einen hochohmigen (symmetrisch und unsymmetrisch) beschaltbaren Mi-
schereingang sowie einen aktiven Ring-Mischer. Der Mischerausgang enthalt zwei offene Kol-
lektoranschliisse mit optimaler Unterdriickung von Oszillator- und Eingangsfrequenz am ZF-
Ausgang.

Verstarkung und Linearitat des Mischers konnen durch externe Beschaltung am AnschluB3 14,
15 vom Anwender beeinfluBt werden.

Alle Betriebsstrome und Spannungen des Oszillators sind stabilisiert, so daB die Oszillator-Am-
plitude und Frequenz weitgehend unabhingig von Temperatur- und Betriebsspannungsande-
rungen sind. Durch die GroBe der Koppelkondensatoren im Ostzillatorteil kann der Anwender
die gewiinschte Oszillator-Amplitude einstellen.

Der Zahlerausgang des Ostzillators weist eine sehr groBe Entkopplung zum aktiven Oszillatorteil
auf sowie eine ausreichende Amplitude, um alle z.Zt. verfiigbaren Zahlerbausteine anzu-
steuern.

ZF-Teil:
Der ZF-Ausgang des ZF-Verstarkerteils ist fir die Ansteuerung von Keramikfiltern ausgelegt.

Durch ohmsche Beschaltung von AnschluB 10 gegen Masse lassen sich Linearitat und Verstéar-
kung erhdhen.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 Hochohmiger Differenzeingang des Mischers
2 Speisespannung
3 Oszillatorausgang fur ZahleranschluB
4 Abblockung der Oszillatormasse
5 Ankoppelpunkt fur Parallelschwingkreis
6 Ankoppelpunkt fir Parallelschwingkreis
7 Abblockung der internen stabilisierten Spannung
8 ,open-collector‘-Ausgang des ZF-Treibers
9 Basis-Eingang des ZF-Treibers
10 EmitteranschluB des ZF-Treibers
11 ,open collector‘-Ausgang des Mischers
12 ,open collector‘-Ausgang des Mischers
13 Masse des Mischerteils
14 EmitteranschluB des Mischereinganges (AnschiuB 1)
15 EmitteranschluB des Mischereinganges (AnschluB 16)
16 Hochohmiger Differenzeingang des Mischers
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TUA 1001
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TUA 1001
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Priif- und MeBschaltung
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TUA 1001

UKW-Tuner mit TUA 1001 fiir Autoradios
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TUA 1001

UKW-Tuner mit TUA 1001 fiir Heimradios
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TUA 1001

UKW-Tuner mit TUA 1001 fiir Koffergerite
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VHF-Tuner IS TUA 2000

Bipolare Schaltung
MOS-Handling

Typ ‘ Bestellnummer | Gehausebauform

TUA 2000 l Q 67000-A 1764 l DIP 16

Moderne hochfrequente Technologien ermdglichten die Entwicklung des TUA 2000. Damit kann
erstmals in einem VHF-Tuner eine integrierte Schaltung eingesetzt werden. Der Empfangs-
frequenzbereich Uberstreicht das gesamte VHF-Band bis 400 MHz. i

HF-Teil

Einfache AuBenbeschaltung

Frequenz- und amplitudenstabiler Oszillator mit sehr geringer Stoérstrahlung

Optimale Unterdriickung von Oszillator und Eingangsfrequenz am ZF-Ausgang durch gut
entkoppelte aktive Ringmischerschaltung

Hohe Stérspannungsfestigkeit

Hochohmiger Mischereingang, symmetrisch und unsymmetrisch beschaltbar
ZF-Nachverstarker fir das UHF-Signal

ZF-Teil
@ Optimale Unterdriickung des Ubersprechens

@ GroBe Signalaussteuerfahigkeit
@ Geringe Rauschzahl mit breitem Minimum Gber groBen Generatorimpedanzbereich

Grenzdaten

Speisespannung Uso 16,5 \%
Spannung am ,open collector* Uy Uy 16,5 \Y
Spannung am Umschalteingang Usa 16,5 \Y
Spannung am Mischerausgang Us Uy 16,5 \Y
Eingangsspannung Usijrzrarsett | 05 \
Sperrschichttemperatur T, 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 80 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Ug 9 bis 16 \Y
Eingangsfrequenz, Mischer-Teil 12 400 MHz
Eingangsfrequenz, UHF-ZF-Verst. furF 11 400 MHz
Eingangsfrequenz, OFW-ZF-Verst. fre 12 400 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Tu 0 bis 70 °C
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TUA 2000

Kenndaten (U; = 12V; T, = 25°C) gemaB MeBschaltung

min. typ. max.
Gesamtstromaufnahme Is 13, 8-10 42 53 65 mA
Eingangsimpedanz, Parallelersatzschaltung Zi 10113 3/2,7 kQ/pF
Mischverstarkung Band | Wi 22 26 dB
(Eing. VHF nach Ausg. OFW)
Mischverstarkung Band Il Vam 22 26 dB
(Up=0V)
Mischrauschen Band| (Up=0V) Fami 6,5 11 dB
Mischrauschen Bandlll (Up =0V) Fvm 8 11 dB
ZF-Verstarkung UHF-Eingang Vine 26 30 dB
(Eing. UHF nach Ausg. OFW)
RauschmaB UHF-Eingang Funr 55 7 dB
(Eing. UHF nach Ausg. OFW)
Stdrspannungsfestigkeit bei 1% KM
(Af = 1 MHz; m = 80%; ;g = 1kHz) Band| Usisr 12/13 off 140 mV
Band Il Ustsr 12/13 oft 100 mV
Oszillatoramplitude
(RLosz = 820Q// 39 pF)
Band | aosz 6
f= 80 MHz —-21 dBm
f= 120 MHz —24 dBm
Band Iil sz 6

f= 250 MHz —26 dBm
Oszillatoreinschaltdrift fosz —250 | kHz?)
Eingangsimpedanz des ZF-Treibers Zis 2/39 kQ/
Parallelersatzschaltung pF’)
Eingangsimpedanz des UHF-Einganges Ziq4 2,2/3,4 kQ/
Parallelersatzschaltung pF")

') Anwendungshinweise

%) Extrapolierter Wert fir Oszillatoreinschaltdrift bei
Up = 28V, fogz = 285 MHz
0-10 s = 450 kHz
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TUA 2000

Schaltungsbeschreibung

Der TUA 2000 enthalt einen symmetrischen Mischereingang sowie einen multiplikativen
Mischer. Die Amplitude des Ostzillators ist geregelt. Alle Betriebsstréome und Spannungen des
Oszillators sind stabilisiert, so daB die Oszillator-Amplitude und Frequenz weitgehend unabhén-
gig von Temperatur- und Betriebsspannungsanderungen ist.

Der Eingang des ZF-Verstérkerteils ist hochohmig.

Der Ausgang hat zwei offene Kollektoranschlisse.

Bei UHF-Betrieb werden Oszillator und Mischer abgeschaltet und die UHF-Einkoppelstufe akti-
viert.

AnschluBbelegung
AnschluB-Nr. Funktion
1 ,open collector*-Ausgang des ZF-OFW Treibers
2 ,open collector*-Ausgang des ZF-OFW Treibers
3 Einspeisepunkt fur externe Referenzspannung
4 Ankoppelpunkt an den Hochpunkt eines Parallelschwingkreises
5 Ankoppelpunkt an den Hochpunkt eines Parallelschwingkreises
6 Oszillatorsignalausgang fur ZahleranschluB
7 Masse
8 ,open collector®-Ausgang des Mischers
9 ,open collector‘-Ausgang des Mischers
10 Speisespannung
11 Unsymmetrischer ZF-Signaleingang fir das UHF-ZF-Signal
12 Hochohmiger Differenzeingang des Mischers
13 Hochohmiger Differenzeingang des Mischers
14 Schaltspannungseingang fir die VHF-UHF Umschaltung
15 Unsymmetrischer Signaleingang des ZF-OFW Treibers
16 Masse
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TUA 2000

Blockschaltbild
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TUA 2000

Priif- und MeBschaltung
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Band III = +12V
Band 1=0...-8V

10nF .I.L; G T nF

G1: Ubertrager 50 auf 200 unsymmetrisch; 2 Windungen bifilar auf Uy7; CuL

i2: Ubertrager 50 auf 200 symmetrisch; Doppellochkern 7x7 mm; & 0,22 mm

Ly: 2x6Windungen; CuLS & 0,25 mm; auf Vogt-Spulenkern

L,: 4 Windungen; CuLS & 0,25 mm

Ly 4 Windungen mit Luftspalt; Cul & 0,5 mm auf Kern & 3 mm

L,: 7 Windungen mit Luftspalt; CuL & 0,5 mm auf Kern & 3 mm

Ls: 3 Windungen; CuLS @ 0,256 mm; auf Vogt-Spulenkern

Lg: 2x4,5Windungen; CuLS & 0,25 mm; auf Vogt-Spulenkern

Schwingkreisdaten Ls, Lg, Cy7: Q =37, Af= 37 MHz

Bandfilterdaten: AnschluB 8,9 — AnschluB 15: Hoéckerabstand = 55 MHz; f = 33,4 MHz
L;: 15 Windungen; CuLS & 0,25 mm; Vogt-Kern: fy = 389 MHz; Einsattelung < 0,5dB
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TUA 2000

Bestiickungsplan

Us Speisespannung
U, Abstimmspannung

) . gl | Bandumschaltung
Signaleingan = 11\ b w0 B ; 7 Usch = 12V 2 Band IT
e ; , 2 e U e 0. V2 Band T
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VHF-Tuner IS TUA 2000-2

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer | Gehausebauform

TUA 2002 | @ 67000-A 1764-E 12 | DIP 16

Moderne hochfrequente Technologien ermdglichten die Entwicklung des TUA 2000-2. Damit
kann erstmals in einem VHF-Tuner eine integrierte Schaltung eingesetzt werden. Der Emp-
fangsfrequenzbereich Uberstreicht das gesamte VHF-Band bis 400 MHz.

HF-Teil

@ Einfache AuBenbeschaltung

@ Frequenz- und amplitudenstabiler Oszillator mit sehr geringer Stérstrahlung

@ Optimale Unterdriickung von Oszillator und Eingangsfrequenz am ZF-Ausgang durch gut
entkoppelte aktive Ringmischerschaltung

@ Hohe Stérspannungsfestigkeit

® Hochohmiger Mischereingang, symmetrisch und unsymmetrisch beschaltbar

® ZF-Nachverstarker

ZF-Teil

@ Optimale Unterdrickung des Ubersprechens

@® GroBe Signalaussteuerfahigkeit

@ Geringe Rauschzahl mit breitem Minimum Uber groBen Generatorimpedanzbereich

Grenzdaten

Speisespannung Uso 16,5 \Y
Spannung am open collector (T 16,5 \
Spannung am Umschalteingang Uy 16,5 \Y
Spannung am Mischerausgang ) Usro 16,5 \Y
Eingangsspannung Ustpizarsett | 05 v
Sperrschichttemperatur 7j 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wirmewiderstand (System-Umgebung) Rin su 80 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 9 bis 16 \
Eingangsfrequenz, Mischerteil 12 400 MHz
Eingangsfrequenz, UHF-ZF-Verst. fORF 11 400 MHz
Eingangsfrequenz, OFW-ZF-Verst. fze1.2 400 MHz
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C

691




TUA 2000-2

Kenndaten
min. typ. max.

Gesamtstromaufnahme Is 123,8-10 42 53 72 mA
Eingangsimpedanz, Parallelersatzschaltung Zi19/13 3/2,7 kQ/pF
Mischverstarkung Band | W 22 26 dB
(Eingang VHF nach Ausgang OFW)
Mischverstarkung Band Il Vam 22 26 dB
(Up =0V)
Mischrauschen Band!l (Up=0V) Fumi 6,5 11 dB
Mischrauschen Band Il (Up =0V) Favui 8 11 dB
ZF-Verstarkung UHF-Eingang Vunr 23 26 dB
(Eingang UHF nach Ausgang OFW)
RauschmaB UHF-Eingang FUne 75 9 dB
(Eingang UHF nach Ausgang OFW) )
Stdrspannungsfestigkeit bei 1% KM
(Af = 1 MHz; m = 80%; foq = 1 kHz)

Band | Ustor 12/13 et 140 mv

Band Il Usisr 12/13 off 100 mv
Oszillatoramplitude
(AL osz = 820 Q//3,9 pF)

Band! f= 80MHz aosz 6 —21 dBm

f= 120 MHz —24 dBm

Band Il f = 250 MHz aosz7 6 —26 dBm
Oszillatoreinschaltdrift fosz —250 | kHz?)
Eingangsimpedanz des ZF-Treibers Z 15 2/3,9 kQ/
Parallelersatzschaltung pF")
Eingangsimpedanz des UHF-Einganges Zi11 2,2/3,4 kQ/
Parallelersatzschaltung pF)

') Anwendungshinweise

%) Extrapolierter Wert fiir Oszillatoreinschaltdrift bei
Up = 28V; fpg, < 285 MHz
0 — 10s = 450 kHz
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TUA 2000-2

Schaltungsbeschreibung

Der TUA 2000-2 enthalt einen symmetrischen Mischereingang sowie einen multiplikativen
Mischer. Die Amplitude des Oszillators ist geregelt. Alle Betriebsstréme und Spannungen des
Oszillators sind stabilisiert, so daB die Oszillator-Amplitude und Frequenz weitgehend unabhén-
gig von Temperatur- und Betriebsspannungséanderungen ist.

Der Eingang des ZF-Verstarkerteils ist hochohmig.
Der Ausgang hat zwei offene Kollektoranschlisse.

Bei UHF-Betrieb werden Oszillator und Mischer abgeschaltet und die UHF-Einkoppelstufe akti-
viert.

AnschluBbelegung

AnschluB-Nr. Funktion
1 ,open collector‘-Ausgang des ZF-OFW Treibers
2 ,open collector‘-Ausgang des ZF-OFW Treibers
3 Einspeisepunkt fur externe Referenzspannung
4 Ankoppelpunkt an den Hochpunkt eines Parallelschwingkreises
5 Ankoppelpunkt an den Hochpunkt eines Parallelschwingkreises
6 Oszillatorsignalausgang fiir ZahleranschiuB
7 Masse
8 ,open collector*-Ausgang des Mischers
9 ,open collector‘-Ausgang des Mischers
10 Speisespannung
11 Unsymmetrischer ZF-Signaleingang fir das UHF-ZF-Signal
12 Hochohmiger Differenzeingang des Mischers
13 Hochohmiger Differenzeingang des Mischers
14 Schaltspannungseingang fur die VHF-UHF Umschaltung
15 Unsymmetrischer Signaleingang des ZF-OFW Treibers
16 Masse
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TUA 2000-2

Blockschaltbild
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TUA 2000-2

Priif- und MeBschaltung
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TUA 2000-2
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LED-Treiber fiir Leuchtpunktanzeigen 'UAA 170

Bipolare Schaltung

Typ | Bestellnummer l Gehausebauform

UAA 170 ‘ Q 67000-A 940 l DIP 16

Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von 16 Leuchtdioden. In Abhangigkeit von der Eingangs-
spannung werden die einzelnen LED’s innerhalb einer Zeile in Form eines Leuchtpunktes ge-
steuert. Beim UAA 170 verlauft das Verhéltnis Steuerspannung zu Ansteuerung einer diskreten
LED linear.

Durch entsprechende Beschaltung kann die Helligkeit der LED’s verandert und der Leucht-
punkt von gleitend bis springend eingestellt werden. Mit einer zweiten IS lassen sich bis zu 30
Leuchtdioden ansteuern.

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \%
Eingangsspannungen Uyy, Upp, Up3 | 6 \Y
Laststrom Iy 5 mA
Sperrschichttemperatur Tj 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Warmewiderstand (System-Umgebung) Rinsu 90 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung (LED rot) *) Us 11 bis 18 A%
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 85 °C

*) Die untere Grenze gilt nur bei einer DurchlaBspannung der LED’s von ca. 15V (rote LED’s), bei héherer Durch-
laBspannung erhdht sich entsprechend die untere Grenze.
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UAA 170

Kenndaten (Us = 12V; T, = 25°C)

min. typ. max.

Stromaufnahme (I, = 0; I, = 0) Is 2 4 10 mA
Steuer-Eingangsstrom Iy -2 A
Referenz-Eingangsstrom Iy, Iz -2 pA
Spannungsunterschied AUyp13 1,4 6,0 \
Spannungsunterschied flir
gleitenden Leuchtiibergang AUjp/43 1,4 \%
Spannungsunterschied fiir
springenden Leuchtiibergang AUjp/43 4 \
Spannungsunterschied AUjp43 4 \
Stabilisierte Spannung (I, = 300 pA) Uy, 50 6,0 \

(I, = 5mA) Uy 45 \
Referenzeingangsspannung Unef max 14 6,0 \"

URef min 0 4,6 \

Toleranz der FluBspannungen
der LED’s untereinander Alp 0,5 \%
Ausgangsstrom fir LED’s P 25 mA

MeBschaltung

10k +12v

10kQ SkQ

6| T Al |
UAA 170

11145&

AARNNRNINT ZEZ‘ Z ZS%&ESZSZ /
-

==
o
(]
@
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N
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UAA 170

Skalenanzeige mit Lumineszenzdioden

Skalenanzeigen in Form eines wandernden Leuchtpunktes eignen sich besonders fur die Erfas-
sung von Richtwerten. Anwendungen dieser Art ergeben sich z. B. bei Flllstandsmessern,
Aussteuerungsanzeigen, Tachometern, Rundfunkskalen usw. Bei einem Einsatz in MeBgeraten
bietet sich eine Bereichseingrenzung durch verschiedenfarbige Lumineszenzdioden an. Kreis-
skalen lassen sich durch eine ringférmige Anordnung der Dioden darstellen. Die integrierte
Schaltung UAA 170 wurde speziell fir die Aussteuerung einer 16stelligen Leuchtdiodenskala
entwickelt.

Die Eingangsspannungen an den Anschlissen 11, 12 und 13 sind im Bereich von O bis 6 V frei

wihlbar. Geeignete Spannungsteiler ermoglichen eine beliebige Anpassung. Der Gleichspan-

nungswert U, ist jeweils einer bestimmten Stelle der Diodenkette zugeordnet. Die Spannungs- -
differenz zwischen den Anschliissen 12 und 13 entspricht dabei dem mdglichen Anzeigebe-

reich. AU,y bestimmt gleichzeitig die Art des Leuchtibergangs zweier Dioden. Der Leucht-

punkt gleitet bei AU, 15 ~ 1,4V kontinuierlich entlang der Skala. Mit zunehmender Spannungs-

differenz wird der Ubergang abrupter, bis bei AU,y3 ~ 4V der Leuchtpunkt von Diode zu Dio-

de springt.

Eingangsspannungen auBerhalb des gewahlten Anzeigebereichs bringen die Dioden D1 bzw.

D16 zum Leuchten, so daB hierbei nur die Bereichsiiberschreitung festgestellt werden kann.

Blockschaltbild

UPH Ui USh:lh %ef. max URef. min. USt US
16 15 1 13 12 " 10 9
+
\V4
Verkniipfung
1 o2 3 b 5 6 7 8
- Masse
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UAA 170

Anzeige bei gleitendem Ubergang UAA 170

p————— 1,4V
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Anzeige bei springendem Ubergang UAA 170
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UAA 170

Helligkeitssteuerung

BP101/1/1/1I
Wahlweise: Q0

Phototransistor
ater R
1}

Festwiderst.

L1 AP

Die Anschliisse 14, 15 und 16 dienen zur Festlegung des Diodenstroms. Entsprechend der
gewiinschten Lichtstarke 148t sich damit der DurchlaBstrom der Dioden im Bereich

I ~ 0 bis 50 mA linear variieren. Der Widerstand an AnschluB 15 definiert den Stellbereich.
Die Widerstande zwischen AnschluB 14 und 16 bestimmen den Strom.

Mit Hilfe eines Phototransistors z. B. BP 101 kann die Lichtstarke der LED’s an eine verander-
liche Umfeldhelligkeit angepaBt werden.

Diodenstrom [ = f(FAy)
Us = 12V; Ty = 25°C; Uyy = 54V, rote LED’s

mA
50
Lo ‘\
\\
\ R Ry =
30 N
\ I~
. \\ \\\EOkQ
\ I
™.
10 \\ ~—_ R =5
0 —~—— R = 'Ile
0 10 20 30 L0 50 60 70 80 90 100 kQ2
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UAA 170

Betrieb von weniger als 16 Leuchtdioden

Ansteuerung von 9 LED’s

% I IR N 9

D UAA 170
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Ansteuerung von 11 LED’s
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UAA 170

Anwendungsschaltung zur Ansteuerung von 30 LED’s mit 2 x UAA 170

Anzeigebereich fur Steuerspannung Us; = 0 bis +5V, Ups = 2X 12V =24V.

Da sich bei Uber- bzw. Unterschreitung der durch R;, R,, As eingestellten Maximal- bzw. Mini-
malspannungen U3 bzw. U,, die Dioden D16 bzw. D17 dauernd leuchten, sind diese gegebe-
nenfalls abzudecken.

Usy Us
0bis+5V  +12V
o

10kQ 56 kQ 22kQ 6.2k 22kQ
— = 1 R2 1R
] S1kal 156k
150 10kQ
1kQ
16 15 1% 13 12 il 10 [9_ 16 15 14 iE] 2 il 10 Ig_
M UAA 170 ] UAA 170
Jl 7 J3 lA 5 6 7 g J 2 Ja !z. 5 6 7 8
. FﬂBﬁé%SZSZ&ZSZSZSZSZSZS NN\ D16 iV DNANNIN N0

Dieses Bild zeigt eine Erweiterung der Schaltung auf 30 Dioden mit 2 UAA 170. Die Dioden D16
oder D17 leuchten bei Uberschreiten der gegenseitigen Grenzwerte dauernd. Sie sind ggf. aus-
zublenden. Die Referenzspannung AU,,; = 2% 1,2 = 2,4 V wird hier von einer an AnschiuB 14
verflgbaren stabilisierten Gleichspannung von typisch 5 V abgeleitet. Ein Widerstand von
6,2 kQ sorgt fur eine Uberschneidung der Bereiche, um einen kontinuierlichen Ubergang von
D15 auf D18 zu gewahrleisten. Die Steuerspannung Us, wird den Anschiussen 11 parallel tber
einen Teiler R, : R, zugefihrt. Der Spannungsteiler ist entsprechend der gewinschten Ein-
gangsspannung zu dimensionieren. Wird ein Teilerstrom von I = 100 pA zugrunde gelegt und
eine Steuerspannung von Uy, = 10 V angenommen, so folgt:

R2=—I—=m=24k§2und
fo o Y= AU 78 _ o
1 A
Der néchstliegende Normwert lautet R, = 75 kQ. Die Spannungsdifferenz flir die Weiterschal-
tung um eine Stelle betragt dann AU, = 120\/ = 0,16 V.
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LED-Treiber fiir Leuchtbandanzeigen UAA 180

Bipolare Schaltung

Typ I Bestellnummer | Gehausebauform

UAA 180 I Q 67000-A 1104 | DIP 18

Integrierte Schaltung zur Ansteuerung von 12 Leuchtdioden. Analog der Eingangsspannung
wurden die LED’s in Form eines Lichtbandes, ahnlich einer Thermometerskala, gesteuert.
Durch entsprechende Beschaltung kann die Helligkeit der LED’s verandert und der Leuchtiiber-
gang zweier benachbarter LED’s von ,gleitend” bis ,springend” eingestellt werden.

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \

Eingangsspannung Us 6 \Y
Usg 6 \
Uz 6 \%

Sperrschichttemperatur U 150 °C

Lagertemperatur T, —40 bis 125 °C

Wéarmewiderstand (System-Umgebung) R su 78 K/W

Funktionsbereich

Speisespannung Us 10 bis 18 \

Umgebungstemperatur im Betrieb Ty —25 bis 85 °C
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UAA 180

Kenndaten (Us = 12V, T, = 25°C)

min. typ. max.
Eigenstromaufnahme (I, = 0) Lig 55 8,2 mA
(ohne LED-Strom)
Eingangsstréme I 03 1 HA
(Us — Ujg < 2V) Le 03 1 HA
I, 0,3 1 HA
Spannungsdifferenz fur
kontinuierlichen Leuchtliibergang Usera 1,0 \Y
Spannungsdifferenz fur
springenden Leuchtibergang Usera 4,0 \
Diodenstrom je Diode I 10 mA
Toleranz der LED-FluBspannungen AUp 1,0 \
MeBschaltung
+12V P72 12xLD 461 A
Nle D o Dl o NI Ne Nl o NI N N o N
[l/l T A ll/l “ I’z Tt T e
18 ‘ T 10
P Rl 1100
10kQN SD bl []1MQ i UAA 180
1 9
1kQ
B 1 00k0
—

A Leuchtbandkontrolle

A Helligkeitskontrolle
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UAA 180

Funktions- und Schaltungsbeschreibung

Skalenanzeigen in Form eines wachsenden Lichtbandes eignhen sich besonders fiir die Erfas-
sung von Richtwerten. Anwendungen dieser Art ergeben sich z. B. bei Fiillstandsmessern,
Aussteuerungsanzeigen, Tachometern, Feldstirkeanzeigen usw. Bei einem Einsatz in MeBgera-
ten bietet sich eine Bereichseingrenzung durch verschiedenfarbige LED’s an.

Die Spannungsdifferenz zwischen den Anschliissen 16 und 3 entspricht dabei dem maoglichen
Anzeigebereich. Ug; bestimmt gleichzeitig den Leuchtibergang zweier Dioden. Das Leucht-
band gleitet bei Uyg3 Z 1V kontinuierlich entlang der LED-Reihe. Mit zunehmender Spannungs-
differenz wird der Ubergang abrupter, bis bei U3 ~ 4 V das Leuchtband von Diode zu Diode
springt.

Jedes Quartett muB aus gleichartigen Dioden bestehen, um die Funktion sicherzustellen. Es ist
daher méglich, das erste und dritte Quartett rotleuchtend und das zweite Quartett grinleuch-
tend auszufiihren, um einen Arbeitsbereich zu kennzeichnen. Der AnschiuB 2 dient zur Festle-
gung des Diodenstroms. Entsprechend der gewlinschten Lichtstarke 188t sich damit der Durch-
laBstrom der Dioden im Bereich I ~ 0 bis 10 mA linear variieren.

Bild 1 zeigt die Mdglichkeit, diesen Widerstand mit Hilfe des Phototransistors BP 101 regelbar
auszulegen, um die Lichtstérke an eine veranderliche Umfeldhelligkeit anzupassen. Der Regel-
bereich des Diodenstroms reicht von I =~ 5 mA in unbeleuchtetem Zustand der BP 101 bis
Ir = 10 mA bei voller Beleuchtung. Ohne Beschaltung an AnschiuB 2 stellt sich ein Dioden-
strom von 10 mA ein.

Blockschaltbild
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UAA 180

Bild 1
Anwendungsschaltung

Uret rn(i’n +Us Ust

Ll 2xLD 466 il
N

NI Sle N o NI

N
l—r/‘ 1B v A

18 |17 |16 15 |16 13 12 |11 {10

h4
4
A4
3
v
Y
v

NEIER: UAA 180
BP 1011

R

L

+URet max

Die Widerstande R; bis R, sind — unter Beriicksichtigung der jeweiligen Grenzdaten —~ in weitem Bereich va-
riierbar.
Vorschlag fir flieBenden Leuchtiibergang: A; = 820 Q

R, = 56 kQ

Rs = 220 kQ

As = 2,2 k...100 kQ

Wird in einem Quartett nicht die volle Zahl von Anzeigendioden benétigt und will man die ersten
beschalteten Dioden bei Vollaussteuerung leuchtend belassen, so mlssen statt der fehlenden
Leuchtdioden Briicken eingesetzt werden. Andernfalls schalten die ersten Dioden des Quar-
tetts bei Uberschreiten des Anzeigebereichs ab.
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UAA 180

Anwendungsschaltung
zur Kaskadierung mehrerer UAA 180 (bis zu 7)
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UAA 180

Anwendungsschaltung zur Feldstérkeanzeige

+12V

1k

LT

v r r
5.6V , [t Bt [ 13xLD 461

TCA 440 oder
TDA 1046, TDA 1047
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Integrierte Schaltung zur Anzeige der UAA 190
Abstimmspannung im Fernsehbild

Bipolare Schaltung

Typ [ Bestellnummer l Gehidusebauform

UAA 190 | @ 67000-A 1282 | bip 8

Die integrierte Schaltung UAA 190 erzeugt einen der Abstimmspannung proportionalen Balken,
der wahrend der Abstimmphase in das Fernsehbild eingeblendet werden kann.

® Geringe externe Beschaltung
® Niedrige Stromaufnahme
® Einfache Ansteuerung der RGB-Stufe

Grenzdaten

Speisespannung Us 18 \
Ausgangsstrom 1 35 mA
Sperrschichttemperatur Ti 150 °C
Lagertemperatur Ts —40 bis 125 °C
Wérmewiderstand (System-Umgebung) R su 115 K/W
Funktionsbereich

Speisespannung Us 12 bis 18 Y
Umgebungstemperatur im Betrieb Ty 0 bis 70 °C
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UAA 190

Kenndaten (U, = 15V; T, = 25°C)

min. typ. max.
Stromaufnahme
(Us =1V) I 1 4 mA
(UszZ2,5V) Is 8 35 mA
Zeileneingangsstrom (U, = 0) -1 50 400 uA
Zeilenimpulsstrom (A, = 100 k)
(U =0V) - I 10 HA
(Up, = —55YV) -1 500 pA
Zeilenimpulsbreite To 4 uA
Bildeingangsstrom (Us = 0V) -1 75 250 uA
Bildimpulsstrom -5 250 HA
(U = —10V; R, = 22 kQ)
Ausgangsspannung (I, = 20 mA) Us Y 0.4 15 \
Uy Us \
Ausgangsstrom LY 15 20 mA
(U = Ue) Iy 10 uA
Schaltschwelle Suchlauf Us 1 25 \
Eingangsstrom (Us = 8YV) Iy 1 mA
(Us =86YV) Iy 5 A
(Us =0V) —I 0,5 LA
Eingangswiderstand (Us = 6V) R, 1 2 MQ
Zulassige Komp.-Eingangsspannung U, 0 Us—2 \
Komparator-Eingangsspannung U; 0,3 \
(an R, = 100 kQ)
Komparator-Eingangsspannung
(Il = 10mA; — I, = 400 pA) Ug 1 \
(Il = 2mA; — I, = 400 uA) Ug 0,2 \
— L, = 50pA) Ug Us—2 \Y
Komparatorstrom
(— I, = 400 pA) Iy 15 mA
(=L = 50puA; Us =0V) Iy 115 145 175 HA
Interne Komparatorvorspannung U, 0,3 0,6 \"

" U, und I kénnen nur wahrend der Zeilen 88 bis 95 gemessen werden.
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UAA 190

MeBschaltung fur statische Messungen

+15V
o (r (?
0P |y e L 1o
100k
t" 10nF :
8 7 6 5
) UAA 190 6802
1 2 3 L
22 1
100k|
Uy

MeBschaltung flr dynamische Messungen

) UAA 190 1kQ
-L ﬂ]mknlj 25kQ Kanal 1
H-Impuls o °
P — 390 pF Kanal 2
V-Impuls o T -
Trigger
1 S offen: keine Einblendung

2. S geschlossen: Einblepdung Zeile 88 bis 95
3. S offen: Einblendzeit entsprechend C; und R,
(fiir &7ypF und 1MQca. 5s)
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UAA 190

Funktions- und Schaltungsbeschreibung

Mit dem UAA 190 kann wahrend der Sendereinstellung die Abstimmspannung in Form eines
Balkens ins Fernsehbild eingeblendet werden. Dazu liefert er in jedem Bilddurchlauf acht in ih-
rer Dauer von der Abstimmspannung abhéngige Impulse, mit denen eine Hell- bzw. Dunkelta-
stung oder eine Farbkanonensteuerung erfolgen kann.

Die Schaltung wird mit dem Sendersuchlaufsignal Us 2,5 V betriebsbereit, da der interne Span-
nungsregler erst dann die auf 6 V geregelte Speisespannung bereitstellt.

Lage und Breite der Balkeneinblendung werden von einem 7-bit-Zahler, ihre Lange von einem
Spannungskomparator bestimmt. Der Zahler wird mit dem Vertikalimpuls in die Anfangslage
Zeile 0 zuriickgesetzt. Fir den ersten Bilddurchlauf nach dem Einschalten ist der Zahlerstand
undefiniert. Der Zahler gibt den Ausgang fiir die Zeilen 88 bis 95 frei. Der Komparator steuert
den Ausgang an, wenn die Kondensatorspannung U, (siehe Anwendungsschaltung) kleiner als
die Spannung U, ist. Die Anzeige fir U, = 0 V wird mittels einer internen Vorspannung ermog-
licht, die den von auBen angelegten Spannungen aufaddiert wird. Der Kondensator wird wéah-
rend des Zeilenimpulses entladen und anschlieBend mit einem Konstantstrom von typ. 145 pA
aufgeladen (s. Bild 1).

In die Lange der Balkeneinblendung gehen folgende GroBen ein: Abstimmspannung, Parallelwi-
derstand und Teilverhaltnis des Eingangsteilers, Eingangsstrom des Abstimmspannungsein-
gangs, interne Vorspannung, Kapazitat des Ladekondensators und Ladestrom.
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UAA 190

Blockschaltbild
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UAA 190

Impulsdiagramm

Zeilenimpuls am Anschluf3 2
Zeile 88 89 90
0010 20 30 4 50 60 70 8 90 100 10 120 130 1l|o0 ps

sl in

—> -
uj n
Uy
v Stigezahnspannung am Kondensator Anschluf3 8
L G=22nF //A
U7mux _______________ 7/_' LEZE&S_H_F _________ oA
3 P Z f
/

2 2BU, 215V

R 7 |
interne - -- l ! Y
Vorspg. H——t +

72 30 40 50 60 70 8 90,100 M0 120 130 h0 s
! .

t

|

| |
|

: |

|

|
Y Abstimmspannungseinblendung in den Zeilen 88 bis 95
U, |' T T
| = |
1Uy=15V ; H
1 ! |
PR I — 4, PR S —— )
e Abstimmspannung—s| 64 128 ps
0V =30V
le—
Balkeneinblendung

bei Abstimmspannung 0V

Bild 1
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UAA 190

Impulsdiagramm

Us

5V T

Suchlauf

Bildimpulse 1.Durchiauf] 2.Durchlauf
-0V ~
Us

868890 92 94 96 98
123 85 878991 93 95 97 99

4,

0 ) ~if- f fer
Zeilenimpulse “‘ “l l”l
=55V ~ H
1
]

15V
Ausgang

Bild 2

Anwendungsschaltung

Abstimmspg.* Us  Suchlauf

47 uF
22nF % @ﬁlﬂ'ﬂ? I—«]
100
8lkQ 7 6 5 MQ

UAA 190

1l 2 3 A
100 100kQ
390pF

Zeile  Bild Ausgang
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Systembeschreibungen







Siemens Digitale Abstimmsysteme (Frequenzsynthese) SDA 210
fiir Fernsehanwendungen SDA 220
SDA 230

Kurzbeschreibung

SDA 210 ist ein modulares Frequenzsynthese-Abstimm- und -Bediensystem mit drei zur Wahl
stehenden Mikrorechnern SDA 2010, SDA 2110, SDA 2111 und minimal 4 weiteren Systembau-
steinen. Der 28polige SDA 2110 ist eine kostenginstige Variante mit Standby-Betrieb, die auch
im platzsparenden Gehéuse mit 22 Anschliissen (SDA 2111) zur Verfligung steht, allerdings
hier ohne Ruhestromversorgung.

SDA 220 und SDA 230 sind vom System SDA 210 abgeleitet und verwenden die gleichen
Systembausteine. Der Unterschied liegt bei den zugehdérigen Mikrorechnern. SDA 220 verwen-
det den SDA 2020 mit 1-Kbyte-Programmspeicher. Fur SDA 230 ist der SDA 2030 mit 2-Kbyte-
Speicher vorgesehen. Beide Mikrorechner sind ansonsten funktions- und pinkompatibel.

Das Basissystem bietet bis zu 30 Programmspeicherplétze und Speichermdglichkeit fir 4 Ana-
logwerte, direkte Kanalwahl fiir 100 Kanale, Bedienschnittstelle fiir Videotextbetrieb und Anzei-
gemoglichkeit fiir die Programm-/Kanal-Nummer auf einem zweistelligen LED-Display.

Mikrorechner und Systembausteine:

System SDA 210 SDA 220 SDA 230

Mikrorechner SDA 2010 SDA 2020 SDA 2030
SDA 2110
SDA 2111

Vorteiler SDA 2101/SDA 2201/SDA 2301

PLL SDA 2112-2

Nichtfliichtiger Speicher SDA 2006, SDA 2116

Statischer LED-Treiber SDA 2131

Zwei Zusatzbausteine erméglichen die IR-Fernsteuerung aller TV- und Videotext-Funktionen.

IR-Sender SDA 2008, SDA 2208
IR-Vorverstarker TDA 4050 B

Auf Wunsch kénnen auch die Programm- und die Kanalnummer auf zwei getrennten zweistelli-
gen LED-Anzeigen angezeigt bzw. auf dem Bildschirm des Fernsehgerates eingeblendet wer-
den. Hierfur werden die folgenden integrierten Schaltungen benotigt:

MUX-LED-Treiber SDA 2014
Einblendbaustein SDA 2005
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SDA 210
SDA 220
SDA 230

Die modulare Struktur dieses rechnergesteuerten Systems bezieht sich nicht nur auf Zahl und
Typ der verwendeten integrierten Schaltungen, sondern auch auf die Rechnersoftware. Fir
TV-Funktionen, deren Ablauf und Bedienoperationen sehr stark von der Geratephilosophie des
jeweiligen Herstellers abhingen, enthilt die Rechnersoftware Mehrfachlésungen, die durch
Programmierdioden aktiviert werden kénnen. Die ungewodhnlich umfangreiche Nah- und Fern-
bedienungstastaturmatrix, aus der jeder Anwender die fir ihn zweckmaBigste Teilmenge an Be-
fehlen auswahlen kann, tragt ebenfalls zur Flexibilitat des Systems bei. Das modulare Hard- und
Softwarekonzept dieses neuen Bausteinpaketes ermdglicht somit dem Gerétehersteller die
Entwicklung eines kundenspezifischen Frequenzsynthese-Abstimmsystems mit kostenopti-
mierten Standard-Bausteinen.

Testhilfen fiir Mikrorechner

Die Piggyback-Bausteine SDA 3010 und SDA 3110 ermdglichen Feldtests unter endgdiltigen
Bedingungen.

Mit aufgestecktem EPROM SAB 2716 verhlt sich der SDA 3010 bzw. SDA 3110 wie die ge-
winschte maskenprogrammierte Version.

Konfiguration
SDA 3010 + SAB 2716 SDA 3110 + SAB 2716

SDA 2010 SDA 2020 SDA 2030 SDA 2110 SDA 2111
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SDA 210
SDA 220
SDA 230

Blockschaltbild
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Siemens Digitales Abstimmsystem (Frequenzsynthese) SIECON 21 M
fur TV-Kabelkonverter

SIECON 21 M st ein kostenoptimiertes, modulares Frequenzsynthese-Abstimmsystem fur
Fernseh-Kabelkonverter.

Es kdnnen maximal bis zu 2 x 63 Kabelkanile auf die Fernsehzwischenfrequenz von
612,75 MHz gebracht werden.

Uber einen weiteren Umsetzer mit fester Frequenz wird der entsprechende Fernsehkanal be-
legt.

Das Programm deckt die US-Kabelnormen Standard und HCR (Harmonically Related Carries)
ab.

Der Mikrorechner SDA 2111 stellt im System die Auswahl des richtigen Kabeltuners sicher.

Alle notwendigen Funktionen des Kabelkonverters sind sowohl (iber Tastatur am Gerét als Uber
IR-Fernbedienung steuerbar, wobei der SDA 2111 als Empfanger die ankommenden IR-Signale
direkt verarbeitet.

Bausteine des Systems

PLL SDA 2112-2
Vorteiler SDA 2101
Mikrorechner SDA 2111
IR-Sender SDA 2008
IR-Vorverstarker TDA 4050 B
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SIECON21 M
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Siemens Digitales Abstimmsystem fiir Rundfunkanwendungen
Siemens Radio Tuning System (SKS)

Kurzbeschreibung

Unter der Bezeichnung Siemens Radio Tuning System werden eine Reihe integrierter Schaltun-
gen zusammengefaBt. Sie wurden speziell fiir den Aufbau von Freguenzsynthese-Abstimm-
und -Bediensystemen auf dem Auto- und Hifi-Stereogeratesektor entwickelt.

Das System umfaBt den Ein-Chip-Mikrorechner mit seinen verschiedenen Ausbauvarianten
(SDA 2010, SDA 2020, SDA 2030 und SDA 21 10, s. auch Fernsehschaltungen), einen statischen
LED-Treiber fur 16 LED-Dioden (SDA 2131) sowie einen MUX-LED-Treiber fir 2- bzw. 4stellige
7-Segment-Anzeige, eine Rundfunk-PLL fir Eingangsfrequenzen bis 120 MHz (SDA 2120) und
je nach Wahi zwei nichtflichtige Stationsspeicher (SDA 2006, SDA 2116).

Alle Peripheriebausteine kdnnen iber eine Serienschnitistelle an den Mikrorechner ange-
schlossen werden.

Weiterhin steht ein umfangreiches Paket an Software-Modulen zur Verfligung. Diese Module

kénnen vom Gerétehersteller zu einem Anwendungsprogramm zusammengefaBt werden, das
seinen speziellen Anforderungen entspricht.

Blockschaltbild

Tuner

PLL SIE&ENS Radio

Tuning System

AM Teil SDA 2120
e
Bus
Prozessor 1

SDA 2010/ 20/30 LCD-Treiber LED-Treiber NV-Speicher
SDA 2110 SDA 2014 SDA 2131 SDA 2006, 2116

L

Wy
Tuning

566

Tastatur

Fernbedienung
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System zum Empfang von Verkehrsiunksendern S 0280
(Autofahrer-Rundfunk-Information ARI) S 0281
S 551
S 552

1974 wurde in Deutschland die sogenannte Autofahrer-Rundfunk-Information (ARI) eingefihrt.

Dieses System dient dazu, dem Autofahrer Hinweise Uber den augenblicklichen StraBenver-
kehrszustand zu geben. Zu diesem Zweck erhielten Sender, die von Zeit zu Zeit Informationen
ausstrahlen, eine besondere Kennung. Im einzelnen setzt sich dieses Sendersignal aus den fol-
genden 3 Kennungen zusammen:

1. Senderkennung SK

Die Senderkennung dient dazu, einen Verkehrsfunksender aufzufinden. Dem normalen NF-
Signal ist zu diesem Zweck ein 57-kHz-Pilotton Uberlagert.

2. Durchsagekennung DK

Um den Autofahrer auch wihrend des Horens von Kassettenmusik oder bei abgeregelter Laut-
starke den Empfang einer Durchsage zu ermdoglichen, wird wahrend der Durchsage ein 125-Hz-
Pilotton ausgesandt, der die Durchsage im Empfénger auf den Lautsprecher laut schaltet.

3. Bereichskennung BK

Da die Verkehrsdurchsagen regional erfolgen, kann mittels der Bereichskennung der flr das
betreffende Gebiet zustandige Sender gefunden werden. Zu diesem Zweck sind bestimmten
Bereichen spezielle Frequenzen im Bereich zwischen 25 und 60 Hz zugeordnet.

Zur Dekodierung der Verkehrsrundfunksignale stehen die integrierten Schaltungen S 0280,
S 0281, S 551 und S 552 zur Verflgung.

Bei Einsatz des S 0280, S 0281 und S 551 ist ein System zur Erkennung von Verkehrsfunksen-
dern und der Durchschaltung von Verkehrsfunkdurchsagen erstellbar. Durch Erweiterung des
Systems um den Schaltkreis S 552 konnen die Bereichsfrequenzen der VRF-Sender dekodiert
und damit Verkehrsdurchsagen vorgewéhlter Regionen gehdrt werden.
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S 0280
S 0281
S 551
S 552

Anwendungsschaltung zum Empfang von VRF-Sendern mit SK + DK + BK
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Anschriften unserer Geschaftsstellen




Unsere Geschiftsstellen mit Bauteile-Vertrieb

Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemens AG

Salzufer 6-8

1000 Berlin 10

%> (030) 3939-1, 1810-278
FAX (030) 3939-2630

Siemens AG

Schweriner StraBe 1
Postfach 7820

4800 Bielefeld 1

@ (0521) 291-1, 932805
FAX (0521) 291-375

Siemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 107827

2800 Bremen

@r (0421) 364-0, 245451
FAX (0421) 364-2687

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1115

4000 Diisseldorf 1

@ (0211) 399-0, 8581301
FAX (0211) 399-506

Siemens AG

Rd&delheimer LandstraBe 5-9
Postfach 111733

6000 Frankfurt 1

@ (0611) 797-0, 414131
FAX (06 11) 797-2253

Siemens AG
HabsburgerstraBe 132
Postfach 1380

7800 Freiburg 1

@ (0761) 27 12-1
772842

Siemens AG

Lindenplatz 2

Postfach 1056 09

2000 Hamburg 1

@ (040) 282-1, 215584-0
FAX (040) 282-2210

Siemens AG

Am Maschpark 1

Postfach 5329

3000 Hannover 1

@ (0511) 199-1, 922333
FAX (0511) 199-2799

Siemens AG
Wittland 2
Postfach 4049
2300 Kiel 1

@ (0431) 5860-1
292814

Siemens AG

N7, 18 (Siemenshaus)
Postfach 2024

6800 Mannheim 1

@ (0621) 296-1, 462261
FAX (0621) 296-222

Siemens AG
Richard-Strauss-StraBe 76
Postfach 202109

8000 Miinchen

@ (089) 9221-0, 0529421-19
FAX (089) 9221-4499

Siemens AG
Von-der-Tann-StraBe 30
Postfach 4844

8500 Niirnberg 1

@ (0911) 654-1, 622251
FAX (0911) 654-3436,
34614,3716

Siemens AG
Geschwister-Scholl-StraBe 24
Postfach 120

7000 Stuttgart 1

@ (07 11) 2076-1, 723941-0
FAX (07 11) 2076-706

Siemens AG
Nicolaus-Otto-StraBe 4
Postfach 3606

7900 Ulm 1

@ (0731) 499-1
712826

Siemens AG
Andreas-Grieser-Str. 30
Postfach 3280

8700 Wiirzburg 21

% (0931) 801-1

68844

Siemens Bauteile Service
Lieferzentrum Firth

Postfach 146

8510 Fiirth-Bislohe

@ (0911) 3001-1, 623818

Europa

Belgien

Siemens S.A.

chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

@y (02) 5362-111, 21347

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

% (02) 656565, 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtié
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

% (0), 1626-1, 124465

Frankreich

Siemens S.A.

B.P. 109

F-93203 Saint-Denis CEDEX 1
%@ (01) 8206120

620853

734

Griechenland

Siemens Hellas AE
Elektrotechnische Projekte
und Erzeugnisse

Voulis 7

P.0.B. 601

Athen 125

@ (01) 3293-1, 216291

GroBbritannien
Siemens Ltd.
Siemens House
Windmill Road
Sunbury-on-Thames
Middlesex TW 16 7HS
@ (09327) 85691
8951091

Irland
Siemens Ltd.
8, Raglan Road
Dublin 4

- @ (01) 684727, 5341

Island

Smith & Norland H/F
Noatuni 4

P.O.B 519

1S-121 Reykjavik
28322, 2055

Italien

Siemens Elettra S.p.A.
Via Fabio Filzi, 25/A
Casella Postale 10388
1-20100 Milano

% (02) 6248, 330261

Jugoslawien
Generalexport

OOUR Zastrupstro

Ul. Narodnih beroja 43/XV
Postanski fah 223
YU-11070 Novi Beograd

@ (011) 693-321, 11287

Luxemburg
Siemens S.A.

17, rue Glesener
B.P. 1701
Luxembourg

@ 497 11-1, 3430

Niederlande

Siemens Nederland N.V.
Postb. 16068

NL-2500 BB Den Haag

% (070) 782782, 31373



Norwegen

Siemens A/S

@stre Aker vei 90
Postboks 10, Veitvet
N-Oslo 5

% (02) 153090, 18477

Osterreich

Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich ’
Postfach 326

A-1031 Wien

@ (0222) 7293-0, ] 131866

Portugal

Siemens S.A.R.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

P-1100 Lisboa-1

% (019) 538805, 12563

Schweden

Siemens AB

Norra Stationsgatan 63-65
Box 23141

S$-10435 Stockholm

%> (08) 161100, 11672

Schweiz

Siemens-Albis AG
FreilagerstraBe 28

Postfach

CH-8047 Ziirich

@ (01) 495-3111, 558911

Spanien

Siemens S.A.

Orense, 2

Apartado 155

Madrid 20

% (01) 4552500, 42241

Tirkei

ETMAS Elektrik Tesisati ve
Muhendislik A.$.

Meclisi Mebusan Caddesi 55/35
Findikli

P.K. 1001 Karakoey

Istanbul

% (011) 452090, 1] 24233

AMERIKA

Argentinien

Siemens S.A.

Avenida Pte. Julio A. Roca 516
Casilla Correo Central 1232
RA-1000 Buenos Aires

%> (01) 00541-3004 11, 021812

Brasilien

Icotron S.A.

Industria de
Componentes Eletronicos
Avenida Mutinga, 3650
Pirituba

BR-05110 Séo Paulo-SP
(Caixa Postal 1375,
BR-01000 Sao Paulo)

@ (011) 2610211
005511-23633, 11-23641

Kanada

Siemens Electric Limited
7300 Trans-Canada Highway
P.O.B. 7300, Pointe Claire
Québec HIR 4R6

% (514) 6957300

05822778

Mexico

Siemens S.A.

Poniente 116, No. 590

Col. Pro-Hogar

Apartado Postal 15-064
02600 México, D.F.

%> (05) 670722, x 1772700

U.S.A.

Siemens Components, Inc.
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08830
@ (201) 321-3400
5288-621

ASIEN

Hongkong
Jebsen&Co., Ltd.
Siemens Division

United Centre, 2th floor
P.0.B.97

Hongkong

%y (05) 8233777, 73221

indien

Siemens India Ltd.

Head Office

134-A, Dr. Annie Besant Road, Worli
P.0.B. 6597

Bombay 400018

%@ 379906, 0112373

Japan

Fuji Electronic Components Ltd.
New Yurakucho Bldg., 8F

12-1, Yurakucho 1-Chome,
Chiyoda-ku

Tokyo 100, Japan

@ (03) 201-2401, 26374

Korea

Siemens Electrical
Engineering Co., Ltd.
C.P.0.B. 3001

Seoul

@ (02) 7783431, 23229

Philippinen

Maschinen + Technik Inc. (MA-
TEC)

Greenbelt Mansion, Ground Floor,
106 Perea Street, Legaspi Village
Makati

P.0.Box 7129-s, ADC, MIA

Metro Manila

% 8181321

TxM1, 63972

Singapur

Siemens Components Pte. Ltd.
Promotion Office

Block 7/8

Ayer Rajah Industrial Estate
Singapore 0513

@ 77602883, RS 21000

Taiwan

Tai Engineering Co. Ltd.

6th Floor Central Building

108, Chung Shan N. Rd. Sec. 2
P.O.Box 68-1882

Taipei

@ 5363171, 27860 tai engco

Thailand

B. Grimm & Co., R.O.P.

1643/4, Phetburi Road
(Extension)

G.P.O0.B 66

Bangkok 10

%©r 2624081, bgrim th 82614

Turkei

ETMAS Elektrik Tesisati ve
Muhendislik A.S.

Meclisi Mebusan Caddesi 55/35
Findikli

P.K. 213 Findikli

Istanbul

%@ 009011-452090, 24233

AFRIKA
Sudafrika

Siemens Limited

Siemens House

P.0.B. 4583

2000 Johannesburg

@ (011) 7159111, 22524

AUSTRALIEN

Siemens Ltd.

544 Church Street, Richmond
Meibourne, Vic. 3121

@r (03) 4297111, 30425
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